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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA TERMINAL DE CONTENEDORES EN LA DARSENA SUR DEL PUERTO DE CASTELLON (CASTELLON)

CAPITULOI: INTRODUCCION Y DISPOSICIONES GENERALES

1.1. OBJETO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en adelante PPTP), constituye el conjunto de normas que
conjuntamente con lo sefialado en los Planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto
delmismo.

EstePliego contiene,ademdsdeladescripcidndelasunidadesdeobra, las condiciones que hande cumplirlos materiales, las
instrucciones para la ejecucidn, medicién y abono de las unidades de obra, y son la norma y guia que han de seguir el
Contratista y laDirecciondeobra.

El presente Pliego serd de aplicacion a la construccidon, control, direccién e inspeccién de las obras
correspondientesala Teminal de contenedores de la Darsena Sur del Puerto de Castelldn.

1.2. DIRECCION E Inspeccién DE LASOBRAS

1.2.1. Direccion facultativa de lasobras

El Director de Obra es la persona con titulacion adecuada y suficiente, directamente responsable de la
comprobaciény vigilancia de la correctarealizacion de las obras contratadas.

Las funciones del Director, en orden aladireccidon, controly vigilanciade las obrasque fundamentalmente afectan a
sus relaciones con el Contratista, seran las siguientes:

= Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus érdenes, el cumplimiento de las
condiciones contractuales.

= Garantizar la ejecucién de las obras con estricta sujeciéon al proyecto aprobado, modificaciones
debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

= Definiraquellas condiciones técnicas que el PPTP deja a su decision.

= Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos, condiciones de
materialesyejecuciéndeunidadesdeobra,siemprequenose modifiquenlascondicionesdel Contrato.

= Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del
Contrato o aconsejen sumodificacion, tramitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

= Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los particulares, los
permisosyautorizaciones necesarios paralaejecuciondelasobrasyocupaciondelos
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= bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbres
relacionadosconlasmismas.

= Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en caso de urgencia o gravedad la direccion
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual el Contratista deberd poner a su
disposicion el personal y material de obra.

= Acreditaral Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del Contrato.

= Participar en la recepcion Unica y definitiva, y redactar la liquidacion de las obras, conforme a las
normas legales establecidas

= El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal cumplimiento de las
funciones a éste encomendadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de la Obra ylas que le asigne la legislacién vigente, en
particular la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas que sera de obligado cumplimiento, podran ser
delegadasensu personal colaboradorde acuerdo conlas prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas
atribucionesdelegadasse emitanexplicitamenteenordenqueconsteenelcorrespondiente "Librode Ordenes".

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente en el érgano de Direccidon

de Obra, podra darencaso deemergencia, ajuiciode él mismo,las instrucciones que estimen pertinentes dentro de
las atribuciones legales, que seran de obligado cumplimiento por el Contratista.

1.2.2. Direccion, inspeccion y vigilancia de las obras
Las obras podran ser inspeccionadas, entodo momento, por la Direccidn Facultativa.
ElContratista pondraasu disposicidnlos documentosymedios necesarios paraelcumplimiento de su misidn.

La Contrata de las obras deberd atender con solicitud todas cuantas érdenes dicte la Direccion Facultativa bien sea
directamente o por medio de personal de inspeccidn y vigilancia a sus 6rdenes.

Toda propuesta de la Contrata que suponga modificaciones del proyecto o de sus precios o condiciones, que no
sean aceptadas por escrito por la Direccion Facultativa de la obra, presupone que ha sido rechazada.

1.2.3. Representante del Contratista

Unavez adjudicadas definitivamente y antes de que seinicien las obras, el Contratista designara comunicandolo por escrito
una persona con dedicacidn exclusiva que asuma la direccién de los trabajos que se ejecuten, y
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que actle como representante suyo ante la Direccién Facultativa, a todos los efectos que se requieran durante la
ejecuciéndelas obrasyconautoridad suficiente para ejecutar las 6rdenesde laDireccidn Facultativa apiedeobra.

Este representante tendrd la titulacién requerida de acuerdo con el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares
delContrato(P.C.A.P.),tambiénllamado Pliego de Basesdela Licitacion, y conlaexperiencia profesional suficiente, a juicio
dela Direccion de Obra, debiendo residir enlazona donde se desarrollen los trabajos yno podra ser sustituido sin previo
conocimientoy aceptacion por parte de aquella.

Igualmente, comunicard los nombres, condiciones y organigrama de las personas que, dependiendo del citado
representante, hayan detener mando y responsabilidad ensectoresdelaobra, alos queserade aplicacién todolo
indicado anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de personas y residencia.

La Direccidn de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién alguna de los términos y plazos
contratados, cuando noserealicen bajo la direccion del personal facultativo designado paralos mismos.

La Direccién de Obra podra exigir al Contratista la designacidn de nuevo personal facultativo, cuando asi lo requieran las
necesidades de los trabajos. Se presumird existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las érdenes
recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las

obras, como partes de situacién, datos de medicidon de elementos a ocultar, resultados de ensayos, ordenes de la
Direccidnyanadlogos definidos porlasdisposiciones delContratoo convenientes para unmejor desarrollo del mismo.

1.2.4. Partes e informes

El Contratista queda obligado a suscribir con su conformidad o reparos que considere oportuno, los partes o informes
establecidos para las obras por la Direccidon Facultativa, siempre que searequerido para ello.

1.2.5. Ordenes al Contratista

Las ordenes al Contratista se daran verbalmente o por escrito, estando las Ultimas numeradas
correlativamente. Aquél quedara obligado a firmar el recibo en el duplicado que permanecera enel archivode laobra.
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1.2.6. Diario de las obras

A partir de la orden de iniciacién de las obras, se abrird por parte de la Direccién Facultativa un libro en el que se hara
constar, cada dia de trabajo, las incidencias ocurridas en la obra, haciendo referencia expresa a las consultas o
aclaraciones solicitadas por el Contratista, y las 6rdenes dadas a éste.

1.3. RESPONSABILIDAD DELCONTRATISTA DURANTE LAEJECUCION DELAS OBRAS

1.3.1. Dafios y perjuicios

El Contratista seraresponsable durante laejecucionde las obras, de todos los dafiosy perjuicios, directos o indirectosquese
puedan ocasionara cualquier persona, propiedad o servicio, publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o
negligencias del personal asucargo,odeunadeficient organizacionoseializacionde laobra.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados a su costa, con arreglo a la legislacion
vigentesobreelparticular.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas, a su costa, adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas, a su costa, restableciendo sus
condiciones privadas o compensando adecuadamente los dafiosy perjuicios causados.

1.3.2. Objetos encontrados

El Contratista seraresponsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la ejecucién de las obras,
debiendo darinmediata cuenta de los hallazgos ala Direccién Facultativay colocarlos bajo su custodia.

1.3.3. Evitacion de contaminaciones
El Contratista adoptard las medidas necesarias para evitar la contaminacién de rios, lagos, playas, acuiferos y
depdsitos de agua, por efectos de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otra materia que pueda ser

perjudicial.

Asimismo, se reducira al maximo las contaminaciones acusticas, atmosféricasy de cualquier otro
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tipo siempre encumplimiento de la legislacidn vigente.
1.3.4. Permisos y licencias

El Contratistadeberdobtener,asucostatodoslos permisosolicenciasnecesarios paralaejecuciéndelas obras sin que
esto de lugar aresponsabilidad adicional o abono por parte de la Administracidn, con excepcion de los correspondientes a
las expropiaciones, servidumbresy servicios definidos en el contrato.

El Contratista viene obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que por cualquier concepto durante el desarrollo
delostrabajos,leseadeaplicacidon,aunquenoseencuentreexpresamente indicada en estePliegooen cualquier otro
documento de caracter contractual.

1.3.5. Personal del Contratista

El Contratista estara obligado a dedicaralasobras el personal técnico a que se comprometio en la licitacion.

La Direccidn Facultativa podra prohibir la permanencia en la obra del personal del Contratista, por motivo de faltas de
obedienciayrespeto,oporcausadeactosquecomprometanoperturbenlamarchadelostrabajos.

El Contratista podra recurrir, si entendiese que no hay motivo fundado para dicha prohibicion.
El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo establecido en la Ley sobre el Contrato de Trabajo,

Reglamentaciones del Trabajo, Estatuto del Trabajador y disposiciones complementarias vigentes o que en lo sucesivo se
dicten.

1.3.6. Subcontratos
El Contratista podra dar en subcontrato cualquier parte de la obra, pero con la previa autorizacién de la Direccién
Facultativa y siempre sera responsable ante esta de todas las actividades del subcontratista y de las obligaciones
derivadasdelcumplimientodelascondicionesexpresadasenestePliego.
La Direccion de la obra esta facultada para decidir la exclusién de un subcontratista por ser el mismo
incompetente o no reunir las necesarias condiciones. Comunicada esta decision al Contratista este debera tomar las

medidas precisas e inmediatas para la rescision de este subcontrato. En cualquier caso, siempre se estara a lo
dispuesto en la legislacion vigente.

1.3.7. Gastos de caracter general a cargo del Contratista

Seran de cuenta del Contratista, siempre que no se indique lo contrario, los siguientes gastos:

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE CAMINOS CANALES Y PUERTOS - UPV

- Los gastos de construccion, remocionyretirada detoda clase de construcciones auxiliares.

=  Losgastos de alquiler o adquisicion para depdsitos de maquinariay materiales.

= Losgastos de proteccion de acopiosyde lapropiaobracontratododeterioro, dafios o incendios,

cumpliendo la normativavigente.

= Losgastosde limpiezay evacuaciéon de desperdicios y basuras.

= Los gastos de conservacion dedesaglies.

= Los gastos de suministro, colocacidon y conservacion de seiiales de trafico y demas recursos
necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

= Losgastosderemocidndelasinstalaciones, herramientas, materialesylimpiezageneraldelasobras a su
terminacion.

= Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia
eléctrica necesaria para laobra.

= Losgastos de demolicidn de las instalaciones provisionales.
= Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccidn de las deficiencias observadas y

puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

= Losgastos derivados de mantener traficos intermitentes mientras se realicen los trabajos, asi como los
de ejecucion y conservacion de toda clase de desvios tanto si aprovechan carreteras existentes como si
no.

= Losgastos porensayos de control de calidad hasta el 1 % del presupuesto de la obra.

= Los gastos de limpieza final de obra

De forma general son los especificados como tales en los diferentes Capitulos de este Pliego y que se entienden repercutidos por el
Contratista en los diferentes precios unitarios, elementales y/o alzados. Ademds serdn a cargo del contratista todos los importes
correspondientes a la direccién y legalizacidn de las instalaciones, asi como, los importes de elaboracion del Plan de Seguridad y
honorariosdelcoordinadorenfasedeejecuciondelaSeguridadySalud,ademas delos que el Pliego de Condiciones contractual redactado

porelayuntamientoincluyese.
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1.4. NORMATIVA APLICABLE

Todos los Reglamentos, Normas, Leyes, Instrucciones, etc. que se reflejan a continuacién, se

entiende que son las ultimas publicadas, incluso en las correcciones, amplificaciones o modificaciones que se
hagan publicar con fecha posterior a su redaccién.

En caso de discrepancias entre algunas condiciones impuestas en las disposiciones sefialadas, seran vdlidas las de

publicaciénposterior.

Entodoloquenoesté expresamente previstoen el presente Pliego nise opongaaélserandeaplicacidnlos siguientes
documentos:

- Reglamento general de la ley de Contratos de Administraciones Publicas. Real Decreto 1098/2001 de 12 de

Octubre.

- Contratos de Estado. Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras. Decreto
3854/1970, del Ministerio de Obras Publicas de 31 de Diciembre de 1970.

- Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de a Ley de

Contratos de las AdministracionesPublicas.
- NTE-IFR Instalacidn de distribucién de agua parariego de superficies ajardinadasylimpiezade calles. Partiran
de instalacion de distribucion de agua.

- Directiva del Consejodela CEde 21/591 sobre tratamiento de aguas residuales urbanas.
- Ley de Ordenacion de los Transportes Terrestres. Ley 16/87 de 30 de julio.

- Reglamento de la Ley de Ordenanzas de los Transportes Terrestres. RD 1.211/90 de 28 de
septiembre, publicado en el BOE 8-10-90.

- Ordende 16 de julio de 1987. Instruccion de Carreteras 8.2-1C “Marcas viales”.

- Ordende 28dediciembre de 1999. Instruccidon de Carreteras 8.1-IC “Sefalizacidn vertical”.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacién. Acondicionamiento NTE-ADE Explanaciones

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacién. Acondicionamiento NTE-ADV Vaciados.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion. Revestimientos NTE-RSP Suelos de Piedra.

- Norma Tecnolégica de Edificacion. Instalacion de Proteccion contra el fuego NTE.IPF.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccién. (BOE 25/10/97)

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE). Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de cementos RC-03. (Real Decreto
1797/2003).

- Normas UNE sobre cementosy, en particular, las UNE 80.301, UNE 80.303 y UNE 80.305.

- Norma NBE-EA-95. Estructuras de Acero en la Edificacion. Real Decreto 1829/95 de 10 de
Noviembre.

- Norma de construccion sismorresistente (NCSE-02)
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Instruccion para el proyecto y la ejecuciéon de forjados unidireccionales de hormigdn estructural
realizados con elementos prefabricados(EFHE-2002).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales paratuberias de saneamiento de poblaciones. Ministerio de Obras
Publicas de 15 de Septiembre de 1986.

Normas UNE del Instituto Espafiol de Normalizacion (UNE).

Normas Técnicas:

NT-IMBT 1400/0201/1, NT-IMBT 1451/0302/1, NT-IMBT 1453/0300/1,
NT-IMBT 1460/0300/1, NT-IMBT 1451/0401/1, NT-IMBT 1451/0402/1,
NT-IMBT 1460/0400/1, NT-IMBT 1453/0400/1, NT-IMBT 1451/0105/1,
NT-IMBT 1400/0201/1, NT-IMBT 1453/0100/1, NT-IMBT 1460/0100/1,
NT-IMBT 1451/0604/1, NT-IMBT 1453/0700/1, NT-IMBT 1460/0700/1.

Métodos de ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales (MELC).

Normativa especifica para red de abastecimiento de aguapotable.

Orden del 22-08-63 Pliego de condiciones de Abastecimiento de agua: tuberias.

Ordendel 28-07-74 Tuberias de Abastecimiento. BOE-02-1074 03-10-74. Correccién de Errores: 30- 10-74.

InstrucciondelInstitutoEduardoTorrojaparatubosdehormigénarmadoopretensadodejuniode 1980.

Recomendaciones del Instituto Eduardo Torroja para la fabricacién, transporte y montaje de tubos de
hormigén en masa T.H.M. 73 hormigdén en masa T.H.M. 73.

Ordendel 27-05-75 Normativas para uso provisional conducciones del agua del estado BOE- 30-09-75.
Orden del 28-05-85 Instalaciones receptoras de agua: Reglamento. DOGV: 11-07-85.
Ley29/1985,de Aguas. (sobrela calidad exigida alasaguas que se emplearan como potables). BOE: 08-08-85.

Real Decreto 927/1988 por el que se aprueba el Reglamento de la Administracion Publica del Aguay de la
Planificacion Hidraulica,condesarrollosdelosTitulosllyllldelaLey del Agua(sobrelacalidad exigidaalas aguas
qgue se emplearan como aguas potables). BOE. 31-04-88 y 29-09-88.

Real Decreto 1138/1990, por el que se aprueba la Reglamentacion técnico-sanitaria para el
abastecimientoy control de aguas potables para consumo publico. BOE: 20-09-90y 24-10-90.
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NBE-CPI-96 Referenteadiametros minimosdetuberiasyunasdistanciasmaximasparalasbocasde incendios y
columnas dehidrantes.

Decreto 111/92 Reglamentacidn Técnica sanitaria para abastecimiento de aguas potables.

NTE-IFA Instalaciones para suministro de agua potable a nicleos residenciales que no excedan de 12000
habitantes,desdelatomaenundepdsitooconducciénhastalasacometidas.BOE.3,10y17-01-76.

Real Decreto 849/1986 por el que se aprueba el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico. BOE: 30- 04-86.
Resoluciondel02-03-87 Homologacertificacion AENOR entuberiasdeaceroyfundiciéon.BOE13-03-87.

NTE-IFP Instalacionde distribucion de agua parariego de superficiesajardinadasy limpieza de calles partiran
de instalacion de distribuicidon de agua BOE 31. 08. 74; 07.09.74..

Resoluciondel02-03-87 Homologacertificacion AENOR entuberiasdeaceroyfundiciéon.BOE13-03-87.
Ordendel23-08-74Instalacionesparariegodesuperficiesajardinadasycalles.BOE:31-08-74.

Decreto del 01-04-80 Competencias de la Conselleria de Sanidad: Tramites y autorizaciones de
activiades calificadas DOGV: 15.04.80

Orden del 15-09-86 Prescripcionestécnicas de tuberias de saneamiento de poblaciones. BOE: 23-09-86

Ordendel 22-09-86 Proyectos de abastecimiento de aguay saneamiento de poblaciones. DON 06-10-86.

Decreto47/87 Desarrollo de la Ley 22-12-86 Infraestructura agraria; riego. DOGV 07-05-87.
Decreto 26/1989 Documentacion sobre normas de calidad. DOGV 08-03-89.
Real Decreto 984/89 Confederacion Hidrografica: Tramitacion de expedientes.

Real Decreto 849/1986porelqueseapruebaelReglamentode DominioPublicoHidraulico.BOE:30-04-86

=NTE-IFP Instalacidon de distribucion de agua para riego de superficies ajardinadasy limpieza de calles. Partiran de

instalacion de distribucién de agua. BOE: 31-08-74, 07-09-74.

R.0.M. 0.2-90 : Acciones en el proyecto de obras maritimas y portuarias.

R.0.M. 0.3-91: Recomendaciones para acciones climaticas | : Oleaje.

R.0.M. 0.3-95: Recomendaciones para acciones climaticas Il : Viento.
R.0.M0.5-94:Recomendacionesgeotécnicasparael proyectodeobrasmaritimasyportuarias.

R.0.M.4.1-94:Recomendacionesparael proyectode construcciénde pavimentos portuarios.
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Normativa especifica para red demedia tensidony centros detransformacion.

Decreto 3151/1968 de 28 de Noviembre por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Lineas
Eléctricas Aéreas de AltaTensidn.

Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Baja Tensidn, del Ministerio de Industria, aprobado
por Decreto 842/2002 de 2 de agosto, e instrucciones complementarias (ITC) BTO1 a BT51.

Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre de 1982 y Orden Ministerial del 6 de Julio de 1984
por los que se aprueban el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

Real Decreto 1955/200, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucidn, suministroy procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Norma Técnica para Instalaciones de Mediay Baja Tension de la CompafiiaSuministradoray Proyectos Tipo.

Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacién.

Normativaespecificaparareddebajatension

Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto por el quese aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre de 1982 y Orden Ministerial del 6 de Julio de 1984 por los
que se aprueban el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, SubestacionesyCentrosde Transformacidon e Instrucciones Técnicas Complementarias.

Real Decreto 2949/82, de 15 de Octubre de 1982, por el que se aprueba el Reglamento sobre
Acometidas Eléctricas.

Norma Técnica para Instalaciones de Mediay Baja Tension de laCompaiiia Suministradoray Proyectos Tipo

8Recomendaciones UNESA.
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Normativa especifica para red de alumbrado publico

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

Real Decreto 2949/82, de 15 de Octubre de 1982, por el que se aprueba el Reglamento sobre
Acometidas Eléctricas.

NormaTécnica paralnstalaciones de MediayBajaTension delaCompafiiaSuministradora.
Recomendaciones UNESA
Recomendaciones del ministerio de la vivienda.

RealDecreto2642/1.985de 18 de Diciembrede 1.985 porelque se apruebanlas especificaciones técnicas
de los candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefalizacion de trafico) y su
homologacién.

Real Decreto 401/1.989 de 14 de Abril de 1.989 que modifica el R.D. 2642/1.985 de 18 de
Diciembre de 1.985 sobre sujeciones o especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculosy
columnas de alumbrado exterior y sefializacién de trafico) y su homologacion.

Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia, Decreto de 12 de marzo

de 1954.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE IEE, Alumbrado exterior (B.O.E. 12.8.78).

RecomendacionesdelaComisidénInternacionaldelluminacion, publicaciénCIE12.2(1977).

Normativa especifica para red de telecomunicaciones

Real Decreto 1/1992 de 26 de Junio por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley sobre Régimen
del Suelo y Ordenacion Urbana.

Real Decreto 1306/1974, de 2 de Mayo, de la Presidencia del Gobierno sobre Instalaciones en
inmuebles de sistemas de distribucion de la sefial de television por cable.

Norma UNE 20-674-86 redes de distribucidon por cable, destinadas principalmente a sefales de
radiodifusién sonora ytelevision.

Norma UNE 20-680-87. Terminales planos para conexion rapida.

Real Decreto 279/1999 de 22 de Febrero del Ministerio de Fomento, por el que se aprueba el
reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones en el interior de edificios y de
la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicacion.

Reglamento de Planeamiento (Real Decreto 2159/1978 de 23 de Junio).

Ley 31/1987 de 18 de Diciembre de Ordenacion de Telecomunicaciones.

Ley 32/92 de 3 de Diciembre, de Modificacién de la Ley 31/1987, de Ordenacién de las
Telecomunicaciones.

Ley 42/1495 de 22 de Diciembre de 1995, de Telecomunicaciones por cable.
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Redes Telefénicasen Urbanizacionesy Poligonos Industriales (Norma NP-PI-001 agosto de 1991).

= Canalizacionessubterraneasenurbanizacionesypoligonosindustriales(NormaNT.f1.003,Mayode 1993 ).

= Canalizaciones subterraneas. Disposiciones generales. (Norma NT.f1.005 ).

- Normativa especifica de lacompaiiia suministradora del servicio de comunicacion.
En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos oficiales, que guarden relacidn con
las obras del presente proyecto, con susinstalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario en el presente proyecto, se
entendera que es vélida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera que dicha
modificacion o derogacién se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

1.5. DEFINICION DE LAS OBRAS

1.5.1. Documentos que definen las obras y orden de prelacion

Las obras quedan definidas por los documentos contractuales de Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

y por las descripciones técnicas que figuran en la Memoria y Anejos.

El Documento N2 2. Planos, tiene prelacion sobre el resto de documentos del Proyecto en cuanto a dimensiones se refiere,
en caso de incompatibilidad entre los mismos.

El Documento N2 3. Pliego de Condiciones, tiene prelacidn sobre los demas en caso de incompatibilidad, en lo que se
refiere alos materiales a emplear, ejecucidon, mediciény abono de las obras.

El Cuadro de Precios N2 1, tiene prelacidn sobre cualquier otro documento del Proyecto en lo que se refiere a los precios
de las unidades de obra.

1.5.2. Planos

Constituyen el conjunto de documentos graficos que definen geométricamente las obras. Contienen las plantas los
perfiles ysecciones necesarios para ejecutar las obras.
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Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para la adjudicacidn, y con las instrucciones
y planos adicionales de ejecucion que entregue la Direccion de Obra al Contratista.

Cualquierdudaenlainterpretacién de los planos debera ser comunicada al Director de Obra, el cual, antes de quince (15)
dias, dardlas explicaciones necesarias paraaclarar los detalles que no estén perfectamente definidosen los planos.

El Contratista debera confrontar los planos con las mediciones del Proyecto, inmediatamente después de recibir todos los
planos que le hayan sido facilitados y debera informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier
contradiccion.

El Contratista deberd confrontarlos planosycomprobarlas cotasantes de aparejarlaobrayseraresponsable por cualquier error que
hubiera podido evitar de haberlo hecho.

1.5.3. Planos de detalles

El Contratista preparara todos los Planos de detalle que estime necesario o a peticion de la Direccidn Facultativa para la
ejecucién de la obra contratada, acompafiados, si fuese preciso, las memorias y calculos justificativos que los definan.

Todos los planos de detalles preparados durante la ejecucion de las obras deberan estar suscritos por la Direccidn
Facultativa, sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.

1.5.4. Contradicciones, omisiones o errores

En caso de contradiccion entre distintos documentos del Proyecto prevalece lo prescrito en el Articulo 1.5.1. Lo
mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese
expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida la unidad de obra
correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

Las omisiones y errores de los detalles de obras que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o

intencién de los Planos y Pliegos de Condiciones, o que por uso y costumbre deban ser realizados, deberan ser ejecutados
como si hubieran sido completosy correctamente especificados, todo ello siempre a juicio de la Direccién Facultativa.
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Entodo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director Facultativo,

oporelContratista, deberanreflejarse preceptivamenteenel Actade ComprobaciondelReplanteoprevio.

1.5.5. Obras accesorias

Se entiende por obras accesorias, para los efectos de éste articulo, las obras de importancia secundaria, que sean
necesarias paralaejecucion de las obras proyectadas pero que noformen parte, de unamaneraintrinseca, de las mismas.

Las obras accesorias se ejecutaran con arreglo a los proyectos particulares que redactara la Direccion Técnica amedidaquese
vaya conociendo su necesidad, quedando sujetas a las condiciones del presente Pliego de Condiciones Generales y las que
rijan paralas demds obras semejantes, que tengan el proyecto definitivo.

En el caso de que, por necesidad imprevista, hubiera que ejecutar otras obras noincluidas en la seccion de
"Accesorias" y que no tuviesen proyecto detallado en el presente, se construiran con arreglo a los particulares que se
formulen durante laejecucién, quedando las obrassujetasalo estipulado en el Pliego de Condiciones.

1.5.6. Archivo de obra

El Contratista dispondra en obra de una copia completa de los Pliegos de Prescripciones, un juego completo de los planos del
proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios desarrollados por el Contratista o de los revisados
suministrados por la Direccion de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran

acompaiiarlos.
Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta obligado a presentar una

coleccién de originales en poliéster de los Planos de Obra Realmente Ejecutada, siendo de su cuenta los gastos
ocasionados portal motivo.

1.6. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obrastienen porobjeto la construccion de una Terminal de contenedores que posee un muelle de 1050m de longitud,
compuesto por 31 cajones flotantes de dimensiones: 33,75 m de eslora, 15,55 m de manga y 18 de puntal, dotadodeuna
vigacantil conbolardosydefensas.
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Asimismo se construira una explanada adosada a dicho muelle de 200 m de fondo, lo que genera una superficie total de

70.000m?2. Dicha superficie estara pavimentada con un firme definitivo compuesto por 29 cm de hormigén HP-45enla
zona de operaciones (40 m de fondo) y de 23 cm de hormigdn HP-45 en la zona destinada al almacenamiento de
graneles. El material preciso para el relleno de la parcela, suelo seleccionado y relleno de celdas de cajones se
obtendra del dragado en zanja necesario para ejecutar la cimentacion de los cajones del muelle, asi como de un dragado
generalalacota-16, cuyageometria esta definida en los planos del proyecto.

En cuanto a instalaciones eléctricas, se garantiza la iluminacién de la Terminal mediante la instalacién de seis torresde
iluminacion de 40 m de altura y proyectores de 1000W de vapor de sodio de alta presion. Asimismo se prevé la
instalacion de un centro de transformacién y las canalizaciones oportunas desde el limite de parcela hasta las

edificaciones consideradasylastorres deiluminacion.

Esta previsto el saneamiento mediante la instalacion de un equipo de depuracién de aguas residuales auténomo,
dotado de fosa séptica y separador de hidrocarburos, donde se conectaran los vertidos procedentes de la nave taller,
almacénylavaderodevehiculos.El abastecimientodelasedificacionesseresuelve mediantelainstalacionde dos depdsitos
de 1200 litros cada uno, considerandose uno de ellos de reserva. La instalacidon contraincendios proyectada
captara el agua del mar desde el aljibe mediante un equipo de bombeo para abastecer a los hidrantes y a la instalacion
contraincendios de las edificaciones. El drenaje superficial de la explanada se garantiza mediante pendientes en el
pavimento que hacen que el agua de lluvia se vierta a dos rejillas situadas el los extremos este y oeste de la misma.
Posteriormenteuna red de colectores de500y613 mm.dediametrollevaranelaguadelluvia hasta el mar.

El equipamiento proyectado lo compone una nave taller de 900 m2 de superficie, nave almacén de 5400 mz, edificio de

2

oficinas de dos plantas con 100 m“ por plantay control de accesos dotado de dos basculas y sendas casetas de control.

Por dltimo se prevé el vallado de la parcelaylainstalacidon de una puerta corredera automatizada.

1.7. TRABAJOS PREPARATORIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

1.7.1. Replanteo

En el plazo establecido a partir de la adjudicacion definitiva se efectuara, en presencia del Contratista, el replanteo
de las obras proyectadas, extendiéndose la correspondiente Acta de Comprobacion del Replanteo. El Acta reflejara la
conformidad o disconformidad del replanteo respecto de los documentos contractuales del proyecto, refiriéndose
expresamente a las caracteristicas geométricas del trazado y obras de fabrica, a la procedencia de materiales, asi
como a cualquier punto que, en caso de disconformidad, pueda afectar al cumplimiento del contrato.
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Cuando el Acta de Comprobacién del Replanteo refleje alguna variacion respecto a los documentos contractuales
del proyecto, debera ser acompafiada de un nuevo presupuesto, valorado a los precios del contrato.

1.7.2. Fijacion de los puntos de replanteo

El replanteo debera incluircomo minimo, el eje principal de los diversos tramos de obra, y los ejes principales delas obras
de fabrica, asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalles. Estos se marcaran
mediante solidas estacas, o si hubiera peligro de desaparicion, con mojones de hormigén o piedra.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Replanteo, el cual se unira al expediente de la obra,
entregandose una copia al Contratista.

En cuanto que forman parte de las labores de comprobacion del replanteo previo, serd responsabilidad del Contratista

larealizacion detodos los trabajos de topografia precisos parala posterior ejecucién de las obras, asicomo la conservacion
y reposicion de los hitos recibidos de la Administracion.

1.7.3. Programa de trabajos

En el plazo de quince (15) dias habiles, a partir de la aprobacion del Acta de Comprobacion del Replanteo el Contratista
presentara el Programa de Trabajos de las Obras.

El Programa de Trabajosincluira los siguientes datos:
= Fijaciéon de las unidadesdeobrasqueintegranelProyecto,oindicacién delvolumen de lasmismas.

= Determinacion de los medios necesarios (instalaciones equipos y materiales), con expresion de sus
rendimientos medios.

= Estimacién endias calendario, de los plazos parciales de las diversas unidades de obra.

= Valoracion mensual y acumulada de la obra programada sobre la base de los precios unitarios de
adjudicacion.

= Representacion grafica de las diversas actividades en un grafico de barras o en un diagrama espacios-
tiempos.
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Este programa habra de estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta los plazos de llegada a obra de
materiales y medios auxiliares y la interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su
desarrollo hayan de tener las circunstancias climatoldgicas estacionales, de movimiento de personal y cuantas de caracter
general sean estimables, segun calculos estadisticos de probabilidades, siendo de obligado ajuste con el plazofijadoenla
licitacién o conelmenorofertado porel Contratista, sifuese éste el caso, aiinenlalineade apreciacion mas pesimista.

Lamaquinariay medios auxiliares de toda clase que figuranen el Programadetrabajo, lo seran a efectos indicativos,
pero el Contratista estara obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el cumplimiento
de los objetivos intermedios y finales o para la correccion de los desajustes que pudieran producirse respecto a las
previsiones, todo elloen orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados parala realizaciéon de las

obras.

Cuandodel Programade Trabajo se deduzca la necesidad de modificar cualquier condicidn contractual, o no sea compatible
con diversas condiciones de tipo urbanistico o social, dicho programa debera ser redactado
contradictoriamente por el Contratista y la Direccién Facultativa, acompafiandose la correspondiente propuesta de

modificacion para su tramitaciénreglamentaria.

1.7.4. Iniciacidén de las obras y plazo de ejecucién

Una vez firmada el acta de replanteo y aprobado el Programa de Trabajo por la Direccién Facultativa, estara autorizado el

inicio de las obras, a partir de cuya fecha se contara el plazo de ejecucion establecido en el contrato. Las obras deberan
quedar terminadas en dicho plazo. Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable para los plazos parciales, si asi se
hubieran hecho constar.

Cuando el plazo se fija en dias, estos seran naturales, y el ultimo se computara por entero. Cuando el plazo se fija en
meses, se contara defechaafecha.Sinoexiste fechacorrespondiente, enelmesenelquesedaporfinalizadoel plazo, éste
terminael dltimo dia de ese mes.

1.7.5. Ocupacion y vallado provisional de terrenos
Tan pronto como el Contratista tome posesion de los terrenos, procedera a su vallado, si asi estuviese previsto en
el Proyecto, fuese necesario porrazonesdeseguridad oasilorequiriesen las ordenanzas oreglamentacion

de aplicacidn, oloexigieselaDireccidnde Obra.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacion de la Direccion de Obra, informara
conquince dias de anticipacidn a los afectados, y proveera un acceso alternativo.
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El vallado de zanjas y pozos se realizard mediante barreras metalicas portatiles enganchables o similar, de
acuerdo con el Proyecto de Seguridad presentado por el Contratista y aprobado por la Direccion de Obra.

El cierre provisional de puntos singulares de la obra mediante vallas opacas de altura superior a 2,20 metros
sera de abono cuando asi se establezca en el proyecto olo ordene la Direccion de Obra, o cuando sea exigencia de
las ordenanzasoreglamentacidondeaplicacion.

El Contratistainspeccionard y mantendrd el estado del vallado y corregira los defectos con la maxima rapidez. Se
mantendra el vallado de los terrenos hasta que sea sustituido por un cierre permanente o hasta que se terminen
los trabajos de la zona afectada.

1.7.6. Acceso a las obras

1.7.6.1. Construccion de caminos de acceso

Los caminos y accesos provisionales alosdiferentestajosseran construidosyconservados por el Contratista.

El Contratista reconstruira todas aquellas obras, construcciones e instalaciones de servicio publico o privado, tales como
cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se vean afectados por la construccién de los caminos, aceras y obras
provisionales, retirando de la obra todos los materiales y medios de construccion sobrantes, una vez terminada aquélla,
dejandolazonaperfectamentelimpia.

Estos caminos o accesos provisionales estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de
emplazamientode las obras definitivas.

©1.7.6.2. Conservacion y uso

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacidn los accesosycaminos provisionales de obra.

La Administracion se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomiende trabajos de
reconocimientos, sondeos e inyecciones, suministros y montajes especiales, etc., el uso de todos los caminos de acceso
construidos por el Contratista.
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©1.7.6.3
acceso a las obras.

Ocupacién temporal de terrenos para construccion de caminos de

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccion de caminos provisionales
de acceso a las obras, no previstos en el Proyecto, seran gestionadas por el Contratista, quien debera realizarlostrabajos

pararestituirlosterrenosasuestadoinicialtraslaocupaciéntemporal.

1.7.7. Instalaciones, Medios y Obras Auxiliares

1.7.71 Proyecto de instalaciones y obras auxiliares

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para oficinas,

almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demasde tipo provisional.

Seraasimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctricay agua parala ejecuciéon delasobras,
las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los Reglamentos vigentes, y las Normas de las Compaiiias
Suministradoras.

Los proyectos deberan justificar que las instalaciones y obras auxiliares previstas son adecuadas para realizar las obras
definitivas en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos en el Programa de Trabajos, y que estan

ubicadas en lugares donde nointerfieren la ejecucion de las obras principales.

El aspecto y acabado exteriordelasedificaciones auxiliaresestarasupeditadoala aprobaciénde la Direcciénde Obra.

Estos Proyectosdeberdn ser presentados por el Contratista ala Direccion de Obra con laantelacion que se fije respecto del
comienzo de las obras y en cualquier caso con la suficiente para que la Direccion de Obra pueda decidir sobre su
idoneidad.

La conformidad de la Direccidn de Obra al proyecto de instalaciones, obras auxiliares y servicios generales en

nada disminuira la responsabilidad del Contratista, tanto en la calidad como en los plazos de ejecucién de
lasobras definitivas.
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1.7.7.2 Retirada de instalaciones y obras auxiliares

La retirada de las instalaciones y demolicidn de obras auxiliares al finalizar los tajos correspondientes, debera
ser anunciada a la Direccion de Obra quien lo autorizara si esta realmente terminada la parte de obra principal

correspondiente.

1.7.8. Reclamaciones de terceros

El Contratista tomard las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a terceros, atendera a la mayor
brevedad lasreclamaciones de propietarios y afectados, y lo notificara por escritoy sindemoraala Direccién de Obra.

El Contratista notificaraala Direccidon de Obra, porescritoy sindemora, de cualquier accidente o dafio que se produzcaenla
ejecucién delos trabajos.

En el caso de que se produjesen dafios a terceros, el Contratista informard de ello a la Direccion de Obray a los afectados. El
Contratista repondra el bien a su situacion original con la maxima rapidez, especialmente si se trata de un servicio publico

fundamental o si hay riesgos importantes.

Seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios ocasionados a terceros como

consecuenciadeaccidentes provocados porunasefializacioninsuficiente odefectuosa.
Asimismo seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios que se ocasionen a

terceros por interrupciones de servicios publicos o particulares o cualquier otra que se derive de una actuacion
culpable o negligente del Contratista.

1.8. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

1.8.1. Replanteo de detalles de las obras

La Direccidn Facultativa aprobara los replanteos de detalles necesarios para la ejecucion de las obras, y suministrara al
Contratista toda la informacidn que se precise para que aquellos puedan ser realizados.

El Contratista deberd proveer a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para efectuar los

citados replanteos y determinar los puntos de control o de referencia que se requieran.
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1.8.2. Equipos y maquinaria

El Contratista queda obligado asituarenlas obras los equiposy lamaquinaria que se comprometié aaportaren lalicitaciony

que la Direccion Facultativa considere necesarios para el desarrollo de la misma.

La Direccion Facultativa deberad aprobarlos equipos, maquinaria e instalaciones que deban utilizarse parala obra.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberdn estar en perfectas condiciones de funcionamiento y quedaran
adscritos a la obra durante el curso de ejecucién de las unidades en que deban utilizarse. No podran retirarse sin

consentimientodelaDireccion Facultativa.

1.8.3. Proyecto de Seguridad de la Obra

Enaplicaciondel EstudiodeSeguridad, el ContratistadeberaelaborarunPlandeSeguridadySaludenel Trabajo (Real
Decreto 1627/1997), en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema
de ejecucidn de obra, las previsiones contenidas en el estudio citado.

ElPlan de Seguridady Salud debera ser presentado, antes delinicio de laobra, alaaprobacién expresa de la Direccionde
Obra.

1.8.4. Carteles y anuncios

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por el Contratista. A tales efectos, éste
cumplirdlasinstrucciones que tenga establecidasla Administracion y en sudefectolasque délaDireccionde Obra.

Por otra parte, el Contratista colocara carteles informativos de la obra a realizar, en los lugares que indique la Direccion
de Obra. Su numero y caracteristicas seran las reflejadas en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares o

las que en su lugar defina la Direccién de Obra.

El texto y disefio de los carteles sera el que se defina en el Proyecto Constructivo o en su defecto de acuerdo a las
instrucciones dela Direccidn de Obra.

Elcostedeloscartelesyaccesorios, asi comolasinstalacionesdelos mismos, serd por cuentadel Contratista.
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1.8.5. Materiales

Cuando la procedencia de materiales no esténfijadas en el proyecto, los materiales requeridos parala ejecucion de las obras
seran obtenidos por el Contratista de las canteras, yacimientos o fuentes de suministro que estime oportuno. No
obstante debera tener muy en cuenta las recomendaciones que, sobre la procedencia de los materiales, sefialen los
documentosinfomativos del Proyectoylas observaciones complementarias que pueda hacer la Direccion Facultativa.

El Contratista notificara a la Direccidn Facultativa, con suficiente antelacion, las procedencias de los materiales que se
propone utilizar, aportando, cuando asi lo solicite la citada Direccion, las muestras y los datos necesarios para
demostrarlaposibilidaddesuaceptacién,tantoenloqueserefiereasucalidadcomoasucantidad.

En ningln caso podran ser acopiados y utilizados en obra materiales cuya procedencia no haya sido
previamente aprobada porlaDireccidn Facultativa.

En el caso que la procedencia de materiales fuera sefialada concretamente en el proyecto o en los planos, el
Contratista deberd atenerse obligatoriamente a dicha indicacidn. Si posteriormente se comprobara que dichas
procedencias son inadecuadas, o insuficientes, la Direccidon Facultativa fijaralos nuevos origenes y propondrala
modificaciondelospreciosydelprogramadetrabajosihubieralugar a ello y estuviera previsto en el contrato.

Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en él
exigida, o en fin, cuando a falta de prescripciones formales de aquél se reconociera o demostrara que no eran
adecuados parasuobjeto, el Directordelaobradaraal Contratista paraqueasucosta,los reemplace porotrosque
satisfagan las condiciones o fines al que se destinan.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccion, se recibiran, pero con la rebaja de
precioquelamismadetermine,anoserqueelContratista prefierasustituirlosporotrosencondiciones.

La recepcidon de los materiales no excluye la responsabilidad del contratista para la calidad de los mismos, que
quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que se hayan empleado.
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Si durante las excavaciones se encontraran materiales que pudieran emplearse en usos mas nobles que los
previstos, se podran transportar a los acopios que para tal fin ordene la Direccion Facultativa con el objeto de proceder a
su utilizacidn posterior, abonandose, en su caso, el acopio intermedio y/o el transporte adicional correspondiente a los
preciosprevistosenelContratooensudefectoalosquesefijencontradictoriamente.

ElContratistapodrautilizar,enlasobrasobjetode éste proyecto, los materiales que obtenga delaexcavacion, siempre que
estos cumplan las condiciones previstas en el Pliego de Prescripciones. Para utilizar dichos materialesen otras obras serd
necesaria la autorizacion de la Direccién Facultativa.

Si el Contratista hubiera obtenida, de terrenos pertenecientes al Estado, materiales en cantidad superior a la requerida
para el cumplimiento del proyecto, la Direccidon Facultativa podra posesionarse de los excesos, incluyendo los
subproductos, sinabonodeningunaclase.

La Direccion Facultativa se reserva el derecho de adquisicidn, por si aquellos materiales o elementos que por su indole
especial (articulos patentados o expresamente detallados en el Proyecto) no sean de empleo normal en las obras o estén
supeditados a la situacidn de los mercados en el momento de la ejecucion. Pudiendo, en virtud de éste articulo, contraer
separadamente el suministro y colocacién de todos o parte de dichos materiales, sin que el Contratista
adjudicatario tenga derecho a reclamacion alguna. En tal caso, el Contratista debera dar toda clase de facilidades para la
instalaciony pruebas por parte de la casa suministradora o instaladora, si bien le serdn abonados todos los gastos que ello
le origine, tasados contradictoriamente por la Direccion Facultativa.

Siel Contratista adjudicatariotomase el agua de las bocas deriego publico, parala ejecucién de lasobraso riegos de
obrasdefabrica,quedaobligadoaabonarporsuexclusivacuentaalaentidadabastecedoradeaguaque corresponde,
elimporte del agua consumida, con arreglo a |a tarifa establecidas por dicha entidad, debiendo dar cuenta a la misma, con

la debida antelacién de su propdsito de utilizar los referidos servicios.

1.8.6. Acopios

Quedara terminantemente prohibido, salvo autorizacidn escrita de la Direccidn Facultativa, efectuar acopios de materiales,
cualquieraque seasu naturaleza, sobre la planta de lasobras o enaquellaszonas marginales que definala citada Direccidn.
Secuidaraespecialmente denoobstruirlosdesaglies,imbornalesocunetas,ydenointerferirel trafico.

Los materiales se almacenaran enformatal, que se asegure la preservacion de su calidad para utilizacién en la obra, requisito
que debera ser comprobado en el momento de su utilizacién.

Lassuperficiesempleadascomozonasdeacopiosdeberanacondicionarse unavezterminadalautilizacién de los materiales

acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original. Todos los gastos requeridos para ello seran
de cuenta del Contratista.
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1.8.7. Trabajos nocturnos o en turnos extraordinarios

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por la Direccion Facultativa, y realizados solamente
en las unidades de obras que indique.

Asimismo, la  Direccidon de Obra podra disponer la realizacidon de trabajos nocturnos cuando lo considere
conveniente para la correcta ejecucion de los trabajos.

El Contratista dispondra siempre a pie de obra una persona responsable, cuyas caracteristicas, en function del trabajo
que se esté desarrollando, serdn fijadas por la Direccién de Obra.

El Contratista debera instalar los equipos de iluminacion del tipo e intensidad que la Direccién ordene, y
mantenerlas en perfecto estado mientras duren los trabajosnocturnos.

1.8.8. Emergencias

El Contratista dispondrd de la organizacion necesaria para solucionar emergencias relacionadas con las obras del
Contrato, aun cuando aquellas se produzcan fuera de las horas de trabajo.

La Direccién de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y nimeros de teléfono del
personal del Contratista responsable de |la organizacidn de estos trabajos de emergencia.

1.8.9. Construccion de desvios

Si por preverlo en los documentos contractuales, o por necesidades surgidas posteriormente, fuera necesaria la
construccion de desvios provisionales o rampas de acceso en los tramos en obra, se construiran con arreglo a las
caracteristicas que figuren en los correspondientes documentos del proyecto, o en su defecto, de manera que sean
adecuados al trafico que han de soportar y segtin ordene la Direccion Facultativa. Su conservacion durante el plazo de
utilizacidn sera de cuenta del Contratista.

1.8.10. Sefializacion de las obras

El Contratista quedara obligado a sefializar a su costa durante su ejecucion, las obras objeto de este Proyecto, cumpliendo
la O.M. de 14 de Marzo de 1.960, la O. Circular N2 67 de la Direccion General de Carreteras, y la Instruccion 8.3-
I.C.”Sefalizacion deobras”. Ademdsseguirdlas especificaciones que al respecto reciba delaDirecciénFacultativa, siendo
por su cuenta todos los gastos ocasionados por esta orden.
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1.8.11. Precauciones especiales
Como norma general,seobservaranlassiguientesmedidasdurantelaejecuciondelasobrasen previsiénde:
= Lluvias. Durante las diversas etapas de la construccién se mantendran en todo momento en perfectas
condicionesdedrenaje, lascunetas,imbornalesy demasdesagiies, se conservarany mantendran demodo que no
se produzcan erosiones o encharcamientos.
= Heladas. Si existe temor de que se produzcan heladas, el Contratista de las obras protegera todas las
zonas que pudieran quedar perjudicadas por los efectos consiguientes. Las partes de las obras dafiadas se

levantaranyreconstruiranasu costa, de acuerdo con lo que se sefiale en estas Prescripciones.

= Incendios. El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de
incendios, y las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y sera
responsable de evitarla propagacion delos que se requieran para la ejecuciéon de las obras, asicomo de los dafiosy

perjuicios que se puedan producir.

1.8.12. Aspectos medioambientales

El Contratista es responsable del cumplimiento de la normativa de cardcter medioambiental que sea de aplicacidn
en las obras durante su desarrollo, especialmente en lo referente a la adecuacién de medios, maquinaria e instalaciones
adicha normativay alos vertidos que se realicen durante las obras.

1.8.13. Modificaciones de Obra

En todo lo referente a modificaciones de obra, sera de aplicacion lo dispuesto en el Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, Texto Refundido de la ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

1.9. GARANTIA 'Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

1.9.1. Definicién

Se entendera por Garantia o Aseguramiento de Calidad el conjunto de acciones planeadas ysistematicas necesarias
para proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se construyen de
acuerdo con el contrato, cddigos, normasy especificaciones de disefio.
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La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidad el cual comprende aquellas acciones de comprobacién de que la
calidad esta de acuerdo con requisitos predeterminados. El Control de Calidad de una Obra comprende los aspectos

siguientes:

= Control de materias primas
= Calidad de equipos omateriales suministrados a obra, incluyendo su proceso defabricacion
= Calidad de ejecucién de las obras (construccion y montaje)

= Calidad de la obra terminada (inspeccidn y pruebas)

1.9.2. Plan de garantia de calidad

Unavez adjudicada la ofertay antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el Contratista enviara a la Direccidn
de ObraunPlande Garantia de Calidad.

La Direccion de Obra evaluard el Plany comunicara por escrito al Contratista suaprobacién o comentarios en un plazo de dos

semanas, debiendo cumplimentarse en el segundo caso en el plazo de unasemana.

El Plan de Garantia de Calidad comprenderd,como minimo, ladescripciénde los siguientes conceptos:

1.9.2.1 Organizacién

Seincluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato.
El organigrama incluird la organizacion especifica de Garantia de Calidad acorde con las necesidades y exigencias

delaobra.Losmedios, ya sean propios oajenos, estaran adecuadamente homologados.

El responsible de Garantia de Calidaddel Contratistatendrdunadedicacion exclusivaasufuncion.
1.9.2.2 Procedimientos, Instrucciones y Planos. Planes de Calidad
Todaslasactividadesrelacionadasconlaconstruccion,inspeccidnyensayo,debenejecutarsedeacuerdocon instrucciones

de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos analogos que desarrollen detalladamente lo especificado en

losplanosyPliegode Prescripcionesdel Proyecto.

El Plan contendra una relacion de tales procedimientos, instrucciones y planos que, posteriormente, seran sometidos
alaaprobacion de la Direccidon de Obra, con la suficiente antelacién al comienzo de los trabajos.

Estos procedimientos e instrucciones adoptaran la férmula de Plan Especifico de Aseguramiento de la Calidad o "Plan de

Calidad" en determinadas actividades o unidades de obra de particular importancia, conforme se especifica en el
apartado 1.9.3.

22



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA TERMINAL DE CONTENEDORES EN LA DARSENA SUR DEL PUERTO DE CASTELLON (CASTELLON)

1.9.2.3 Control de materiales y servicios comprados

El Contratista presentard a la Direccion de Obra y para cada equipo, una relacién de tres posibles
suministradores debidamente documentada, con el fin de que la Direccidn elija el que estime mas adecuado.

La Documentacion a presentar para cada equipo o material propuesto sera como minimo la siguiente:

- Plano del equipo
- Plano de detalle
- Documentacidon complementaria suficiente para que el Director de la Obra puedatenerla

informacidn precisa para determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo.

- Normas a emplear para las pruebas de recepcién, especificando cuales de ellas deben
realizarse en banco y cuales en obra. Para las primeras debera avisarse a la Direccion de la Obra con
quincedias (15 dias)de anticipacién a la fecha depruebas.

- Asimismo, realizard lainspeccién de recepcion en la que se compruebe que el material
estd de acuerdo conlosrequisitos del proyecto, emitiendo el correspondiente informe de
inspeccion.

1.9.2.4 Manejo, Almacenamiento y Transporte

El Plan de Garantia de Calidad a desarrollar por el Contratista debera tener en cuenta los procedimientos e
instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte, manejo y almacenamiento de los
materialesy componentes utilizados enla obra.

1.9.2.5 Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., seran realizados vy
controlados por personal cualificado del Contratista, utilizando procedimientos homologados de acuerdo
con los Cédigos, Normas y Especificaciones.

El Plan definirdlos medios para asegurarydocumentar tales requisitos.

1.9.2.6 Inspeccion de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsablederealizarlos controles, ensayos, inspecciones y pruebasrequeridosenel presente

Pliego.
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ElPlan debera definer la sistematica adesarrollarpor elContratistapara cumplireste apartado.

1.9.2.7 Gestion de la documentacion

Seasegurardlaadecuadagestiondeladocumentacidnrelativaalacalidaddelaobradeformaqueseconsiga unaevidencia
finaldocumentadadelacalidaddeloselementosyactividadesincluidosenelPlandeGarantiadeCalidad.

El Contratista definird los medios para asegurarse de que toda la documentaciénrelativa alacalidad de la construccion es
archivaday controlada hasta su entrega ala Direccidon de Obra.

1.9.3. Planesespecificosdeaseguramientodelacalidad,"PlanesdeCalidad"

El contratista presentardalaDireccién de ObraunPlande Calidad"P.C." paracadaactividad ofase de obra, con un
mesdeantelacidnalafechaprogramadadeiniciodelaactividad ofase.

La Direccidén de Obra evaluara el Plan de Calidad y comunicara por escrito al Contratista su aprobacién o
comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentara Plan de Calidad, serdn, entre otras, las siguientes:

= Explanaciones

= Ejecucion de estructuras

= Fabricacién y transporte dehormigén

= Pavimentacion de viales

= Alcantarillado

= Abastecimiento

= Alumbrado publico

= Reposiciones de servicios a realizar por terceros

= Sefalizacidn viaria

= Transporte, almacenamiento y montaje de piezas prefabricadas

= Jardineria y red deriego.
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El Plande Calidad,incluird como minimo,ladescripcidondelossiguientes conceptoscuandoseanaplicables:

= Descripcidn y objeto delplan

= Materiales y normasaplicables

= Materiales a utilizar

= Planos de construccion

= Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas

= Proveedores y subcontratistas

= Embalaje, transporte yalmacenamiento

= Marcado eidentificacién

= Documentacidnagenerarreferente alaconstruccion, inspeccion, ensayosy pruebas.

= Lista de verificacion.

Paracadaoperacion seindicara, siempre que sea posible, lareferencia de los planos y procedimientos a utilizar, asicomola
participacion de las organizaciones del Contratista en los controles a realizar. Se dejara un espacio en blanco para que la

Direccidn de Obra pueda marcar sus propios puntos de inspeccion.

Unavezfinalizadalaactividad o fase de obra, existira una evidencia (mediante protocolosofirmasenelP.P.l.)de que se han
realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos programados por las distintas organizaciones implicadas.

1.9.4. Abono de los costes del sistema de garantia de calidad

Los costes ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en cumplimiento del Manual de
garantiade CalidadydelPliegode Prescripciones,serandesucuentayseentiendenincluidosenlosprecios de Proyecto.

Por consiguiente, seran también de cuenta del Contratista, tanto los ensayos y pruebas que éste realice como parte de su
propio control de calidad (control de produccién, control interno o autocontrol), como los establecidos por la
Administracion para el control de calidad de "recepcion” y que estan definidos en el presente Pliego o en la normativa
general que sea de aplicacion al presente Proyecto. Tal es el caso, por ejemplo, del hormigdnarmadoy en masa. Por ser de
aplicacién lainstruccion EHE, es preceptivo el control de calidad en ella definido, y, de acuerdo con lo que se prescribe en el
presente epigrafe, su costo es de cuenta del Contratista y se entiende incluido en el precio del hormigon.
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1.9.5. Nivel de control de calidad

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los planos, se especifican el tipo y nimero de ensayos a realizar de
forma sistematica durante laejecucion de laobra paracontrolarla calidad de los trabajos. Se entiende que elnimero fijado
de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquél que

exija unafrecuencia mayor.

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el adecuado control de
calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacion de controles de calidad no previstos en el proyecto. Los
ensayos adicionales ocasionados serdn de cuenta del Contratista hasta un importe del 1% del presupuesto de ejecucién
material de la obra. En caso de que se supere el importe indicado, el exceso serd abonado por el Promotor, si como
consecuencia de estos ensayos adicionales el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de calidad; en
caso contrario sera por cuenta del Contratista, se haya superado o no el 1% antes indicado.

1.9.6. Inspeccion y control de calidad por parte de la Direccion de Obra

La Direccion de Obra, por su cuenta, podra mantener un equipo de Inspeccién y Control de Calidad de las obras y realizar

ensayosde homologaciénycontradictorios.

La Direccion de Obra, para la realizacidn de dichas tareas, con programas y procedimientos propios, tendra acceso en
cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricas y procesos de produccion, laboratorios y

archivos de Control de Calidad del Contratista o Subcontratista.

El Contratista suministrara, a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dara facilidades necesarias
paraello.

El coste de la ejecucidn de estos ensayos contradictorios o de homologacion, sera por cuenta del Contratista hasta un
importe del 1% del presupuesto de ejecucion material de la obra, incluidos los ensayos a los que se refiere el epigrafe
anterior. En caso de que se supere el importe indicado, el exceso sera abonado por el Promotor, si como
consecuenciade estos ensayosadicionaleselsuministro, materialounidadde obracumplelasexigenciasde calidad;en caso
contrarioseraporcuentadelContratista,sehayasuperadoonoel1%antesindicado.

Los ensayos seran por cuenta del Contratista si se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros,
materiales o unidades de obra que hayansido previamente rechazados en los ensayos efectuados porla Direccidon de Obra.
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1.10. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

1.10.1 Definicion de las unidades de obra

Se entiende por unidad de cada una de las obras que comprende este Proyecto, los conceptos que se expresan en
las mismas (medidas en las unidades métricas que las acompafan), y ejecutadas en todo de acuerdo con
las condiciones que, en cada caso, se estipulan, debiendo estar completamente terminadas y en situacion de
utilizacién o servicio.

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, las obras
contratadas se pagardn como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitariosalas unidades de
obra realmente ejecutadas.

Asimismo podran liquidarse en su totalidad, o en parte, por medio de partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacion por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se
estableceranenbasealas cubicaciones deducidas de las mediciones.

1.10.2 Mediciones

Las medicionesson los datos recogidos de los elementos cualitativosy cuantitativos que caracterizanlas obras ejecutadas,
los acopiosrealizadosylos suministros efectuados, y serealizaran de acuerdo conlo estipulado en el presente Pliego
dePrescripcionesTécnicas.

Las unidades de obra previstas en este proyecto, se evaluaran en las mismas unidades métricas con que se expresen en
los Presupuestosy Cuadros de Preciosde aquel.

La Direccién Facultativa realizara, periddicamente, la medicién de las unidades de obra ejecutadas desde la anterior
medicion. El Contratista podra presenciar larealizacion de tales mediciones.

El Contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccién de Obra, para la toma
contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de comprobaciones o
de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe proporcionar a su costa, prevaleceran las
decisiones de la Direccidon de Obra contodas sus consecuencias.
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Aquellas unidades que el Contratista haya ejecutado sin atenerse a las condiciones indicadas por la Direccién y que, a
consecuencia de lo cual, no puedan efectuarse correctamente las mediciones, el Contratista se vera obligado a aceptar
las decisiones que sobre el particular determine la Direccidn Facultativa.

De las unidades que hayan de serabonadas por metros cubicos, se levantaran perfiles, en nimero suficiente (a juiciode la
Direccidn Facultativa) que definan el lugar sobre el que se asentard la unidad de que se trate. Y después de ejecutada ésta
o en cualquier momento de su ejecucion se tomaran también los que puedan definir, o ayudar a definir, el volumentotalo
parcialaabonarporlamisma.

Del mismo modo, se mediran antes y después, o en cualquier momento de su ejecucion, las unidades de obra que hayan
de ser abonadas por metro cuadrado o metro lineal.

Las partes de obras que deban ser abonadas por unidades, se contaran en el momento en que estén situadas en el lugar
previsto.

Los gastos precisos paralamedicién de las unidades de obra ejecutadas seran de cuenta del Contratista, en particular los
de pesada de bascula.

1.10.3 Abonos

Los precios unitarios de "ejecucién material", comprenden, sin excepcidn ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas
ocasionados por la ejecucién de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos, los que resulten de las
obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del Contrato y por el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas.

Estos precios de ejecucion material comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos
correspondientes hasta su completa terminacion y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron
proyectados, y en particular, sin pretender unarelacién exhaustiva, los siguientes:

= Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, asi como su transporte.

= Los gastos de toda clase de medios auxiliares, consumos de energia, lubricantes, transporte y
reparaciones.

= Losgastos de almacenamiento, mermas (por desaparicion, rotura o deterioro), vigilancia y limpieza.
= Los gastos de amortizacion de cualquier tipo.

= Los gastos derivados de la obtencidn de los permisos necesarios.

= Los seguros de todaclase.

= Los gastos de indemnizacion de cualquier tipo.
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= Los gastos de planificacion y organizacion de obra.

= Losgastosderealizaciondecalculos, planosocroquisde construcciényarchivoactualizadodeplanos de
obra.

= Losgastosde construccidon, mantenimiento, remociény retirada de toda clase de construcciones
auxiliares.

= Losgastosdealquileroadquisicion deterrenos paradepdsitos de maquinariay materiales.

= Los gastos de proteccion y acopios de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

= Losgastosdeconstrucciény conservaciondeloscaminosauxiliares de accesoyde obraprovisionales.

= Los gastos derivados del cumplimiento del apartado referente a carteles y anuncios del presente

Pliego

Los gastosderivados del Control de Calidad de laobra, conforme se especifica en el presente Pliego.

= En los precios de "ejecucién por contrata" obtenidos segln los criterios de los Pliegos de Bases para la
Licitacion o Contrato de Adjudicacion, estan incluidos ademas

= Los gastos generales y elbeneficio.
= Losimpuestosy tasas de toda clase, incluso el IVA.

= Los gastos de cualquier naturaleza puedan incidir en la ejecucion de la unidad de obray en la
conservacioén de la misma en funcién del servicio a que se determine.

Porloanteriormenteindicado, el Contratistano podra exigirindemnizacidn algunaen concepto de excedente de los precios
consignadosen el Presupuesto, cualquieraque sealanaturaleza, procedenciay utilizaciéon de los materiales, mano de obray
medios auxiliares que en cada una de las obras emplease aquél.

Paraelabonodelasunidadesdeobra, exceptolasde ejecuciondefectuosa, incompleta, excesivaoimposible,se proceder3,
pues, a seguir la misma normativa que la que en este Proyecto se ha utilizado en la confeccién del Presupuesto por
Contrata.

1.10.4 Partidas alzadas

Las partidas alzadas se abonaran como "PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR", las susceptibles de ser medidas en todas su partes
en unidades de obra con precios unitarios y como PARTIDAS ALZADAS DE ABONO INTEGRO, aquellas que se refieren a
trabajos cuya especificacion figure en los documentos contractuales del Proyecto y no sean susceptiblesde medicidonsegun
elPliego.
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Laspartidasalzadasajustificarseabonaranalos preciosdelacontrata, conarregloalas condiciones de la misma y al
resultado de las mediciones correspondientes.

Cuando los precios de una o varias unidades de obra de las que se integran una partida alzada a justificar no figuren
incluidos en los cuadros de precios, se procedera conforme a lo dispuesto en el parrafo segundo del Articulo 150 del

ReglamentoGeneraldeContratacion.

Para que la introduccion de los nuevos precios asi determinados no se considere modificacidn del Proyecto, habra de
cumplirse que el importe total de dicha partida alzada, teniendo en cuenta en su valoracidn tanto los precios incluidos en
los cuadros de precios como en los nuevos precios de aplicacidén, no exceda del importe de la misma figurado en el

Proyecto.

Las partidas alzadas de abono integro se abonaran al Contratista en su totalidad, una vez determinados los trabajosu
obrasaqueserefieren,deacuerdoconlascondicionesdelcontrato.

Con la especificacion de los trabajos u obras constitutivos de una partida alzada de abono integro no figure en los
documentos contractuales del proyecto o figure de modo incompleto, impreciso o insuficiente a los fines de su

ejecucion, se ajustara a las instrucciones que a tales efectos dicte por escrito la Direccién, contra las cuales podra
alzarse el Contratista, en caso de disconformidad, en laforma que establece el Reglamento General de Contratacion.

1.10.5 Material acopiado

Los materiales acopiados no seran abonables al Contratista en ninglin caso salvo que la Direccidn Facultativa especifique

lo contrario. Ental caso, definirda también la forma de abono.

1.10.6 Obras incompletas

Si por consecuencia de rescision o por otra causa, fuese preciso valorar obras incompletas, se aplicardn los precios del

Cuadron?2.

1.10.7 Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos

Los trabajos ejecutados por el Contratista, modificando lo prescrito en los documentos contractuales del Proyectosin
ladebidaautorizacion,deberanserderruidosasucostasilaDireccion Facultativalo exige,yenninglncaso seran abonables.

El Contratista sera, ademas, responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan derivarse para la Direccion

Facultativa. Igual responsabilidad acarreard al Contratista la ejecucion de trabajos que la Direccién Facultativa repute

como defectuosos.
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1.10.8 Abono de obras no previstas. Precios contradictorios

ElContratistavendra obligado aaceptarlas modificaciones que por escritole ordenela Direccién Facultativa,de acuerdo con
elPliegoylanormativavigente.

Enelcasode que nuevas unidades o excesos se originasen por modificaciones ordenadas porla Administracion, y no fueranimputablesal
proyecto objetodel contrato, se procederdalabono correspondiente, alos precios del Cuadro dePreciosunitarios,obiendeacuerdo
con los contradictorios que se establezcan, si procede. En caso contrario no procederé su abono y los costes de estas

nuevas unidades o excesos seran a cuenta del Contratista.

1.10.9 Certificaciones

El Contratista percibira el precio de los trabajos correspondientes a cada una de las obras que se le encarguen mediante
certificaciones de obra que seran expedidas por la Direccién Facultativa.

Atal certificacién acompaniara relacién valorada al origen, redactada tomando como bases las mediciones de las unidades
de obra ejecutadas a que se refiere la cldusula anterior y los precios contratados. La cantidad obtenida se decrementard o
incrementard en el porcentaje afectado por el Contratista en concepto de beneficio, gastos generales, etc. La cifra
resultante se multiplicara por el coeficiente de revision que sea aplicable segun el caso, obteniéndose asi el importe de la
certificacion.

La Certificacion de obra, con el conforme del Contratista, sera remitida a la Direccion Facultativa que procederd a su
tramitacion de acuerdo con el sistema que tenga establecido. Caso de que el Contratista no presentara su
conformidad a dicha Certificacidn, la Direccidén Facultativa resolvera la incidencia junto con el Contratista segun el
procedimiento establecido en el articulo 136 del Reglamento General de Contratos del Estado.

1.10.10 Anualidades

Las anualidades de inversién previstas para las obras se estableceran de acuerdo con el ritmo fijado para la ejecucion de
lasmismas.

El Contratista podra desarrollar los trabajos con celeridad mayor que la necesaria para ejecutar las obras en el tiempo
prefiado en el contrato, salvo que a juicio de la Direccidon Facultativa existiesen razones para estimarlo

inconveniente.

Sin embargo no tendra derecho a percibir en cada afio cualquiera que sea el importe de lo ejecutado o de las
certificaciones expedidas, unacantidad, mayorquelaconsignadaenlaanualidad correspondiente.
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Cuando, excepcionalmente la aceleracion de los trabajos venga exigida por razones de interés publico, la Direccidonselo
comunicara al Contratista y se redactara si existe acuerdo, un nuevo Programa de Trabajos, acoplandolo a las nuevas
circunstancias con la fijacion, en su caso, del nuevo plazo total del contrato.

Eneste supuesto, la Direccion Facultativa procedera de conformidad con el Contratista, aunreajuste de anualidades.

1.11. RECEPCION Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

1.11.1. Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion de las obras serd aquel fijado por la Direccion Facultativa que permita la perfecta ejecucion de todas y
cadaunadelasunidades de obra. Dicho plazo viene especificado en el Documento N2 1. Memoria.

Dentro del plazo de ejecucidn, queda incluido el montaje de las instalaciones precisas para la realizacion de todos los
trabajos.

El Contratista estara obligado a cumplir los plazos de ejecucidn parciales de alguna parte de la obra, siempre que asilo
indiquelaDireccidnFacultativa.

1.11.2. Plazo de garantia

El plazo de garantiaserade unafio,contadoapartirdesdelarecepciéndelasobras.

El Contratista procedera a la conservacion a su costa de la obra durante el plazo de garantia segun las instrucciones
que reciba de la Direccién Facultativa siempre de forma que tales trabajos no obstaculicen el uso publico o el servicio
correspondiente de la obra, cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no fueran
motivados por causas de fuerza mayor. Igualmente debera subsanar aquellos extremos que se reflejaron en el acta de
recepcién de las obras.

El contratista respondera de los dafios o deterioros que puedan producirse en la obra durante el plazo de garantia, a
no ser que pruebe que los mismos han sido ocasionados por el mal uso que de aquéllos hubieran hecho los usuarios, noal
incumplimiento de sus obligaciones devigilanciay policiadelaobra, endichosupuestotendraderechoa ser reembolsado
el importe de los trabajos que deban realizarse para restablecer en la obra las condiciones debidas, pero no quedara
exonerado de la obligacion dellevar a cabo los citados trabajos.

Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales complementarias que durante el
periododegarantiahubierandehacerse, siempre que hubiese quedadoasiindicadoenelactaderecepcién de lasobras.
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1.11.3. Proyecto de liquidacion

Conforme se prescribe en éste Pliego, el Contratista deberd presentar una coleccion completa de planos de la obra
realmente construida o planos "as built". Estos planos, comprobados y corregidos en su caso, servirdn de base para el
Proyectode LiquidaciondelasObras.

1.11.4. Recepcidn y liquidacion de las obras

La recepcidn, una vez terminadas las obras, debera ser solicitada por el contratista por escrito a la Direccién Facultativa
quien fijard la fecha de aquélla dentro de un plazo maximo de un mes, previa comprobacion de la terminacion de los
trabajos, levantando acta de recepcion de los mismos. A partir de éste momento comenzard acontarel plazode garantia
quesefialaestepliego. Todo ello conforme a regulacion vigente.

1.11.5. Sanciones y penalizaciones

Las sanciones seran fijadas por la Direccidn Facultativa. Dicha sancion podra ser impuesta tantas veces como fuera
necesario si continua lainfraccion correspondiente.

Enelcasode que se excedadel plazo previsto parala ejecucion de las obras, se aplicard una penalizacion de acuerdo conlo
previsto en laregulaciénvigente.

Estas sanciones seran deducidas, a efectos de cobro por parte de la contrata, en las correspondientes
Certificaciones.

1.11.6. Rescision

Tanto encasoderescisién,comoeneldenoterminarselasobras, porelincumplimiento del Contratista, la Direccidn
Facultativa se reserva la facultad de incautarse de la totalidad o parte de los medios auxiliares empleados en las obras,
siendo adquiridos por el precio que oportunamente hubieran sido tasados (siempre que su estado de conservacion
seaperfecto) porla Direccidn Facultativa.

Asi mismo, el Contratista no podra reclamar lafianza que depositd en el momento de la adjudicacion.

En caso de rescision del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, serdn de cuenta del Contratista los gastos
originados por la liquidaciény los de retirada de medios auxiliares, empleados o no en la ejecucion de las obras, asicomo
losdelalimpiezaydevolucidondelazonadetrabajosaunascondicionesestéticasaceptablesajuiciodela Direcciénde
Obra.
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CAPITULO Il. CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES Y SU MANO DE OBRA

2.1.-PROCEDENCIADE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras, figuren o no en este pliego, reuniran las condiciones de calidad
exigibles enlabuenapracticadelaconstruccionylaaceptacion porla Direccion de una marca, fabrica o lugar de extraccion,
no exime al Contratista del cumplimiento de estas prescripciones.

Cumplida esta premisa, asi como las que expresamente se prescriben para cada material en los articulos de este pliego,
queda a la total iniciativa del Contratista la eleccion del punto de origen de los materiales, cumpliendo las siguientes
normas:
- No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados en los términos y forma
que prescriba la Direccién de obra, o persona en quien delegue.

- Lallegada delosmaterialesnosuponelaadmisidn definitiva mientras noseautorice por Direcciénde la
obraosurepresentante. Los materiales rechazados seraninmediatamente retirados de la obra.

- Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo la supervision de la Direccion de obra o
técnico en quiendelegue.

- Dichos ensayos podran realizarse en los laboratorios de obra, si los hubiere, o en los que designe la
Direccion de obra y de acuerdo con sus instrucciones.

- En caso de que el Contratista no estuviese conforme con los procedimientos seguidos para realizar los
ensayos, se sometera la cuestion a un laboratorio designado de comun acuerdo y en su defecto al
Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccion, dependiente del Centro de Estudiosy
Experimentacion de Obras Publicas, siendo obligatorio para ambas partes la aceptacién de los
resultados que en élseobtenganylas condiciones que formule dicholaboratorio.

- Todos los gastos de pruebasy ensayos seran por cuenta del Contratistay se consideranincluidos en los
precios de las unidades de obra, con el limite del uno por ciento (1%) de los costes totales.

- La Direccidn de obra se reserva el derecho de controlary comprobar antes de su empleo la calidad de los
materiales deteriorables, tales como los conglomerantes hidraulicos. Por consiguiente, podra
exigir al Contratista que, por cuenta de éste, entregue al laboratorio designado por la Direccidn la
cantidad suficiente de materiales para ser ensayados; y éste lo hard con la antelacidn necesaria, en
evitacion de retrasos que por este concepto pudieran producirse, que en tal caso se imputaran al
Contratista.
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- Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la preparacion en

ellos exigida, o cuando a falta de prescripciones formales del pliego se reconociera o demostrara que 2.2.- UTILIZACION DE MATERIALES QUE APAREZCAN COMO CONSECUENCIA DE LAS OBRAS.
noeran

Seradeaplicaciénloindicadoenlacldusula15del PCAG.

Adecuados para su objeto, la Direccidon de obra dara orden al Contratista para que a su costa los reemplace por otros que

satisfagan las condiciones o cumplan con el objetivo al que se destinen. Como consecuencia, el Contratista podrd utilizar gratuitamente dichos materiales si cumplen las
= Todos estos examenes previos no suponen la recepcion de los materiales. Por tanto, la responsabilidad especificaciones de este pliego, perosdlo paralaejecucidn delasobrasobjetodel contratoyconlapreviaautorizacion de
del Contratista en el cumplimiento de esta obligacion no cesara mientras no sean recibidas las obras en la Direccién de obra.

las que se hayan empleado. Por consiguiente la Direccion de la obra puede mandar retirar aquellos
materiales que, aun estando colocados, presenten defectos no observados en los

reconocimientos. 2.3.- MADERAS A EMPLEAR EN MEDIOS AUXILIARES

. . . . . . Las maderas a emplear en la obra que se utilicen en apeos, entibaciones, encofrados, cimbras y otros medios auxiliares,
= Los materiales rechazados deberdn ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta y riesgo del

. . - . ., deberan cumplir,ademasdelo estipulado en el articulo 286 del PG-3, las siguientes condiciones:
Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la Direccion de obra. P P &

= Aefectos de cumplir con lo establecido en este articulo, el Contratista presentara por escrito a la Proceder de troncos sanos, cortados en viday fuerza de savia.

Direccion de la obra, en un plazo no superior a treinta (30) dias a partir de la fecha de la firma del

Contratode adjudicacién de las obras, la siguiente documentacion: = Haber sido desecadas por medios naturales o artificiales durante el tiempo necesario hasta alcanzar el
, :

grado de humedad preciso para las condiciones de uso a que se destine (en todo caso no mayor del

1. Memoria descriptiva del laboratorio de obra, indicando equipos, marcas y caracteristicas de quince por ciento).

los mismos, previstos para el control de las obras. ) B
= Nopresentarsignoalgunode putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataques de hongos.

2. Personaltécnicoyauxiliar que se encargara delos trabajos de control en el laboratorio. = Estar exentas de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez. En

particular, contendra el menor numero posible de nudos, los que, en todos los casos, tendran un
3. Laboratorio homologado en que se piensen realizar otros ensayos o como verificacion de los didmetroinferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de la pieza.

realizados en obra.

= Tenersusfibrasrectasynoreviradas, paralelas ala mayor dimensién de la pieza.

= Forma de proceder para cumplir conloindicado anteriormente, segun el tipo de materialy
forma de recepcion en obra. = Presentar anillos de crecimientoregulares.

. N . = Dar sonido claro depercusidn.
Precios unitarios de los diferentes ensayos.

i ) .. ) . = Tendradunadurezatangencial enla escala de Chalais-Mendon mayor de uno coma ochenta (1,80) y
= Los examenes previstos no suponen la recepcidn de los materiales. Por tanto, la responsabilidad .
_ o o T - menor de seis (6).

del Contratista, en el cumplimiento de esta obligacion, no cesara mientras no sean recibidas las

obras en las que se hayan empleado. Por consiguiente el Director de la obra o persona en = Pesoespecificoentrecerocomacuarenta(0,40)ycerocomasesenta(0,60)toneladaspormetro

quien delegue puede mandar retirar aquellos materiales que, aun estando colocados, clibico (t/mg)

presenten defectos no observados en el reconocimiento.

= Higroscopicidad normal.
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= Pesodecontraccionvolumétricaentrecerocomatreintaycincoycerocomacincuentaycincopor
ciento (0,35-0,55%).

= Dureza no mayor de cuatro(4).

= Resistencia a la compresion axial no inferior a 300 kg/cmz.

= Resistencia a compresion perpendicular a las fibras no inferior a 100 kg/cmz.

= Resistenciaalaflexidnestatica,consucararacialhaciaarribaohaciauncostado,nomenorde300

kg/cmz.

= Resistencia a la traccion, perpendicular a las fibras, mayor de 25 kg/cmz.

= Resistencia a la hienda, en direccion paralela a las fibras, superior a 50 kg/cmz.

= Moddulo de elasticidad no inferior a 90.000 kg/cmz.
En generalla maderanoseraresinosa ydefibra recta,como el pino,abeto, etc.

La madera paraencofrados sera tabla, tablén o largero, cepillado o sin cepillar, segin determina la calidad de terminacion
exigida.

Nose permitiraenningincaso elempleode maderasindescortezar.

Para ciertos usos se podran emplear tableros contrachapados, de diversos espesores, que seran propuestos por el
Contratista y que deberan ser aprobados por la Direccién de obra, sin perjuicio de la responsabilidad del Contratista

encuanto asuidoneidad.

El espesor minimo de las tablas de encofrado serd de veinticinco milimetros (25 mm) y las caras planas de un anchominimo

decienmilimetros(100mm).

Las tolerancias serdn de un milimetro (1 mm) en el espesor y de mas/menos un centimetro (1 cm) de ancho, no

permitiéndoseflechas,enlasaristasnienlascaras,superioresacincomilimetrospormetro(5mm/m).

2.4.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO

Aquellos materiales que no estén especificados en el presente pliegoy que fueran necesarios paralaejecucion de las obras
aquidefinidas,deberan cumplirlas condiciones de resistencia, durabilidad y terminacidon que fuesen necesarias para
sufuncidn, dentro de las exigencias de la mejor calidad que sancione la practica de la construccion.
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Estos materiales no podran ser empleados sin haber sido previamente reconocidos por la Direccion de obra, quien podra
rechazarlos si no retnen, a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir el objeto que motive su empleo, sin que el

Contratista tenga derecho en tal caso a reclamacion alguna.

2.5.- CANTERAS Y YACIMIENTOS

El Contratista podra utilizar bajosuresponsabilidadla(s) cantera(s) que estime oportunosiempre que sus materiales
reunan las condiciones especificadas en este pliego y explotarlas en la forma que estime mas conveniente, salvo lo
dispuesto en los apartados dos (2) y tres (3) de este articulo. Es de su cuenta la adquisicién de los terrenos o la
indemnizacion por ocupaciontemporal, viniendo obligadoa comunicarala Direccion de obralasituaciéndela(s) cantera (s),
superficie y caracteristicas del terreno adquirido y ocupado y precio o indemnizacidon que haya abonado, que se
justificara documentalmente. En ningln caso se considerara que la (s) cantera (s) o su explotacién forma parte de la
obra.

Esdetotal responsabilidad del Contratistala elecciény explotacion de canteras, tanto en lo relativo a calidad de materiales

comoalvolumen explotable de los mismos.

El Contratista, al explotar las canteras, se atendrd a las normas e instrucciones que pudiera dictar la Direccion de obra si lo
considerase necesario para lograr el maximo aprovechamiento actual o futuro de las canteras.

El Contratista esta obligado a cumplimentar las leyes o reglamento referentes a extraccién de materiales y debe
justificar, cuantas veces sea requerido a ello el cumplimiento de estas obligaciones, asi como el pago de las
indemnizaciones por el establecimiento de canteras, canones por extraccion de piedras, caminos, etc, cantidades
gue estan incluidas en los precios unitarios de las unidades afectadas.

El Contratista debera adoptar en todo momentoy a su costa, y sin que ello pueda suponer motivo de variacidn en los precios de su
oferta, cuantas medidas sean necesarias para evitar dafios y perjuicios por vibraciones, proyecciones, polvo, etc., y en
general por cualquier otra causa derivada de la explotacidn de las canteras. Seran de su costa, sin que ello pueda
reclamar indemnizacién alguna los dafios que puedan ocasionar con motivo de la toma, extraccidn, preparacion,
transporte y depodsito de los materiales.

El Contratista estara obligado a dejar los bancos y taludes que resulten una vez terminada la explotacion de la canteraen
las debidas condiciones de seguridad y serdn por su cuenta los saneos y retoques que sean necesarios realizar en
evitacion de posteriores desprendimientos. Asimismo, el Contratista viene obligado a eliminar, asu costa, los materiales
de calidad inferior alaexigida que aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera.
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El Contratista se hara cargo de las sefiales y marcas que coloque, siendo responsable de su vigilancia y conservacion.
El Contratista antes de comenzar la explotacidon debera presentar a la Direccion de obra los justificantes de los permisos,
licencias y autorizaciones que sean necesarios para la explotacion de las canteras y yacimientos, tanto terrestres como
marinos. Los gastos derivados de estos conceptos se consideraran incluidos en los precios.

El Contratista presentaraantesde comenzarlaexplotaciondelacanteralasiguiente documentacién, que debera ser
aprobada por la Direccion de obra:
= Documentacidén técnica consistente en plano topografico o batimétrico, indicando la zona de
explotaciony el resultado de los ensayos de calidad exigidos en este pliego.

= Plan completo de explotacién de canteras y yacimientos.

= Plano de los accesos a la cantera, asi como de los enlaces entre ésta y la obra. La ejecucidn de estos
elementos, que no deberan interferir en otras obras que se estén realizando en el area, correra a
cargodel Contratista, considerandose incluidos los precios en la oferta.

= Estado final de los bancos y taludes que resulten una vez terminada la explotacion de la cantera
justificandose que queden en las debidas condiciones de seguridad. Serd a costa del Contratista los
saneosy retoques que sea necesario realizar para evitar posibles desprendimientos posteriores.

= Proyecto de restauracién de las canteras, indicando los tratamientos que por motivos ambientales se
considere necesario realizar una vez terminada la explotacion de la cantera. Dicho proyecto
constara de los preceptivos documentos de memoria, planos, pliego de prescripciones técnicas
particulares y presupuesto.

2.6.- “TODO UNO” DE CANTERA

Este material estara constituido por detritus de cantera toscos, de diversos tamafios y de forma irregular, con un
maximo del treinta por ciento (30%) en peso de material cuyos cantos tengan un peso unitario inferior a un
kilogramo (1 kg). Ademads para garantizar su permeabilidad tendrd un maximo del cinco por ciento (5%) en peso
de material fino, entendiendo por material fino aquel que pase por el tamiz 0,080 UNE.

Enlazonasituadaaunadistanciamenordeunmetro(1m)delcontornodelntcleode “todouno” nopodran emplearse
cantos de mayor peso que el menor de los cantos del manto adyacente, ni de menor peso que el veinteavo (1/20) del
mismo, paramdsdeltreintaporciento(30%)delmaterialen peso,admitiéndoseunatoleranciaenestos limitesdemas
omenosundiezporciento(10%)enpeso,alobjetodefavorecerlaaccidondefiltro.
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Su ranulometria, cumpliendo los limites fijados, sera lo mas variada posible para conseguir la maxima compacidad.

Antes de su uso se comprobaran sus caracteristicas mecanicas y fisico-quimicas (resistencia a la accién de los sulfatos,
desgasteyabsorcidn),quedeberancumplirloslimites que paralaescolleraclasificadaseindicanenelarticulo siguiente.

El dngulo de rozamiento interno de este material debera ser igual o superior a los treinta y cinco grados

sexagesimales (352), tanto seco como saturado.

2.7.- ESCOLLERA CLASIFICADA

La escollera que se emplee en mantos filtro y mantos exteriores sera de peso especifico no menor de dos con sesenta y

cinco toneladas por metro cubico (2,65 t/m3) y cumplird las especificaciones que mas adelante se indican.

La piedra para escollera y cualquier otro material de cantera sera sana, compacta, dura, densa, de buena calidad y
alta resistencia a los agentes atmosféricos y a la desintegracion por la accién del agua del mar. Su origen serda eruptivo o
sedimentario. Estard exenta de vetas, fisuras, planos débiles, grietas, restos organicos en su masa, nddulos o rifiones,
blandones, oquedades, dafios causados por voladuras durante su extraccion y otras imperfecciones o defectos que, en
opinion de la Direccion de obra, pueden contribuir a su desmoronamiento o rotura durante su manipulacion,
colocacién o exposicion a laintemperie. Se presentaran limpias de barro, yeso o de cualquier materia que pueda
disimular los defectos de la misma. Todos los cantos tendran sus caras toscas, de forma angular, y su dimensién minima no
sera inferior a un tercio (1/3) de su dimensién maxima. Las lajas, losas finas, planas o alargadas, asi como los cantosrodados,

o partes de los mismos, seran rechazados.

El pesodelos cantos estard comprendido entre un ochenta por ciento (80%) y un ciento veinte por ciento (120%) del
peso nominal especificado en los planos, debiendo cumplirse que al menos un cincuenta por ciento (50%) de los cantos
tenga un peso superior alnominal. Sieltamafio de los cantos viniera expresado en forma de banda entre un peso minimo
y otro maximo se deberd cumplir este requisito no admitiéndose mds de un cinco por ciento (5%) de exceso o
defecto, debiendo cumplirse que almenos uncincuenta por ciento (50%) de los cantos tenga un peso superior al medio de
labanda. Sera facultad del representante de la Direccidon de obra proceder a la pesada individual de cualquier pieza
gue considere conveniente elegir, asi como clasificar, con arreglo al resultado de tales pesadas individuales, la
escollera contenida en cualquier elemento de transporte en la categoria que estime pertinente, o bien exigir la retirada
de los cantos que no cumplan las condiciones sefialadas en el parrafo segundo de este articulo.
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La escollera que haya de usarse en la obra solamente sera aceptada después de haber demostrado, a satisfaccion
delaDireccion de obra, que esadecuada parasu uso endichostrabajos. Paraello se realizaran los ensayos de la roca que se
consideren necesarios durante el transcurso de los trabajos, que seran realizados por un laboratorio aprobado y por
cuenta del Contratista. La piedra sera aceptada en cantera con anterioridad a su transporte, y a pie de obra con
anterioridad a su colocacion. La aprobacién de las muestras no limitara la facultad de la Direccion de obra de rechazar
cualquier escolleraque asu juicio no cumplalos requisitos exigidos en este Pliego. Antes de comenzar la explotacion
de la cantera, el Contratista presentarad certificado, expedido por un aboratorio, referente a los ensayos de las
caracteristicas fisicas, analisis quimicos y petrograficos efectuados con la piedra propuesta para su usoy del examen “in situ”
de la cantera propuesta. Asimismo, debera incluirse documentacién acerca de las instalaciones, procedimientos y formas en
que vaarealizarse la seleccidony acopio de los materiales.

El certificado mencionado anteriormente incluird los siguientes datos:

1. Localizacién y examen de la (s) cantera (s) para cerciorarse de que las vetas, filones y planos débiles se
encuentran suficientemente espaciados para permitir obtener escolleras de los tamafios
necesarios.

2. Clasificacion geoldgica.

3. Anadlisis quimico, de acuerdo con las caracteristicas petroldgicas de la muestra.

4.  Analisis petrografico, de acuerdo con lo establecido en PNE 83110, determinandose en su caso el
contenido en arcilla.

5. Resistencia al desgaste, determinada con arreglo al método indicado en UNE 83116 (ensayo de Los

Angeles).

6. Estabilidad frente a soluciones de sulfato sédico y magnésico, de acuerdo con lo establecido en UNE
7136.

7. Coeficiente de absorcion de agua, de acuerdo con lo establecido en PNE 83134.

8. Peso especifico, aridoseco enelaire, de acuerdo con lo establecido en PNE 83134.

9. Resistenciaalacompresiénenprobetacilindrica, de esbeltez superiorados(2)y saturada.

10. Determinacidn delindice de impacto, de acuerdo con lo establecido en PNE 83114.

11. Determinacién delvalor de carga correspondiente al diez por ciento (10%) de finos, de acuerdo con lo
establecido en PNE83113.
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12. Contenido de carbonatos.

13. Contenido de sulfuros.

14. Inmersion: Se mantendra una muestra sumergida en agua dulce o salada a quince grados centigrados
(152 C) de temperatura durante treinta (30) dias, comprobando su reblandecimiento o
desintegracion. Posteriormente a estas muestras se les aplicara el ensayo de desgaste de Los
Angeles.

El nimero minimo de ensayos que debera realizarse sera el siguiente:
= (Clasificaciongeoldgica: una (1) determinacion de cada frente expuesto durante los trabajos en cantera.

= Paraelrestodelosensayos:un(1)ensayocomominimoysiemprequeseexploteunnuevofrente.

Estos ensayos seran realizados por un laboratorio aprobado por la Direccién de obra y por cuenta del Contratista. Como limites
admisiblesde losresultados de los ensayos se dan los siguientes:

Ensayos

Coeficiente de desgaste de “Los Angeles” (%) 35
Pérdida en peso de la muestra por la accién del sulfato magnésico (%) 18
Pérdida en peso de la muestr por la accidn del sulfato sddico (0%) 12
Coeficiente de absorcidn de agua (%) 2
Peso especifico de arido seco en el aire (t/m3) 2,6
Resistencia a la compresion en probeta cilindica (kg/cm2) 500
indice de impacto 30
Carga correspondiente al 10% de finos (KN) 100
Contenido de sulfuros (%) 1

Como minimo se realizara una serie completa de ensayos de identificacion para verificar que la cantera elegida proporciona
un material que cumple con las exigencias requeridas. Estos ensayos deberan repetirse si se cambia de cantera, de
frente o si dentro de la misma cantera o frente se observase que aparecen materiales de caracteristicas diferentes a
juicio del Director de obra.

El peso deloscantos se controlaracon lafrecuencia que estime oportuna el Director de obra, eligiendo los cantos de
entre los acopios hechos en obra.
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Los ensayos seran realizados por un laboratorio aprobado por la Direccion de obray correran por cuenta del Contratista.

Elanguloderozamientointernode éste materialdeberaserigual osuperioraloscuarentaycincogrados sexagesimales
(459), tanto seco como saturado.

2.8.- ESCOLLERA EN CIMIENTO DE MUELLE

La escollera en cimientos cumplird lo exigido, en cuanto a calidad y ensayos, en el articulo del presente pliego
correspondiente a escollera clasificada.

El dngulo de rozamiento interno de este material debera ser igual o superior a los cuarenta y cinco grados
sexagesimales (452), tanto seco como saturado.

Se reservaran los tamafios menores para la parte superior del cimiento.

2.9.- MATERIAL PARA ENRASE DE CIMIENTO DE MUELLE

Laescollerasobre laque hade quedarasentada la estructura, sera objeto de una nivelacién y enrase especial conpiedrade

menortamafioograva. La superficie aenrasarserdlaindicadaenlosplanos.

El material de enrase cumplird igualmente lo exigido, en cuanto a calidad, en el articulo del presente pliego
correspondiente a escollera clasificada, estando formado por grava o balasto sano y resistente de tamafio comprendido
entretres(3)ydiez(10)centimetros.

2.10.- MATERIAL PARA RELLENO GRANULAR EN CAJONES
Las caracteristicas a exigir a éste material variardn seglinlaszonas en que sea colocado overtido. Estas
caracteristicas deberan ser las siguientes:

2.10.1.-En celdas de cajones

Este material, en principio, esta previsto que proceda del dragado a realizar en la nueva darsena, aunque caso de que el
volumen de material extraido no fuese suficiente, también se admite el “todo uno” procedente de cantera.

En todo caso el material debera ser arenoso o granular, no admitiéndose fangos o arcillas, para lo cual deberd cumplir las
especificaciones que para material derelleno general se indican en este pliego.

Si se adopta el “todo uno”, se seleccionara de tal forma que el tamafio maximo no supere los cien (100) kilogramos,

con objeto de no dafiar las paredes de los cajones.
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Tanto si se utiliza “todo uno” como arena, el relleno deberd quedar saturado y la densidad saturada aparente resultante en

dicho relleno no sera inferior a dos coma cero ocho toneladas por metro ctbico (2,08 t/m3), segun ensayorealizadosiguiendo
lanormaNLT.

El angulo de rozamiento interno serasuperiora3092,tantoseco comosaturado.

2.10.2.- En coronacién de cajones

El material para relleno en coronacién de cajones podra ser o bien un material de relleno seleccionado, con las
especificaciones que para dicho material se indican en el articulo correspondiente de este pliego, o bien un relleno
granular similar al descrito en el apartado anterior para celdas de cajones. En cualquier caso, éste material una vez
colocado deberd ser compactado antes de ejecutar el pavimento de coronacion de la estructura

2.10.3.- En juntas entre cajones

Este material podra ser un “todo uno” seleccionado y cumplira las exigencias fisico-quimicas y mecanicas exigidasala

escollera clasificada, excepto lo referente al tamafio de los cantos.

Con objeto de evitar la pérdida del relleno a través de la junta, cumplird la condicién de que el setenta por ciento (70%) en
pesodelmaterial tengaun didmetromayorqueelanchodelajunta.

2.11.- MATERIAL PARA TRASDOS DE MUELLE

El material granularentrasdds del muro de muelle podra ser un pedraplén o bienun “todouno” de canterao
bienarenaprocedente de excavaciénodragados.

En todos los casos este material debera ser arenoso o granular y suficientemente permeable, no admitiéndose

fangos o arcillas, paralo cual deberd cumplir:
= lLacantidad que pasaporeltamiz 0,080 UNE serdinferior al cinco por ciento (5%) en peso.

= Elpeso especifico aparente seco del relleno resultante no sera superior a una coma setenta toneladas por
metro cubico (1,70 t/m3) y el saturado no sera superior a dos coma diez toneladas por metro cubico

(2,10 t/m3).

= Elangulo derozamiento interno sera superior a treinta y cinco grados sexagesimales (352), tanto seco como
saturado.
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= El contenido de materia organica noserd superioral dos por ciento (2%) en peso.

2.12.-MATERIAL PARA RELLENO GENERAL EN TRADOS DEL MUELLE

En principio esta previsto el vertidodematerial procedente del dragado deladarsenaenlaformaciéndelas explanadas
dealmacenamientoeneltrasdds delos muelles. No obstante, y caso de que el volumende material extraido en el dragado no
resultase suficiente, se admite la utilizacion de “todouno” de cantera o bien de material procedente de préstamos.

En todos los casos este material deberd ser arenoso o granular, no admitiéndose fangos o arcillas, por lo cual debera
cumplir:

= Llacantidad que pase poreltamiz 0,080 UNE serdinferior al veinte por ciento (20%) en peso.

=  Elpesoespecificoaparentesecodelrellenoresultante estaracomprendidoentreunocomasesentay uno

coma ochenta toneladas por metro cubico (1,60 a 1,80t/m3).

= Eldnguloderozamientointernoserasuperioratreintagradossexagesimales(302), tantosecocomo
saturado.

=  Elcontenido de materia organica serd inferior al cinco por ciento (5%) en peso.

=  Enlacapasuperior de tres metros(3m)de espesor, eltamafio maximo delas piedras obolos sera
menor de veinte centimetros (20cm).

2.13.- MATERIAL PARA RELLENO SELECCIONADO EN TRASDOS DEL MUELLE

Corresponde éste material a la capa superior de explanada, de cincuenta centimetros (50 cm) de espesor, que sirve de base
paraelpavimento.Cumplird los articulos 330y 332 del PG-3.

En principio estd prevista la utilizacién de material procedente del dragado en darsena, si bien caso de que no se disponga de
volumen de material suficiente, o que éste no reuna las caracteristicas de calidad exigidas en el presente pliego, se utilizara
piedra de cantera procedente de machaqueo que estara constituido por elementos limpios, sélidos y resistentes, de

uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a treintay cinco (35).
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Las pérdidas de arido, sometido a la accidn de soluciones de sulfato sddico o magnésico, en cinco (5) ciclos, seran inferiores
al diez por ciento (10%) o al quince por ciento (15%) en peso, respectivamente.

El relleno seleccionado se hara por tongadas compactandose cada una de ellas hasta el noventa y cinco por
ciento (95%) del Proctor Modificado. Si en alguna zona de la obra se hiciese necesario realizar una precarga, el
relleno seleccionado no se realizara hasta que se retire dicha precarga.

Una vez apisonada la ultima capa se cerrara con una capa de regularizacion, utilizando para ello un material de recebo
constituido porarena natural, suelo seleccionado o detritus de machaqueo. La totalidad del recebo pasaré porel tamiz 3/8”.

2.14.- ZAHORRAS ARTIFICIALES

Seestardalodispuestoenelanexo4delaO0.M.de31dejuliode 1986 (BOEde5deseptiembre),seglnse estableceen
laOrdenCircular311/90CyEdelaDirecciénGeneraldeCarreteras.

Los materiales procederan de la trituracién de piedra de cantera o grava natural, debiendo tener el rechazo por eltamiz5
UNE un minimo del cincuenta porciento (50%) de elementos triturados que presenten no menos de dos (2) caras de
fractura.

La curva granulométrica estara comprendida dentro del huso denominado ZA (25).
El coeficiente de desgaste Los Angelesserdinferioratreintaycinco(35).El equivalente dearenasera mayorde treinta(30).

2.15.- ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Los aridos que se empleen para la fabricacion de morteros y hormigones, cumpliran las condiciones sefialadas en los
apartados610.2.3y610.2.4delPG-3yenelarticulo28delaEHE.

Se comprobaran las pérdidasde pesoal ensayode cinco ciclos UNE 7136, con las limitacionesindicadas enel articulo 28 de
la EHE.

Severificaran antes de su utilizacion los ensayos indicados en el articulo 81.3. de dicha Instruccion. Se prohibe el empleo
de arenade playaso rios afectados porlas mareas.

Alavista de los aridos disponibles, la Direccion de las obras podra ordenar la clasificacién hasta cuatro (4) tamafios
escalonados, disponiendo su mezcla en las proporciones y cantidades que estime oportunas sin que por ello hayan de
modificarse los precios de los hormigones sefialados en los Cuadros de Precios.

El Contratista informard a la Direccion de obra cual es el acopio minimo de dichos materiales que piense establecer
en la obra, a efectos de garantizar el suministro suficiente de dicho material.
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2.16.-AGUA

El agua que se emplee para la fabricacidon de morteros y hormigones, asi como para el curado de los mismos, cumplira las
condiciones sefialadas en el apartado 280 del PG-3 y en el articulo 27 de la Instruccion EHE.

Antesdesuempleosecomprobaraloqueseindicaenelarticulo81.2. de lacitadalnstruccién.

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fendmenos expansivos de cristalizacion
en los hormigones, las limitaciones relativas a las sustancias disueltas podran hacerse alin mds severas a juicio de
la Direccidn, especialmente en los casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.

Queda prohibido el uso de agua de mar en todos los casos, incluso para el curado del hormigén.

2.17.- CEMENTO

Todos los elementos cumpliran las especificaciones sefialadas en la Instruccién para la recepcion de cementos RC-97 y
satisfaran las condiciones exigidas a los morteros y hormigones en los correspondientes apartados.

En particular, salvo justificacion expresa por parte del Contratista y aceptable para la Direccidn de obra, en el hormigén
armado podran utilizarse cementos de los tipos II-S, II-P, [ll 0 1V, de la clase 32,5, 32,5R, 42,5 y 42,5R. Todos los cementos

llevaranlassiglasMRoSRparaindicarquesonresistentesalaguademaroalossulfatos.

Podran ser utilizados los cementos de otras clases o categorias siempre y cuando los resultados de los ensayos
previos den las caracteristicas exigidas para el hormigdn y sean aprobados por la Direccion de la obra. En cualquier

caso cumpliran las condiciones sefialadas en el articulo 26 de la EHE y en el apartado 202 del PG-3.

Se utilizaran siempre cementos definidos en el RC-97 6 en la UNE 80301. En ningln caso podra ser variado el tipo, clase o
categoria del cemento asignado a cada unidad de obra sin la autorizacion expresa de la Direccidn de obra. Antes de su

empleosecomprobardloqueindicaelarticulo81.1.delaEHE.

Asimismo cumpliran los requisitos fijados en el “Cddigo de la buena practica para hormigén resistente a sulfatos” del
Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento.

En principio se prohibe el empleo de mezclas de cementos, debiendo adoptarse precauciones especiales que impidan la

utilizacién por error en una unidad de obra de un conglomerante hidraulico diferente del especificado, debido a un

almacenamiento simultdaneo en obra de cementos de distinto tipo.
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2.18.- ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Podraemplearse cualquiertipodeaditivosicumplelasespecificacionessefialadasenelarticulo29delaEHE, apartados281a
285delPG-3ylascondicionessiguientes:

= Autorizacion escrita de la Direccidn de obra, previa propuesta por parte del Contratista del tipo de
aditivo, marca, porcentaje de mezcla y catalogo de utilizacion.

= Marcay tipo de aditivo deben ser de garantia, estar perfectamente envasados y que la practica haya

demostrado tanto su efectividad como la ausencia de defectos perjudiciales para el hormigén o las
armaduras.

- Justificacion de que la sustancia agregada produce el efecto deseado mediante la realizacién de

ensayos previos a la puesta en obra del hormigén, por cuenta del Contratista, realizando tres series de

ensayos, con la proporcién indicada en catdlogo, con la mitad y con el doble.

- Losacelerantesoretardadores defraguado se utilizaran sélo cuandolas condicionesespeciales de la obra
lo aconsejeny Unicamente en la cantidad precisa para obtener el efecto requerido.

= Losplastificantesse utilizaran preferentemente enlaelaboracion de hormigonesarmados.

- Los productos de curado deberdn conseguir una pelicula continua sobre las superficies de hormigén
paraimpedirlaevaporaciondelaguaymantenerlahumedad defraguadoal menos durante siete (7)
dias. No reaccionaran perjudicialmente con el hormigdn y seran de color claro, preferiblemente
blanco.

Antes de suempleo, se comprobara el articulo 81.4. de la EHE.

Alavistade los resultados la Direccidn de obra aceptara o no la utilizacion de un determinado aditivo.

2.19.- HORMIGONES Y MORTEROS

Sera de aplicacidn en su totalidad la Instruccién EHE.

Enfuncidon de su resistencia caracteristica se establecen los siguientes tipos de hormigones:
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Tipo fck (N /mmz) Control Empleoprevisto

HM-30 30 Normal Bloques prefabricados.
HA-30 30 Normal Cajones. Superestructuras.
HP-45 45 Normal Pavimentodehormigon.

La consistencia en todos los casos sera pldstica, excepto para el hormigén sumergido que tendra un asiento entre quincey
veintitrés centimetros (15 y 23 cm). Si el proceso constructivo exigiera el empleo de consistencias blandas o fluidas,
dicho particular debera ser previamente autorizado por la Direccion quién podra obligar al uso de mayor cantidad de
cementoquelaprevistaodelempleo de aditivos plastificantes, sin que ello suponga modificaciones del precio

La densidad minima en los hormigones, sin contar armaduras, debe ser superior a dos coma treinta toneladas por metro
cubico (2,30 t/m3). El contenido de cemento por metro clbico de hormigdn sera igual o superior a trescientos kilos por
metro cubico (300 kg/m3) para el hormigon HM-30, excepto para el hormigdn sumergido que serd de cuatrocientos

cincuenta kilos por metro cubico (450 kg/m3), y de trescientos cincuenta kilos por metro cubico (350 kg/m3) para el
hormigdn HA-30. Para el hormigdn en pavimento se establece una dosificacion de trescientos kilos pormetro cubico (300

kg/m3).

Cualquier otro elemento, no definido aqui, que hubiera de ser hormigonado, se ejecutara con el tipo de hormigén que designe
la Direccién de obra.

Para establecer la dosificacidon y control de consistencia y resistencia el Contratista realizara los ensayos previos de
laboratorio,deacuerdoconlosarticulos83a88delaEHEy550del PG-3.

El niveldecontrolvendrareguladoporelarticulo88.4.delaEHE. Los morteros cumpliran lo establecido en el articulo 611
del PG-3.

La realizacion de los ensayos correspondientes a la determinacidn de las caracteristicas prescritas, podra ser exigida en
cualquier momento por la Direccidn de obra y serdn éstos obligatoriamente llevados a cabo tal y como queda descrito o a
peticién de dicha Direccién. Siempre se exigiran del Contratistalos correspondientes certificados oficiales, que garanticen el
cumplimiento de las prescripciones establecidas en éste articulo.

El Contratista serd el unico responsable ante la Direccién de obra de los defectos de calidad o incumplimiento de las
caracteristicas de los materiales, aunque éstas estén garantizadas por certificados de calidad.
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2.20.- ACERO PARA ARMADURAS DE HORMIGON

Los aceros para armaduras de hormigén a emplear en obra seran corrugados, con limite elastico quinientos Newtons por

milimetro cuadrado (500 N/mmz), correspondiéndoles la designacion B 500§, segin nomenclatura de laEHE.

Estos aceros cumplirdn las prescripciones establecidas en el articulo 241 del PG-3 y en la Instruccion EHE. Sus diametros y
calidades vendran expresadas enlosplanos.

El nivel de control de calidad se considerara normaly alos efectos se cumplira lo especificado en el articulo 90.3.de la
EHE.

2.21. ACEROS LAMINADOS

Cumpliran todas las prescripciones de la vigente Instruccion para la Redaccion de Proyectos y Construcciones de

Estructuras Metalicas, asicomo las normas de laserieMV.

Los aceros laminados en perfiles o chapas se ajustaran a las calidades normalizadas siguientes: F-622 definido por Norma
UNE36.082 F-612definidopor norma UNE36.081

Cuando se trata de construcciones soldadas se recomienda el empleo de F-622.

Las chapas cumpliran las caracteristicas mecdanicas descritas en el art. 250.4 del PG-3 y ampliaciones posteriores
(PG-4)y las quimicas del art. 250.3 del mismo pliego.

Todo perfil llevara las siglas de la fabrica marcadas en relieve, asi como los simbolos de la clase de acero. Los tornillos,
tuercasyarandelas cumpliran las mismas condiciones que el material base.

Las superficies deberdnserregulares. Los defectos superficiales se podran eliminar con buril o muela, a condicién de
que en las zonas afectadas sean respetadas las dimensiones fijadas por los planos de ejecucion con las tolerancias

previstas.

Todas las piezas estaran exentas de exfoliaciones, laminas, estrias, fisuras, grietas, sopladuras o mermas de seccion
superiores al cinco por ciento (5 %).

Obtenido certificado de garantia de la fabrica siderurgica puede prescindirse de los ensayos en obra, si asi lo estima el
Director de lamisma.
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2.22. MALLAS ELECTROSOLDADAS

Las mallas electrosoldadas para elementos resistentes, cumpliran lo establecido en el articulo n2 9 de la Instruccion

EHE-98 y seran deltipo de mallas corrugadas.

El limite elastico, alargamientoaroturayensayosde aceptaciondel materialaparecen definidosenelarticulo2.11. de este

Pliego.
2.23. ACERO INOXIDABLE
Los aceros inoxidables tendran un contenido minimo para su alta resistencia a la corrosion de:
= Cromo =18%
= Niquel =8%
= Molibdeno =2%
Lostiposaemplear,deacuerdoconlanomenclaturadelasnormasAlSl,seranel3160el316L.Elacabado desusuperficie
sera de acuerdo conlanormaDIN 17.440tipo llI-d o las normas AlSI tipo BA. No se permitira en obra civil el empleo de

cualquierotrotipodeaceroinoxidable.

Los electrodos empleados para la soldadura cumpliran las especificaciones de las normasASTMo la AWS,y los operarios que
realicen estas soldaduras, deberan estar homologados por el Instituto Nacional de Soldadura.

2.24.- OTROSACEROS

El acero redondo para pernos, tornillos, esparragos y remaches habrad de poderse plegar a noventa grados (909) y
enderezarse después sin sefial de grietas. Su resistencia minima a traccion serd de treinta y ocho kilogramos por milimetro

cuadrado (38 kg/mmz) y su alargamiento minimo sera del veintiocho por ciento (28%).

2.25.-ELECTRODOSA EMPLEAREN SOLDADURAELECTRICA

Se utilizaran electrodos de calidad estructural apropiada a las condiciones de la unién y soldeo, con las
caracteristicas minimas siguientes:

= Resistencia a la traccion del material depositado: 51 kgf/mm2
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= Alargamiento de rotura: 22%

= Resiliencia: 7 kg/mm2

Su clasificacion comercial debera cumplir los requisitos de la Norma UNE 14003. Las formas y tamarios de los electrodos

seregiranporlaNormaUNE14002.Cumplirdademaslasprescripcionesestablecidasenelarticulo624 del PG-3.

2.26.- PINTURA ANTICORROSIVA PARA ESTRUCTURAS METALICAS

Las pinturas a emplear cumpliran lo establecido en el articulo 272 del PG-3.

Todos los elementos metdlicos irdan pintados con una capa de imprimacion, compatible con el sistema de pintado
elegido,de 60 umde espesorde peliculasecaydoscapasde alquitran epoxy de 150 um de espesor por capaen pelicula seca.

Todas las pinturas a utilizar se entregardn en sus envases originales, precintados, sin muestra de deterioro y acompafiados
delos certificados de fabricay lasinstrucciones de almacenamiento y aplicacion.

Todas las pinturas seran del mismo fabricante, lo que garantizara la compatibilidad entre las distintas capas.

Parasu aplicacion se seguiran las normas de las fichas técnicas del fabricante.

2.27.- DEFENSAS

2.27.1.-Tipo

Seranlas que figuranenlos planos (SC1250H, con calidad de goma A) o similares, debiendo cumplirlaoel conjunto de

defensasinstaladaslassiguientesexigenciasminimas:
= Energia absorbida: E= 66,0mt

= Reaccion: R=120,4t

Las defensas llevaran un tablero de 2,25 x 2,25 m?2 de superficie.

En el suministro quedan incluidos los anclajes, cadenas, escudoy demas elementos necesarios para que la defensa
guedetotalmenteinstalada.

37



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA TERMINAL DE CONTENEDORES EN LA DARSENA SUR DEL PUERTO DE CASTELLON (CASTELLON)

2.27.2.-Caracteristicas técnicas de las gomas

2.27.2.1.- Ensayos y pruebas

Los ensayos de calidad referentes a “caracteristicas de los recubrimientos” y “propiedades del caucho”, se efectuaranen
ellaboratorio delfabricante y sunuimero serdigual al de mezclas fabricadas, pudiendo aumentarse este nimero, a juicio del

Director de las obras, en caso de no cumplirse los requisitos exigidos a estos materiales.

2.27.2.2.- Elaboracion, identificacion de mezclas y preparacion de muestras
Todas las materias primas necesarias para la fabricaciéon de las defensas, iran dosificandose y mezclandose en bambury,
fabricando master-backs o mezclas de sesenta (60) kilos aproximadamente.

Cada una de estas muestras estaran separadas entre si, mediante etiqueta con una inscripcion numérica, que sera la

identificacion de la misma, hasta que el producto esté acabado.
Lasignificacion de las cifras, serd lasiguiente:
= Las dos primeras cifras: El afio de fabricacion.
= Lasdossiguientes el dia del mes en que fue fabricada.
= La52yla 62 cifras, corresponden al mes de fabricacion.

= Finalmente, las dos o tres ultimas cifras, al nUmero correlativo de mezcla.

Para la realizacién de ensayos, la Direccidon de las obras, los inspectores de la empresa adjudicataria de la asistencia
técnica, silahubiera, tomaran probetas de las mezclas que se estén empleando en lafabricacidon de las defensas. Estas
probetas estaran marcadas con el cddigo de identificacién anteriormente expuesto y con el que se registraran en el

dossier de ensayos.

2.27.2.3.- Caracteristicas del caucho

1. Caucho en estado delsuministro.

Dureza Shore A, segiin DIN-53505: 702 £ 5

Resistencia a traccién en kg/cm2 s/DIN-53504: 160 kg/cm2
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Alargamiento a la rotura en % segun DIN-53504: 300%

Resistencia al desgarro en kg/cm2 DIN-53507: 8 kg/cm2

Resistencia a la abrasién en mm3 s/DIN-53516 =100 mm?3

2. Envejecimiento en “ozono” durante 48 horas con concentracién de 50 P.P.H.M. a la temperatura de
382 Cy con alargamiento permanente del 20%, segun DIN-52509: SIN GRIETAS.

3. Envejecimientoenairecalientedurante 160 horasalatemperaturade 702C, segin DIN-53508.
Dureza Shore A, segun DIN-53505: Entre 70/802

Alargamiento a la rotura en % s/DIN-53504: 200%

Resistencia a la traccion en kg/cm2 s/DIN-53504: 128 kg/cm2

Impermeabilidad al agua de mar, durante 100 horas a la temperatura de 252 C, segun AST -D 395.55:
ABSORCION AGUA NULA.

Envejecimientoenaguademar,durante 100 horasalatemperaturade 252C, segiin DIN-53504.

Dureza Shore A, segliin DIN-53505: Entre 70/802

Resistencia a la traccién en kg/cm2 s/ DIN-53504: 150 kg/cm2

Alargamiento a la rotura en %, segun DIN-53504: 300%.

Resistencia al aceite pesado en incremento de volumen % durante 24 horas a la temperatura de 252 C en
probetas de 20 x 20 x 2 mm: 10%

Resistencia a la gasolina industrial, en incremento de volumen % durante 24 horas a la temperatura de 252 C en
probetas de 20 x 20 x 2 mm: 30%
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2.27.2.4.-Identificacion de cada defensa

Cada moddulo elastico de defensa, llevarda grabado una placa de control, en la que figuraran las siguientes
inscripciones:

= Muellede..........

= Referencia o nimero (se seguira idéntico criterio que en las mezclas)

= Nombre del fabricante

= Fecha defabricacién

2.27.3.- Ensayos de cada defensa

Pruebas de carga-deformacidn unitaria, hasta deformaciones del cincuenta por ciento (50%).

Cada defensa sera sometida a un ensayo carga-deformacion en prensa adecuada de ensayos, en las condiciones
que se indican en el presente pliego, obteniendode cadadefensa:

= Diagrama carga-deformacion.

= Obtenciéndelaenergiaenfunciéndedichodiagrama. Las tolerancias admitidasseran:

= De 1£10%, sobre el diagramatedrico
= De 2%, sobre dos ensayos consecutivos

De todos estos ensayos, se dard una hoja de control, firmada por laempresa adjudicataria del control de calidad, si
la hubiera.

2.27.4.-Ensayodefatiga

Un (1) médulo elastico de defensa se ensayara a fatiga por compresion en un ndmero de cien (100) ciclos, con frecuencia
continuada de una deformacion a otra. La curva final de éste ensayo, no podra tener unavariacion superior al diez por ciento
(10%) de la curvainicial.
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Cuando esté bajo carga, la defensa sera visiblemente examinada si presenta cortes, aberturas o de laminacion de capas, en
cuyo caso, sera rechazada.

La prensa para realizar los ensayos de deformacion y fatiga estara tarada por un laboratorio oficial, siendo la velocidad del
ensayo de dicha prensa de ciento quince (115) mm por minuto.

El médulo ensayado a fatiga debera estar debidamente identificado por la Direccién de las obras o losinspectors de la
empresa que lleve la asistencia técnica, en su caso.

2.27.5.- Tolerancias de dimensiones

Se admitiran las siguientes tolerancias sobre las dimensiones reales de las defensas, enrelacion con las dimensiones

técnicas ofertadas por el Contratista:

= Endidmetro: £ 15mm

En longitud: £ 30mm

2.27.6.- Elementos de sustentacion

= Los elementos de sustentacion se realizaran con perfiles laminados A-42 b o c dependiendo de las
exigencias de lassoldaduras.

= Laschapas serdn de calidad naval o A-42 b, debiendo acompafiarse el correspondiente certificado
del andlisis quimico delmaterial.

= Lostornillos, tuercas y arandelas, empleados en la ejecucidn del armazon, tendran la calidad A-4 T
de la Norma NW-106.

= Las cadenas se dimensionaran con coeficientes de seguridad de cinco (5) y seran de marcas de
reconocida calidad tipo Vicinay osimilar.
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2.27.7.-Tratamiento ypintado de los elementosde sujecién

Los distintos elementos metalicos que forman parte de estos elementos, deberan recibir una preparacién previa,
una (1) capadeimprimacion y una (1) capade acabado.

Los tratamientos previos de limpieza eimprimacion, se efectuaran unavez ejecutado el premontaje de dichos elementos
ydespuésdelostrabajosde soldadura.

La preparacién previa consistira en un chorreado de arena o granalla para conseguir una superficie limpia de cascarilla

de laminacién, 6xido y sustancias extrafias, hasta obtener un grado de limpieza Sa2 1/2 de las normas suecas (SIS) y
larugosidad suficiente para el perfecto agarre de laimprimacion.

Antes de transcurrir cuatro (4) horas después del chorreado y a ser posible inmediatamente después de realizado, se
aplicarauna (1) manodeimprimacion, acompafiadas por un epoxy ensumezcla, con el finde no crear incompatibilidad
en el recubrimiento protector final. El espesor total de laimprimacién sera de veinticinco (25) micras como minimo.

Lacargade acabado orecubrimiento protector final, se aplicara con una pintura naval, compuesta de epoxy y brea, conel
porcentaje de mezcla siguiente:

= Brea: 30-40% minimo
= Epoxy: 12-15% minimo

Elespesorde lapelicula seca de esterecubrimientofinal,sera decincuentaycinco(55) micras comominimo.

2.27.8.- Escudo para defensas

Elescudo tendraunas dimensionesminimasde 2,25x2,25 tal comofiguraenlos planos.

Estaraformado porestructura metdlica compuesta por perfiles laminados y contratamiento anticorrosién segun
apartados anteriores.

El escudo, en su cara de rozamiento, llevara dispuestas placas de polietileno de alto peso molecular con las siguientes
caracteristicas:

= Espesor: 40 mm

= Densidad: 0,95 t/m3
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= Resistencia a la rotura (DIN 53455): 37 N/mm2
= Alargamiento en la rotura (DIN 53455): 400 %

= Dureza shore D:65

= Dureza al identador de bola (DIN 53456): 42 N/mm2
= Abrasion con arena: 80 mg

= Coeficiente de rozamiento con acero (DIN 53375): 0,10

2.27.9.- Montaje

Una vez ensamblados los cuerpos elasticos de las defensas con sus elementos de sujecién. se procedera a la colocacidn
definitiva de los conjuntos en los lugares del paramento del muelle que determine el Director de las obras.

2.28.- BOLARDOS

Seran de las caracteristicasy capacidades nominales que aparecen enlos planos.

Losbolardosserandeaceromoldeado, deconstituciénuniforme,degranofinoyhomogéneo, sin porosni presencia de
grietasnidefectoalgunodebidoaimpurezasycumpliranloestipulado, en cuantoacalidad delmaterial,en el articulo 253 del
PG-3.

Eltipodeacerosegin Norma UNE 36252 sera F-8106 tipo AM 52 grado b.

La resistencia a traccion del acero serd como minimo de cincuentay dos kilogramos por milimetro cuadrado (52 kg/mmz)

y su limite eldstico convencional no menor de veintiséis kilogramos por milimetro cuadrado (26 kg/mmz). El alargamiento
sera mayor del dieciocho por ciento (18%).

Se comprobara la ausencia de coqueras o inclusiones. En caso de tener alguna de escasa importancia en su superficie se
corregira conresinas epoxidicas.

La eleccion del tipo de bolardo se hara previa aprobacion por parte de la Direccién de la marca o tipo propuesto por el

Contratista, quien para ello presentara los correspondientes planos y un certificado confirmando que resiste el tiro nominal
sinreservaalguna,emitidoporunafirmadereconocidasolvenciaqueensumomentosefialeelDirectorde obra.
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Enlosanclajes se emplearaacero F-1120 segiin Norma UNE 36001, con una resistencia a traccion mayor de cuarentay cinco
kilos por milimetro cuadrado (45 kg/mmz), un limite elastico convencional mayor de veinticinco kilos pormilimetro cuadrado

(25 kg/mmz) y un alargamiento mayor del veintitrés por ciento (23%). También deberan suministrarse con el
correspondiente certificado de calidad del fabricante.

2.29.- GANCHOS DE ESCAPERAPIDO
Seran de las caracteristicas y capacidades nominales que figuran enlos planos.
Deberan ser suministrados con un certificado, confirmando que resisten el tiro de célculo sin reserva alguna,
disponiendo del fusible correspondiente que rompera a 1,25 veces la traccion de célculo. Este certificado debera ser
emitido por unafirma de reconocida solvencia internacional.
Se realizaran ensayos de los ganchos, rétulasy palancas.

Los ganchos de escape deberan cumplir las siguientes caracteristicas:

= Acero moldeado F-8106 tipo AM-52 grado b, Norma UNE 36252

= Resistencia traccion: 52 kg/mm2

= Alargamiento mdaximo: 18%

=  Limite elastico mayor de 26 kg/mm2

Resto de elementos del gancho: Se presentaran ensayos del fabricante

= Acero A-42-b, limite de fluencia minima: 26 kg/mm2

= Motores:Elmotorserade7,5CV,1500rpm 380V, 50Hzantidefragante (Exd) I T5, proteccion|IP- 55 (se
adjuntara certificado delfabricante)

= Cuadro:Elcuadroeléctricoseraantidefragante (Exd) (seadjuntaracertificado delfabricante)

= Soldaduras: Todas las soldaduras seran revisadas mediante liquidos penetrantes. Los soldadores seran
homologados

= Cabrestante: Seran probados para una traccién nominal de 1000 kg, a una velocidad de 20-30
m/minuto
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= Chorreado vy pintura: Todos los elementos metalicos irdn chorreados SA 1 1/2 y pintados con una
primeramanodesilicatoinorganicodezincyposteriormentecon brea epoxy hasta unespesor minimo
de200 micras.

2.30.- GEOTEXTILES

El geotextil a utilizar debera ser un tejido no tejido 100% polipropileno de peso especifico cero coma noventa y una

toneladas por metro cubico (0,91 t/m3), termosoldado, resistente a la accion de los acidos y alcalis naturales del
terreno asi como al efecto bacterioldgico, resistente al punzonamiento y traccion, permeable pero que actué como
elemento separador reteniendo los finos.

Cumplird con las siguientes especificaciones:
= Peso unitario: 150 g/m2

= Espesora200 kN/mZ: 0,40 m
= Resistencia a traccién(anchura 50 cm, NF-G 38-014): 10,7 kN/m
= Elongacién a carga maxima:43%

= Resistencia al punzonamiento(ASTM D-3787): 250 N

= Flujo a 10 cm columna de agua (De Voorst): 75 I/mz-s

= Tamafio de poro (095) (tamizado en seco De Voorst): 140 um

2.31.- RESINAS EPOXY

Cumpliranlo establecido en el articulo 615 del PG-3.

Las propiedades fisicas de las formulaciones epoxy endurecidas dependen del tipo de resina, agente endurecedor,
modificadores de la formulacion empleados, asi como de la proporcidn en que entra cada uno de estos con la misma, y del
gradode curado, debido aestonoes posible dar cifras exactas, sino limites entre los que oscilan ciertas propiedades.

= Resistencia a traccion: Superior a 400 kg/cm2
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= Resistencia a compresion: Superior a 1400 kg/cm2

= Viscosidad de la formulacidon: Variara desde 1000 a 15000 centipoises a 252 C

= Maddulo de elasticidad: Superior a 30000 kg/cm2

= Deformacidn de rotura: Oscila del 2 al 5% en las formulaciones sin carga
= Coeficiente de dilatacién térmica: Oscila entre 2y 5,8 x 107 cm/cm eC

= Conductividad térmica: Suele oscilar entre 4y 5 x 104 cal/cm s eC
Las resinas descritas pueden usarse, por tanto, como agentes estabilizadores y de reticulacion, pudiendo reaccionar

con una gran variedad de productos reactivos.

2.32.- MATERIALES A EMPLEAR EN LA INSTALACION DEBALIZAMIENTO

En cualquier caso, el Contratista debera presentar al Director de obra muestras de todos los materiales antes de su

empleo, pudiendo desechar éste todosaquellosque nocumplanlas condiciones exigidas.

2.33. MATERIALES CERAMICOS

Estaran fabricados a maquina con arcilla y arena o tierras arcillo-arenosas bien preparadas y limpias, que no
contengan materias extrafias, como cuarzo, materias organicas, salitrosas, etc.

Seran uniformes en su aspecto, color y dimensiones, de aristas vivas y bien cocidos, asi como de masa

homogénea y sin caliches y de grano fino y apretado. Deberan resistir las heladas y daran sonido metalico al ser
golpeadas con un martillo.

No tendran grietas, hendiduras, oquedades ni cualquier otro defecto fisico que disminuya su resistencia o aumente

sufragilidad.

2.33.1. Ladrillos macizos

Todos los ladrillos de este tipo deberan ofrecer una buenaadherenciaal morteroy suresistenciaa compresion serdalmenos

decientocincuentakilogramosporcentimetrocuadrado(150kg/cm?2).
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Nodeberdnabsorbermasdeldieciséis porciento (16 %) de supesodespuésdeundiadeinmersiénenaguay sufractura

debera presentar una textura homogénea, apretaday exenta de planos de exfoliacion.

En el ladrillo ordinario se admitentolerancias de hastacinco (5) milimetros en mas o en menos enlas dos dimensiones

principalesy sélo hasta dos (2) milimetros en el grueso.

Para elladrillo de caravista estas desigualdades no podransuperarenninguncasolosdos(2)milimetros.

Ademas deberan presentar una perfecta uniformidad de color e inalterabilidad al aire.

2.33.2. Plaquetas

Deberan cumplir las mismas condiciones especificadas para los ladrillos macizos de cara vista.

2.33.3.Ladrillos huecos

Porsuespesorseclasificardnenhuecosdobles, de nueve (9) cm. de espeso, condoble hilerade huecosy huecos sencillo

de cuatroy medio (4,5) cms. de espesor, con una sola hilera de huecos.

Deberan ofrecer las mismas garantias que los macizos, entendiéndose que la resistencia se medira

longitudinalmentealoshuecos, descontandose éstos.

2.33.4. Ladrillo perforado.

Son aquellos que presentan un aligeramiento longitudinal como los huecos, pero con orificios de seccidn
aproximadamentecircular,de formaque el aligeramiento no excedadel treintaytres porciento (33 %) delaseccion.
Deberan cumplirlas mismas condiciones antes expuestas.

2.33.5. Rasillas.

Sus dimensiones serande veinticinco (25) centimetros de largo por doce (12) centimetros de anchoy el espesor

estara comprendido, incluyendo los huecos, entre veintiocho (28) y treinta (30) milimetros.
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= Resistencia a la traccion > 120Kg/cm2

Presentardan tres aligeramientos longitudinales y estaran perfectamente cortadasy sin alabeos. Cumpliran las mismas . 0
= Alargamiento a la rotura >300%

condicionesexigidasalosladrillos huecos.

® Llabanda debera resistir una temperatura de 1002 C sin que se modifiquen las caracteristicas

2.33.6. Otros materiales ceramicos. anteriores durante 4 horas.

Serandeaplicacion, las normas siguientes:
Se podran utilizar otro tipo de materiales cerdmicos, previa aprobacion de la Direccion de Obra. Estos deberan cumplir

siempre las condiciones generales arriba expuestas. - Envejecimiento artificial: UNE 53519

En particular podran utilizarse si la obra lo requiere rasillas de veinte (20) milimetros de espesor bardos para formacién de

cubiertas, de hasta un metro de longitud, tejas arabe e inglesa, etc. = Resistencia a la traccion: UNE53064.

En el caso de utilizarse teja arabe usada, por motivos estéticos de armonia con el entorno, podra prescindirse de las 2.36. CUBREJUNTAS
exigencias de uniformidad de colory de resistencia de las mismas.

Elmaterial de sellado consistira en un polisulfuro a dos componentes para mezclarinmediatamente antes de su empleoy
Losazulejosybaldosines,ademasdecumplirlasanteriorescondiciones,deberansercompletamenteplanosy con el esmalte resultando, despuésdelapolimerizacion, un elastémero con consistencia de caucho:

lisoy de color uniforme.
Cumplirdlassiguientesprescripciones:

= Densidad>1,65T/m3

2.34. FORJADO Y CUBIERTA DEL EDIFICIO DE OFICINAS
= Dureza Shore >30

Los materiales componentes se ajustaran a las caracteristicas especificadas en los planos. ) .
= Contenido sélido: 100%

Las viguetas procederan de fabricante conocido, debiéndose acompafiar la partida 6 partidas de sus correspondientes »
o . = Retraccidon: Nula
certificacionesy resultados de los ensayos de productos de la misma colada.

y . . - - i . = Fluencia: No fluye a temperaturas inferiores a 1002 C
Los elementos de hormigdn cumpliran las disposiciones oficiales al respecto. La cubierta debe ser garantizada contra la

permeabilidad. o o
= Temperatura de servicio: Exposicion permanente - 402 a 802

. = Exposicion intermitente - 402 a 1002 C.
2.35. MATERIALES PARA IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS

Para laimpermeabilizacion de las juntas entre elementos estructurales se emplearan bandas eldsticas de P V.C.

2.37. MATERIALES ELASTOMEROS PARA ELEMENTOS DE APOYO
LasbandasdeP.V.C.serande230mm.de anchura conldbulocentraly nervios,y unespesorminimode4,5mm.

Las placas de material elastomérico, tipo neopreno deberan ser moldeadas bajo presion y calor, al mismo
Deberan cumplir: tiempo que las [dminas metalicas, que seran de acero o aluminio.

Las caracteristicas minimas del neopreno seran:
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- Dureza Shore: Mayor que sesenta (60).

- Cargaderoturaatraccién:Mayor que cientosetentaycinco(175)kilogramospor
centimetro cuadrado.

- Alargamiento minimo en rotura. Mayor que seiscientos (600) por ciento.

- Moédulodeelasticidadtransversal, paracargasdeelevadaduraciéon:Mayorquediez(10)
kilogramos por centimetro cuadrado.

- Mddulo de elasticidad transversal, para cargas instantaneas: Mayor que catorce (14)
kilogramos por centimetro cuadrado.

Las caracteristicas de las placas metadlicas seran:

" Material........coorernnnn. Acero
- Limiteelastico........... >2.400Kg/cm?2
- Carga de rotura......... > 4.200Kg/cm?2

2.38. TUBOS

2.38.1. Tubos De Hormigén EnMasa.

2.38.1.1. Disposiciones generales.

Los tubos de hormigdn en masa seran fabricados mecdnicamente por un procedimiento que asegure una elevada
compacidad del hormigdn.

2.38.1.2. Caracteristicas del material.

Los hormigones y sus componentes elementos, ademas de las condiciones de este Pliego, cumplirdn las de la instruccidn
para el proyectoy la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado vigente.

En la eleccidn del tipo decementosetendrd especialmente en cuenta la agresividad del efluente y delterreno.
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Siseempleanfibrasdeacero, afiadidasalhormigdn paramejorarlas caracteristicas mecanicas deltubo, dichas fibras
deberan quedar uniformemente repartidas en la masa del hormigdn y deberan estar exentas de aceite, grasas o
cualquier otra sustancia que pueda perjudicar al hormigon.

Tanto para los tubos centrifugados como para los vibrados, la resistencia caracteristica a la compresién del hormigdn

no serd inferiora 275 kp/cmz. a los veintiocho dias, en probeta cilindrica.

La resistencia caracteristica se define en la instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o
armado.

Los hormigones que se empleen enlostubosse ensayaran con unaserie de seis probetas como minimo diariamente,
cuyas caracteristicas seran representativas del hormigén producido en la jornada. Estas probetas se curaran por los
mismos procedimientos que se empleen para curar los tubos.

Clasificacién:
En funcidon de su resistencia al aplastamiento, los tubos de hormigdén en masa se clasificaran en cuatro series
caracterizadas por el valor minimo de la carga de aplastamiento expresada en kilopondios por metro cuadrado.
Enlatablasiguiente figuranlas cuatro seriesy las cargas lineales equivalentes expresadas en kilopondios por metro lineal
para cada diametro, con un valor minimo de 1.500 kilopondios por metro lineal.

TUBOS DE HORMIGON EN MASA
Clasificacion
Diametro SerieA SerieB SerieB SerieB
nominal milimetros 2 2 2 2

4.000 Kp/m 6.000 Kp/m 9.000 Kp/m 12.000 Kp/m

150 1.500 1.500 1.500 1.800
200 1.500 1.500 1.800 2.400
250 1.500 1.500 2.250 3.000
300 1.500 1.800 2.700 3.600
350 1.500 2.100 3.150 4.200
400 1.600 2.400 3.600 4.800
500 2.000 3.000 4.500 6.000
600 2.400 3.600 5.400 7.200
700 2.800 4.200 3.600 8.400
800 3.200 4.800 7.200 9.600
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En los tubos de 700 milimetros y 800 milimetros es conveniente tomar alguna precaucion que reduzca el riesgo de
rotura, tal como unaligeraarmadura, empleo defibras deacero, formas especiales de laseccidntransversal, etc.

Diametro de los tubos:

Losdiametros nominalesde lostubos, es decir, los diametrosinteriores tedricos, se ajustaranalossiguientes valores:

Z milimetros : 150 - 200 - 250 - 300 - 350 - 400 - 450 - 500- 700 - 800.

Tolerancias en los didmetros interiores: Las desviaciones maximas admisibles para el didmetro interior respecto al
didmetro nominal seran las que sefiala la siguiente tabla.

TOLERANCIA DE LOS DIAMETROS INTERIORES

Diametro
) 150- 300- 700-
nominal
milimetros 250 400 500 600 800
Tolerancias
milimetros
+ 3 t 4 + 5 t 6 7

Entodosloscasosel promediodelosdiametrosinteriorestomados en lascinco secciones transversales resultantesde
dividiruntuboencuatropartesigualesnodebeserinferioraldidametronominaldeltubo.

Como didametro interior de cada una de las cinco secciones se considerara el menor de los didmetros
perpendiculares cualquiera.
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Longitudes:

No se permitiran longitudes superioresa2,50metros.

Toleranciaenlaslongitudes: Las desviacionesadmisiblesdelalongitudnoseraenningincasosuperioral2por 100dela
longitud,enmasomenos.

Desviacion de la linea recta: La desviacion maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano horizontal
tomadocomoreferencianoseraenninguncasosuperiora5milimetrosparatubosdelongitudigualaun metro. Dicha

medicion se realizard haciendo rodar el tubo unavueltacompletasobre el plano horizontal de referencia.

Para longitudes de tubo superioresala mencionadala desviacién admitida serd proporcional a lalongitud.

Espesores:

Los espesores de pared de los tubos seran como minimo los necesarios para resistir al aplastamiento las cargas por
metro lineal que le corresponde segun su clasificacion.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su catélogo.

Toleranciaenlosespesores: Nose admitiran disminuciones de espesor superioresalmayorde losdosvalores siguientes:

= 5por100del espesor del tubo que figura en el catalogo.

= 3 milimetros.

Ensayos:

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos, son los siguientes:

= Ensayo de estanqueidad.

= Ensayo de aplastamiento.
= Ensayo de flexiénlongitudinal.

Todos estos se realizaran de acuerdo a lo establecido en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales para tuberias de
saneamiento de poblaciones 15 de Septiembre de 1.986.
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2.38.2. Tubos De HormigénArmado.

2.38.2.1. Disposiciones generales

Los tubos de hormigén armado se fabricaran mecanicamente por un procedimiento que asegure una elevada
compacidaddelhormigon.

Para que un tubo este clasificado como de hormigdn armado debera tener simultaneamente las dos series de armaduras
siguientes:

= Barrascontinuaslongitudinales colocadas aintervalos regulares segliin generatrices.

= Espiras helicoidales continuas de paso regular de 15 centimetros, como maximo, o cercos circulares
soldadosy colocados a intervalos regulares distanciados 15 centimetros, como maximo. La seccidon de los
cercos o espiras cumplirdn la prescripcion de la cuantia minima exigida por la Instruccién para el
Proyectoy Ejecuciéon de Obras de Hormigdn en Masa o Armado, del M.O.PU. para flexién simple o

compuesta, salvo utilizacion de armaduras especiales admitidas por la Direccién Facultativa.

Se armara el tubo en toda su longitud llegando las armaduras hasta 25 milimetros, del borde del mismo. En los extremos
del tubo la separacion de los cercos o el paso de las espiras deberan reducirse.

El recubrimiento de las armaduras por el hormigdn deberd ser, al menos, de 2 centimetros. Cuando se prevea ambientes
particularmente agresivos, bien exteriores, bien interiores, los recubrimientos deberan ser incrementados por el
proyectista.

Cuando el didametro del tubo sea superior a 1.000 milimetros y salvo disposiciones especiales de armaduras
debidamente justificadas por el proyectista, las espiras o cercos estaran colocadas en dos capas cuyo espacio entre ellas
sera el mayor posible teniendo en cuenta los limites de recubrimiento antes expuestos.

2.38.2.2. Caracteristicas del material

El hormigén empleado en la fabricacién de estos tubos tendrd las mismas caracteristicas que las especificadas para las
tuberias de hormigdn en masa.

El acero empleado paralas armaduras cumplird las condiciones exigidas en la vigente Instruccién para Proyectosy
laEjecucién de obras de Hormigdén en Masa o Armadodel M.O.P.U.
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Clasificacion:

En funcidn de su resistencia al aplastamiento, los tubos de hormigdn armado se clasificaran en tres series
caracterizadas por el valor minimo de la carga de aplastamiento expresada en kilopondios por metro cuadrado.

Diametro de los tubos:

Los diametros en milimetros nominales de los tubos, es decir, los didmetros interiores tedricos, se ajustaran a los
siguientes valores: 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800, 1.000, 1.200, 1.400, 1.500, 1.600, 1.800, 2.000, 2.200,
2.400, y 2.500.

Tolerancia en los diametros interiores: Las desviaciones maximas admisibles para el didmetro interior respecto al didametro
nominal seran las que sefialan la siguiente tabla:

TOLERANCIA DE LOS DIAMETROS INTERIORES

Diametro
nominal
milimetros 250 300-400 500 600 700-800 | 1.000-1.800| 2.000-2.500
Tolerancias
milimetros * 3 + 4 + 5 + 6 + V. + 8 + 10

Entodoslos casos, el promedio de los didmetros interiores tomados en las cinco sesiones transversales resultantes de
dividir un tubo en cuatro partes iguales, no debe ser inferior el didmetro nominal del tubo. Como didmetro interior de cada
una de las cinco secciones se considerara el menor de dos didmetros perpendiculares cualquiera.
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Longitudes:

No se permitiran longitudes inferiors a 2mts.

Toleranciade laslongitudes: Las desviaciones admisibles de la longitud no seran en ninglin caso superioral 1 por100dela

longitud,enmasomenos.

Desviacion de la linea recta: La desviacion maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano horizontal
tomado como referencia, no serd en ningun caso superior al 5 por 1.000 de la longitud del tubo. Dicha medicién se
realizard haciendo rodar el tubo una vuelta completa sobre el plano horizontal de referencia.

Espesores:

Los espesores de pared de los tubos seran como minimo los necesarios para resistir al aplastamiento las cargas por

metro lineal que le corresponden segln su clasificacion.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su catalogo.

Toleranciade los espesores: No se admitiran disminuciones de espesor superiores al mayor de los dos valores siguientes:

= 5por 100 de espesor del tubo que figura en el catalogo.

= 3 milimetros.

Ensayos:

Se realizaran de igual maneraqueenelcaso delos tubosde hormigdén en masa.

2.38.3. Tubos De Gres

2.38.3.1. Disposiciones generales

Elempleo de tubos de gres esta especialmente indicado en zonas en las que existan vertido de aguas agresivas industriales,
debiendo extremarse en este casolas medidasde proteccionde los pozosde registro contradichasaguas.
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2.38.3.2. Caracteristicas del material

Procedera de arcillas pldsticas parcialmente verificadas. Los tubos estaran vidriados interior y exteriormente y tendran
estructurahomogénea.

Solo se admitiran excepcionalmente aquellos defectos superficiales que no afecten a sus condiciones de utilizacién
especialmentealrégimenhidraulicodeltubo,asuimpermeabilidadyatacabilidadyasuresistenciamecanica.

La maxima absorcion de agua admisible serd del 8 por 100 del peso del tubo, determinada de acuerdo con la UNE
7.052/1.952.

Clasificacion:

En funcion de su resistencia al aplastamiento los tubos de gres cumpliran los valores de la tabla siguiente:

TUBOS DEGRES
Clasificacion

Diametro Nominal Serie B 6.000 KP/m2

150 1.500
200 1.500
250 1.500
300 1.800
350 2.100
400 2.400
500 3.000
600 3.600
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Diametro de los tubos:

Los diametros interiores tedricos de los tubos, diametros nominales, se ajustaran a los siguientes valores:

Diametro interior 150, 200, 250, 300, 350, 400,450, 500, y 600 milimetros. No se recomienda la utilizacién del

diametro450.

Tolerancia de los diametros. Se admitiran los siguientes en milimetros.

TOLERANCIA DE LOS DIAMETROS INTERIORES

DIAMETRO INTERIOR TOLERANCIA
150 5
200 5
250 t 6
300 + 7
350 + 7
400 t 8
450 t 8
500 9
600 * 12

Longitudes:

La longitud util no serdinferior a 0,75 metros. Lalongitude delacopa sera de 70milimetros excepto paraelde 600

gue serd de 80 milimetros.
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Toleranciaenlaslongitudes: La tolerancia enlalongitud Util serd como maximo de un 2 por 100 de dicha longitud en

mas 0 en menos.

Latolerancia en lalongituddela copaseracomo maximoun3por100de dicha longitud enmaso enmenos.

Desviaciéndelalinearecta: Laflechamaximadeltubo, excluidalacopa, noexcederadel1por100desu

longitud.

Espesores y tolerancias:

Los espesores y sus tolerancias deberan figurar en los catalogos de los fabricantes.

Ensayos:

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos son los siguientes:

=  Ensayo de estanqueidad. Este ensayo se realizara de igual manera que la descrita para los tubos de
amianto-cemento.

=  Ensayo de aplastamiento. Este ensayo se realizara de igual manera que la descrita para los tubos de
amianto-cemento.

=  Ensayodeflexionlongitudinal. Este ensayoserealizara deigual manera que ladescritaparalostubos de
hormigdn en masa.

= Ensayoderesistenciaal ataque por agentes quimicos. El ensayo de resistencia del gres al ataque con el
acido sulfuricoy con hidréoxido sédico se realizara de acuerdo con el capitulo5 delaUNE 7.058/52.

= Ensayo de desviacidn de linea recta. Este ensayo se realizara de igual manera que la descrita para
tubos de amianto-cemento.

2.38.4. Tubos De PVCEstructural

2.38.4.1. Disposiciones generales

Los tubos seran siempre de seccion circular con sus extremos cortados en seccion perpendiculares a su eje
longitudinal.

Estos tubosnose utilizaran cuandola temperature permanente del aguaseasuperior a409C.
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Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucién uniforme de color. Se recomienda que estos
tubos sean de color naranja rojizo vivo definido en la UNE 48.103 con la referencia B-3344, en cuyo caso podra
prescindirse de las siglas SAN.

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucién cuidadosa del rellenode la zanja.

El comportamiento de estas tuberias frente a la accidén de aguas residuales con cardacter acido o basico es bueno en
general, sin embargo, la accién continuada de disolventes organicos puede provocar fenédmenos de
microfisuracion.

En el caso de que se prevean vertidos frecuentes a la red, de fluidos que presente agresividad, podra analizarse su

comportamiento, teniendo en cuenta, lo indicado en la UNE 53.389.

2.38.4.2. Caracteristicas del material

El material empleado para la fabricacion de tubos de PVC corrugado sera resina de Policloruro de Vinilo
técnicamente pura (menos del 1 por 100 de pureza) en una proporcion no inferior al 96 por 100 no contendra
plastificantes. Podra contener otros ingredientes tales como estabilizadores, lubricantes, modificadores de las
propiedadesfinalesycolorantes.

Las caracteristicas fisicas del material que constituye la pared de los tubos en el momento de su recepcion en obra seran

las siguientes:

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CARACTERISTICAS DEL VALORES METODO DEENSAYO OBSERVACIONES
MATERIAL
Densidad De1,35a1,46 UNE 53.020/1973 Cargadeensayode 1Kg.

~

De60a80
millonésimas por

Coeficientede Elvalormenorde

UNE 53.126/1979

dilatacion lineal las cincoprobetas.

Temperatura

de 379 grados C UNE 53.118/1978

Resistencia a Elvalormenorde

traccién simple 3 500 kg/cm? UNE 53.112/1981 las cinco probetas.
Alargamiento a la 3 80 por 100 UNE 53.112/1981
Absorcién de agua 340 por 100 g/m? UNE 53.112/1981

Capacidad 30,2 por 100 UNE 53.039/1955
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Las caracteristicas de los tubos seran las siguientes:

= Comportamiento al calor: La contraccion longitudinal de los tubos, después de haber estado sometidos
a la accion del calor, serd al 5 por 100 determinada con el método de ensayo que figura
en la UNE53.112/1.981.

= Resistenciaalimpacto:Elverdaderogradodeimpacto(V.G.l.)serdinferioral 5 por 100 cuandose
ensaya a temperatura de cero grados y de 10 por 100 cuando la temperatura de ensayo sea de
veintegrados, determinado con el método de ensayo que figuraen la UNE 53.112/1.981.

= Resistenciaapresionhidraulicainteriorenfunciéndeltiempo: Laresistenciaapresionhidraulica
interior en funcién del tiempo, se determina con el método de ensayo que figura en la UNE
53.112/1.981. Los tubos no deberdn romperse al someterlos a la presidn hidraulica
interior que produzca la tensidn de traccidn circunferencial que figura en la siguiente
tabla:

PRESION HIDRAULICA INTERIOR

TENSION DETRACCION
TEMPERATURA DEL ENSAYO2C DURACION DELENSAYO CIRCUNFERENCIAL
20 1 420 )
100 350
60 100 120
1000 100

Ensayo de flexidn transversal: El ensayo de flexidn transversal se realiza en un tubo de longitud L sometido, entre dos placas
rigidas, a una fuerza de aplastamiento P aplicada a lo largo de la generatriz inferior, que produce una flecha o deformacion

vertical deltubo Dy.

Para la serie adoptada se fija una rigidez circunferencial especifica (RCE) a corto plazo de 0,39 kp/cmz. por lo queenel
ensayorealizadoseglinelapartado5.2delaUNES53.323/1.984deberdobtenerse:

Dy £ 0,478 P/L
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Clasificacién: Enlalongitud deltubonoseincluye laembocadura.

o » ] ; o Toleranciaenlaslongitudes: Lalongitud tendra unatolerancia de +10 milimetros, respecto de la longitud fijada.
Lostubosseclasificanporsudidametronominalyporsuespesordeparedsegunlasiguientetabla:

Espesores:

TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO NOPLASTIFICADO . .
Sonlosfijadosenlatablacorrespondiente.

Para las tolerancias de espesores la diferencia admisible (e - en) entre el espesor en un punto cualquiera (e) y el nominal sera

Clasificacion positivay no excedera de los siguientesvalores.
TOLERANCIADEESPESORES
DIAMETRO NOMINAL mm. ESPESOR (e) mm.
110 3.0
ESPESOR NOMINAL mm. (TOLERANCIA MAXIMA mm.

125 3.1

3,0 + 0,5
160 3.9

3,1 + 0,5
200 49

3,9 + 0,6
250 6.1

4,9 +0,7
315 7.7

6,1 +0,9
400 9.8

7,7 +1,0
500 12.2

9,8 +1,2
630 15.4

12,2 + 1,5
710 17.4

15,4 + 1,8
800 19.5

17,4 + 2,0

19,6 +2,2

Diametro de los tubos:

Los diametros exteriores de los tubos se ajustaran alos valores expresados con las tolerancias indicadas. Tolerancia en los
didmetros: Las tolerancias de los tubos con junta elastica seran siempre positivas.

Longitud:

Se procurara que la longitud deltubo seasuperioracuatro metros. En caso de no estar definida, se fijara porla Direccién
Facultativa la propuesta del Contratista, teniendo en cuenta los medios de transporte de que se dispone hasta su

emplazamientoenlazanja.
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El nimero de medidas a realizer por tubo sera el indicado a continuacion.

MEDIDASAREALIZARPORTUBO

DIAMETRO NOMINAL NUMERO DE MEDIDAS

DN 250 8
250 DN 630 12
DN 630 24

Ensayos:
Los ensayos que se realizaran sobre los tubos son los siguientes:
= Comportamientoal calor. Este ensayo serealizard enlaformadescritaenla UNE53.112/82.

= Resistenciaal impacto. Este ensayo se realizard enlaformadescritaenla UNE53.112/81.

= Resistencia a presion hidraulica interior en funcién del tiempo. Este ensayo se realizara en la
forma descrita en la UNE 53.112/81 y a las temperaturas, duracion de ensayo y a las
presionesquefiguranen9.2.3.

= Ensayoaflexidntransversal.Esteensayoserealizarasegunelapartado5.2dela UNE
53.112/84.

= Ensayodeestanqueidad. Esteensayoserealizardenlaformadescritaenelapartado3.4.2dela
UNE 53.114/84 partellelevandola presidonhasta1lkg/cm2.Enelcasodequelostubosque
vayan a utilizarse con aguas cuya temperatura permanente esté comprendida entre 202 y
402 debera comprobarse la estanqueidad del tubo a la temperaturaprevista.
Embocaduras:
Las dimensiones de las embocaduras seran las que, a todos los efectos, define el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales paratuberia de saneamiento de poblaciones de 15 de Septiembre de 1.986 del M.O.P.U.
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Para usos complementarios podran emplearse, en tubos de policloruro de vinilo no plastificados, uniones
encoladas con adhesivos, y solo en los tubos de didmetro igual o menor de 250 milimetros, con la condicién de que sean
ejecutados por un operario especialista expresamente cualificado por el fabricante, y con el adhesivo indicado por éste,
que no debera despegarse con la accidn agresiva del agua y debera cumplirla UNE 53.174.

Condicionesde colocacion de lastuberias enterradas de PVCestructural:

Debido a la importante influencia que para la estabilidad de las tuberias de material plastico tienen las condiciones
geotécnicas del terreno natural y del relleno que las envuelve, deberan extremarse las precauciones a tomar tanto en lo
gue se refiere a la naturaleza del material de apoyo y relleno, como respecto del modo y grado de compactacion.
Asimismo, laformay anchura del fondo de la zanja deberan ser las adecuadas para que las cargas ovalizantes que han de
soportar los tubos sean las menores posibles. Por tanto, ademas de lo establecido en el apartado correspondiente
deberan cumplirse lo especificado en el capitulo 9.12 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
saneamiento de poblaciones de 15 de Septiembre de 1.986 del M.O.P.U.

Condicionesdeutilizaciondelaserienormalizada:

Lostubosde PVCestructuraldelaserie normalizada SN 8 que se propone en este Proyecto, podran utilizarse sin necesidad
de célculo mecanicojustificativo cuando se cumplantodaslas siguientes condiciones:

1. Altura maxima de relleno sobre la generatriz superior.

En zanja estrecha: 6 metros.

En zanja ancha terraplenaday bajo terraplén, 4 metros.
2. Alturaminima de relleno sobre la generatriz superior.

- Terrenonatural de apoyo, y de lazanja hasta unaaltura sobre la generatriz superior del tubo no

inferior a dos veces eldiametro

3. Rocasysuelosestables(quenoseanarcillasexpansivas o muy pldsticas, fangos, nisuelos
organicos CN, OL, y OH deCasagrande).

4. Maxima presion exterior uniforme debida al agua intersticial 0 a otro fluido en contacto con el

tubo, 0,6 Kp/cmz.

Silas condiciones de carga difieren de las indicadas, la eleccion del tipo de tubo deberd hacerse mediante algiin método de

calculo sancionado por la practica, pudiendo utilizarse los descritos en la UNE 53.331.

La tension maxima admisible en la hipdtesis de cargas combinadas mas desfavorables serd de 100 kilopondios por
centimetro cuadrado hasta una temperatura de servicio de 20 grados centigrados. Para otras temperaturas la
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tensién de 100 kilopondios por centimetro cuadrado debera multiplicarse por el factor de minoracion dado en la

siguiente tabla.

FACTOR DE MINORACION EN FUNCION DE LA TEMPERATURA

Temperatura 2C 0 20 25.0 30.0 35.0 40.00

Factor de minoracion 1 1 0.9 0.8 0.7 0.63

La flecha maxima admisible del tubo, debida a cargas ovalizantes sera del 5 por 100 del DN, y el coeficiente de seguridad al

pandeo, o colapso, del tubo serd como minimo dos.

2.38.5. Tubos De Polietileno De Alta Densidad (Pead)

Las tuberias de polietileno utilizadas seran fabricadas a partir de PE de alta densidad y cumplira lo establecido en el Articulo

2-23y8del"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua".

2.38.5.1. Disposiciones generales

Los tubos seransiempre de seccidn circular, con sus extremos lisos y cortados en seccion perpendicularasu eje longitudinal.

Estostubosno se utilizaran cuando latemperature permanente delaguaseasuperiora402C.

Estaran exentos de burbujasy grietas presentando una superficie exterior e interior lisay con una distribucion uniforme de
color. La proteccidn contra los rayos ultravioletas se realizara normalmente con negro de carbono incorporado a la
masa. Las caracteristicas, el contenido y la dispersidon del negro de carbono cumplirdan las especificaciones de la
UNE 53.131/82. Los tubos incluidos en este capitulo se fabricaran por extrusion y el sistema de unidn se realizard
normalmente por soldadura a tope.

Podran utilizarse tubos fabricados por enrollamiento helicoidal soldado.

Las condicionesderesistenciade estostubos hacenimprescindible unaejecucion cuidadosadelrellenodela
zanja.

El comportamiento de estas tuberias frente a la accién de aguas residuales con caracter acido o basico es bueno en
general, sin embargo la accién continuada de disolventes organicos, puede provocar fendmenos de
microfisuracién.

En el caso de que se prevean vertidos frecuentes a la red, de fluidos que presenten agresividad, podran analizarse
sucomportamientoteniendoencuentaloindicadoenlanormaUNE53.390/86.
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2.38.5.2. Caracteristicas del material

Los materiales empleados en la fabricacion de los tubos de polietileno de alta densidad estaran formados segun se
defineenla UNE53.131/82 por:
= Polietileno de altadensidad.
= Negro de carbono.
= Antioxidantes.
Noseempleard el polietileno de recuperacion.
Las caracteristicas fisicas del material que constituye la pared de los tubos en el momento de su recepcion en obra seran los

siguientes:
CARACTERISTICAS  FISICAS
CARACTERISTICAS DEL
MATERIAL VALORES METODO DEENSAYO OBSERVACIONES
Coeficiente de De 200 a 230
dilatacién millonésimas por UNE 53.126/1979
lineal i
grado centigrado
Temperatura
de 3100 °C UNE 53.118/1978 Cargadeensayode 1Kg.

reblandecimient

Conunpesode2.160g

UNE 53.200/1983 a 190°C

Indice defluidez £ 0,3 g/10 min.

Resistencia atraccion
simple 3190 kg/cm?

Tensidonenel punto

UNE 53.133/1982 de fluencia.

Alargamientoen el

Alargamiento alarotura 3350 por 100 UNE 53.133/1982

punto de fluencia

52



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA TERMINAL DE CONTENEDORES EN LA DARSENA SUR DEL PUERTO DE CASTELLON (CASTELLON)

Clasificacién:
Las caracteristicas fisicas de los tubos de PE seran las siguientes: Lostubosseclasificaranporsudiametronominalyporsuespesordepared.

= Comportamiento al calor: La contraccion longitudinal remanente del tubo, después de haber estado TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

sometido a la accién del calor, sera menor del 3 por ciento, determinada con el método de ensayo L
Clasificacién

quefiguraenla UNE 53.133/82.

= Resistenciaalapresién hidraulicainteriorenfuncién deltiempo. Se determina con el método de Espesor (e) mm.
ensayoquefiguraenlaUNES53.133/82. Lostubosnodeberanrompersealsometerlosalapresion i
Diametro mm.
hidraulica interior que produzca la tensién de traccion circunferencial que figura en la A B
siguiente tabla:
32 2,0
PRESION HIDRAULICA INTERIOR 40 2.0 2.4
TENSION DETRACCION >0 2,0 3,0
TEMPERATURA DEL ENSAYO2C DURACION DELENSAYO CIRCUNFERENCIAL 63 24 38
20 1 147 75 2,9 4,5
80 170 29 90 3,5 54
110 4,2 6,6
Ensayo de flexion transversal: El ensayo de flexidn transversal se realiza en tubo de longitud L sometido, entre dos placas 125 48 74
rigidas, a unafuerza de aplastamiento P aplicada alo largo de la generatrizinferior, que produce unaflecha o deformacién ' '
vertical deltuboV. 160 6,2 9,5
2 200 7,7 11,9
Para las series adoptadas se fijan unas rigideces circunferenciales especificas (RCE) a corto plazo de 0,048 kp/cm~*.
para la serie A, y de 0,138 kp/ cm?. para la serie B, por lo que en el ensayo realizado segun el apartado 5.2 de la UNE 250 9,6 14,8
53.323/84 debera obtener:
315 12,1 18,7
= ParalaserieADy£0,388P /L. 400 15,3 23,7
= ParalaserieBDy£0,102P /L. 500 19,1 29,6
630 24,1 37,3

Diametro de los tubos:

Los diametros exteriores de los tubos se ajustardn a los valores expresados en la anterior tabla, con las tolerancias
expresadasacontinuacion:
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Espesores:
TOLERANCIA DE LOS DIAMETROS

Tolerancia méxima del Son los fijados en la table correspondiente con las tolerancias indicadas en la tabla correspondiente.

diametro exterior

DIAMETRO mm. medio mm Tolerancia de losespesores: Para las tolerancias de espesores la diferencia admissible entre el espesorde un punto
cualquiera(e) y el nominal sera positiva y no excedera delos siguientesvalores:
32 + 0,3
40 + 04
TOLERANCIADE LOSESPESORES
50 + 0,5
Tolerancia maxima del
63 +06 DIAMETRO mm. méximo espesor
75 + 0,7 2,0 0,4
90 +0,9 2,2 0,5
110 + 1,0 2,3 0,5
125 + 1,2 2,4 0,5
160 +1,5 2,8 0,5
200 + 1,8 2,9 0,5
250 + 2,3 3,0 0,5
315 + 2,9 35 0,6
400 + 3,6 3.7 0,6
500 + 4,5 3,8 0,6
630 +5,0 4,2 +0,7
4,8 +0,7
6,2 +0,9
6,6 +1,0
Longitud: 7,7 +1,0
9,5 +1,2

Lalongitud delostubosrectosserapreferentementede6,8,10y 12 metros.

Tolerancia en las longitudes: La longitud sera, como minimo, la nominal, con una tolerancia de +20 milimetros,
respecto de la longitud fijada a 232+ 29.
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DIAMETRO mm. Tolerancia maxima del
maximo espesor
9,6 + 1,4
11,9 +1,4
12,1 + 1,5
14,8 + 1,7
15,3 +1,8
18,7 + 2,1
19,1 + 2,2
23,7 + 2,5
24,1 + 3,9
29,6 + 4,7
30,6 + 4,8
37,3 +5,8

El nimero de medidas arealizer por tubo sera:

MEDIDAS A REALIZAR POR TUBO

Diametro Nominal

Numero de medidas

£ 250

8

> 250

12

Las juntas de los tubos de polietileno de alta densidad se hardn mediante soldadura tope, que se efectuaran segun lo
indicado en la UNE 53.394 por operario especialista expresamente calificado por el fabricante.
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Ensayos:

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos, son los siguientes:

= Comportamiento al calor: Este ensayo se realizara en la forma descrita en el apartado 2.8 de la UNE
53.133/82.

= Resistencia a la presion hidraulica en funcién del tiempo: Este ensayo se realizara de acuerdo con la
UNE 53.133/82, a temperaturas de 20 y 80 °C., con una duracién de 1 y 170 horas,
respectivamente.

= Ensayodeflexiontransversal:Esteensayoserealizarasegunelapartado5.2delaUNE53.323/84.

= Ensayodeestanqueidad:EsteensayoserealizaradeigualmaneraqueparalostubosdeUPVC.

= Condiciones de colocacién de las tuberias enterradas de PEAD: Serdn las mismas que para las
tuberias de UPVC.

Condicionesdeutilizaciondelasseriesnormalizadas:

Los tubos de HDPE de la serie A normalizada podran utilizarse sin necesidad de calculo mecanico justificativo cuando se
cumplantodaslassiguientescondiciones.

1. Altura maxima de relleno sobre la generatriz superior:

- En zanja estrecha; 6,00 metros.

- En zanja ancha, zanja terraplenaday bajo terraplén; 4,00 metros.

2. Alturaminima de relleno sobre la generatriz superior:

- Consobrecargas méviles no superioresa 12 toneladas, o sin sobrecargas méviles; 1,00 mt.

- Con sobrecargas moviles comprendidas entre 12 y 30 toneladas; 1,50 metros.

3. Terreno natural de apoyoy de zanja hasta una altura sobre la generatriz superior del tubo no inferior a
dosveces el diametro; rocasy suelos estables (que no sean arcillas expansivas o muy plasticas, fangos
nisuelos organicos CN. OLy OH de Casagrande).

4. Maxima presidn exterior uniforme debida al agua intersticial o a otro fluido en contacto con el tubo 0,6
kp/cm?2.

Si las condiciones deinstalacién o de carga difieren de lasindicadas, la eleccion del tipo de tubo, se hara bien utilizandola
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serie B clasificada o en cualquier otra de las series utilizadas para conduccion de agua a presion, los calculos se justificaran

mediante algin método sancionado por la practica, pudiendo utilizarse los descritos en la UNE 53.331.
La tension maxima admisible en la hipdtesis de cargas combinadas mas desfavorables sera de 50 kilopondios por

centimetro cuadrado, hasta una temperatura de servicio de 20 2C. Para otras temperaturas la tensidon de 50
kilopondios por centimetro cuadrado debera multiplicarse por el factor de minoracidn dado a continuacion.

FACTOR DE MINORACION EN FUNCION DE LA TEMPERATURA

Temperatura 2C 0 20 25 30 35 40

Factor de minoracion 1 1 0.8 0.63 0.5 0.4

La flecha maxima admisible de tubo, debido a cargas ovalizantes, serd el 5 por 100 del DN y el coeficiente de seguridad al
pandeo, o colapso, deltubo serd, como minimo, dos.

2.38.6. Tubos De Fundicion

Seatendrdalodispuestoen el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de saneamiento en Poblaciones,
porlo que se admitira igualmente el uso de fundicidon nodular o ductil.

Deberan ser dulce, tenaz y dura, sin perjuicio de poderse trabajar en ella con limay buril, admitiendo ser cortada ytaladrada
facilmente. Ensumoldeo no presentard poros, oquedades, gotas frias, grietas, sopladuras, manchas, pelosy otros defectos
debidos aimpurezas que perjudiquen a la resistencia o a la continuidad del material y el buen aspecto de la superficie del
producto obtenido.

Los taladros para los pasadores y pernos se practicardn siempre en taller haciendo uso de las
correspondientes maquinas y segun las normas fijadas por el Director de Obra.

La resistencia minima a la traccion sera de quince (15) kilogramos por milimetro cuadrado y la dureza en unidades
Brinell no sobrepasara las doscientas quince (215).

Las barras de ensayo se obtendrandelamitad delacoladacorrespondiente ovendranfundidasenlas piezas moldeadas.

La fundicion empleada para la fabricacidn de las tapas de registro, uniones en los conductos, juntas, piezas especialesy
cualquier otro accesorio serd gris, de segunda fusion, ajustandose a lanorma UNE 36.111, calidades F-1-0.20 6 F-1.0.25y
presentardensufracturaungranofino,apretado,regular,homogéneoycompacto.

2.39. MATERIALESYELEMENTOSCOMPLEMENTARIOSDELAREDDE SANEAMIENTO

2.39.1. Generalidades

Las obras complementarias de la red, pozos de registro, sumideros, unién de colectores, acometidas y restantes
obras especiales pueden ser fabricadas o construidas in situ. Estaran calculadas para resistir, tanto acciones del terreno,
como las sobrecargas definidas en el proyecto y seran calculadas conforme al mismo.

La solera de éstas sera de hormigdn en masa 6 armado, y su espesor no sera inferior a 10 centimetros. Los alzados
construidosinsitu podranserde hormigdénenmasadarmado, o bien de fabrica de ladrillo macizo.

En el caso de utilizacion de elementos prefabricados construidos por anillos con acoplamientos sucesivos, se adoptaran las
convenientes precauciones que impidan el movimiento relativo entre dichos anillos.

Elhormigdnutilizadoparalaconstrucciéndelasoleranoseradeinferiorcalidadalqueseutiliceenalzados cuando éstos
se construyan con este material. En cualquier caso, la resistencia caracteristica a compresién a los veintiocho dias del

hormigdn que se utilice en soleras no serd inferior a 200 kp./cmz.

Las superficies interiores de estas obras seran lisas y estancas. Para asegurar la estanqueidad de la fabrica de ladrillo estas
superficies seran revestidas de un enfoscado bruiiido de dos centimetros de espesor.

Las obras deben estar proyectadas para permitir la conexion de los tubos con la misma estanqueidad que la exigida a la
unién delostubos entresi.

La union de los tubos a la obra de fabrica se realizara de manera que permita la impermeabilidad y adherencia a las paredes
conformealanaturalezadelos materiales que la constituyen, en particularla unién de los tubos de material plastico exigira el
empleode unsistemaadecuadode union.

Deberan colocarse en las tuberias rigidas juntas suficientemente eldsticas y a una distancia no
superior a 50 centimetros de la pared de la obra de fabrica, antes y después de acometer a la misma,
para evitar que, como consecuencia de asientos desiguales del terreno, se produzcan dafios en la tuberia o
enlauniéndelatuberiaalaobra defabrica.

Lasjuntasempleadas serandeltipo Exprésclasicas. La estanqueidad de estas juntas esta garantizada por un anillode caucho
natural o elastémero, alojado en una cajaformadaen el encaje del extremo hembra, que dalatuberiay comprimido por una

Es conveniente normalizar en todo lo possible los tipos y clases de estas obras de fabricadentrodecadaredde

contrabrida del extremo macho, que se aprieta con bulones, que apoya sobre la parte externa del encaje. saneamiento

Por el lado exterior, todas las tuberias seran pintadas con dos manos de pintura anticorrosiva y una mano de pintura
interiorde cubricidn. Las pinturasy suformaydensidad de aplicaciéon serdanaprobadas porelIngeniero Director de lasobras.

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE CAMINOS CANALES Y PUERTOS - UPV 56



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA TERMINAL DE CONTENEDORES EN LA DARSENA SUR DEL PUERTO DE CASTELLON (CASTELLON)

2.39.2. Pozos deregistro

Se dispondran obligatoriamente pozos de registro que permitan el acceso para inspecciény limpieza:
= Enloscambios de alineaciones y de pendientes de la tuberia.
= Enlas uniones de los colectores o ramales.

= Enlostramosrectosdetuberiaengeneralaunadistanciamaximade 50 metros. Esta distancia
maxima podra elevarse hasta 75 metros en funcion de los métodos de limpieza previstos.

Los pozos de registro tendran un didametro interior de 1,20 metros. Si fuese preciso construirlos por alguna
circunstancia de mayor didametro, habra que disponer elementos partidores de altura cada tres metros como maximo.

Podran emplearse también pozos de registro prefabricados, siempre que cumplan las dimensiones interiores,
estanqueidad y Resistencia exigidas a los no prefabricados.

Todos los elementos prefabricados para pozos deberandisponer del certificado de homologacion.

Los marcos y tapas para pozos de registro deberan tener la forma, dimensiones e inscripciones definidas en los Planos del
Proyecto,conunasaberturaslibrenomenorde600mm.paralastapascirculares.

Lastapasdeberanresistirunacargadetraficodealmenos40toneladassinpresentarfisuras.

Lastapas deberan serestancasalainfiltracion exterior. afin de evitar el golpeteo de latapa sobre el marco debidoal
pesodeltrafico, el contactoentreambosserealizara pormediode unanillode material elastoméricoque, ademasde
garantizarlaestanqueidaddelatapa,absorberadlasposiblesirregularidadesexistentesenlazonadeapoyo.

Las zonas de apoyo de arcos y tapas serdn mecanizadas admitiéndose como maximo una desviacion de 0,2

mm.

Todos los elementos se suministrardn pintados por inmersion u otro sistema equivalente utilizando compuestos de
alquitran (BS 4164), aplicados en caliente o alternativamente, pintura bituminosa (BS 3416) aplicada en frio.
Previamente a la aplicacion de cualquiera de estos productos, las superficies a revestir estaran perfectamente limpias,

secasyexentasdeodxido.

2.39.3. Sumideros

Se define sumidero como el dispositivo de desagilie, generalmente protegido por una rejilla, que cumple una funcién
analogaaladelimbornal, perodispuestode formaquelaentradadelaguaseaensentidosensiblementevertical a la superficie

delterreno.
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Estos elementos, en general, constaran deorificio de desagiie, rejilla, arqueta y conducto de salida.

El orificio de entrada del agua debera poseer la longitud suficiente para asegurar su capacidad de desagiie, especialmente
en los sumideros. Los sumideros deberan tener una depresién a la entrada que asegure la circulacién del agua hacia su
interior.

Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicion y diametro del tubo de desagilie seran tales que aseguren
siempre un correcto funcionamiento, sin que se produzcan atascos, habida cuenta de las malezas y residuos que puede
arrastrarelagua. Entodo caso, deberan ser facilmente limpiables.

Las rejillas se dispondran generalmente con las barras en direccion de la corriente y la separacidn entre ellas no excedera de
cuatrocentimetros (4 cm.). Tendranlaresistencia necesaria para soportar el paso de vehiculos (UNE EN
124)yestaransujetasdeformaquenopuedanserdesplazadasporeltrafico.

2.39.4. Acometidas de edificios

La acometida de edificios ala red de saneamiento tendrd su origen en arquetas que recojan las aguas de lluvia de las
azoteasy patios, y las aguas negras procedentes de las viviendas, bastando una arqueta en el caso deredes
unitarias. Desde la arqueta se acometera a lared general preferentemente a través de un pozo registro. Siempre que un ramal
secundarioounaacometidase inserte en otro conductose procuraraqueeldngulode encuentro sea como maximo
de60grados.

Una arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua pluvial o residual proveniente de las parcelas, para su
posteriorentregaaundesagiie.

El material constituyente sera en principio fabrica de ladrillo. Normalmente estara cubierta por una tapa o rejilla.

Lasformasy dimensiones de las arquetas asi como los materiales a utilizar, seran los definidos en los Planos del Proyecto.
Lasdimensiones minimas interioresseran, tanto paralasarquetas de pluvialescomo paralas deresiduales, de 40 x 40 cm.

Las tapas o rejillas seran de fundicion ductil, se ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocardn de forma que su cara exterior
quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del trafico y se

tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas. Se debera asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se
dispondranarenerosdonde seanecesario,yencasodenoexistir,se deberdasegurarquelasaguasarrastren los sedimentos.

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccién de las arquetas cumpliran con lo especificado
en las instrucciones y normas vigentes que les afecten, asi como en los articulos correspondientes del PG3. En todo caso, se
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estara, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion. En concreto, la fabrica de ladrillo cumplira las siguientes especificaciones:

= Articulo 657: "Fabricas de ladrillo" del PG3.

= PliegoGeneraldeCondicionesparalaRecepciéndeladrillosceramicosenlasobrasde construccion.

= Los ladrillos a emplear seranhuecos.

2.39.5. Camaras de descarga

Se dispondran en los origenes de colectores que por su situacidn estime el proyectista depdsitos de agua con un dispositivo
que permita descargas periddicas fuertes de agua limpia, con objeto de limpiar la red de saneamiento.

2.39.6. Aliviaderos de crecida

Con objeto de no encarecer excesivamente la red y cuando el terreno lo permita, se dispondran aliviaderos de crecidapara
desviar excesos de caudales excepcionales producidos por aguas pluviales, que sean visibles, siempre que la red de
saneamiento no sea exclusivamente de aguas negras.

El caudal a partir del cual empieza a funcionar el vertedero se justificara en cada caso teniendo en cuenta las

caracteristicas del cauce receptory las del afluente.

2.39.7. Materiales

Todoslos elementos que forman parte de los suministros para larealizacion de las obras procederan de fabricas que
propuestas previamente por el Contratista sean aceptadas por la Direccidon Facultativa. No obstante, el Contratista es el
Unico responsable ante la Direccion Facultativa.

TodaslascaracteristicasdelosmaterialesquenosedeterminenenestePliegoestarandeacuerdoconlo determinado
en las especificaciones técnicas de caracter obligatorio por disposicidn oficial.

En laeleccion delos materialessetendrd encuentalaagresividad del afluente y las caracteristicas del medio ambiente.

Los materiales normalmente empleados en la fabricaciéon de tubos seran: Hormigdn en masa o armado, gres, policloruro
devinilo no plastificado, polietileno de alta densidad 6 poliester reforzado confibra de vidrio.

Podra aceptarse el empleo de materiales de uso no corriente en las redes de saneamiento, pero dicha aceptacion
obligard a una justificacion previa y en su caso a la realizacion de ensayos necesarios para determinar el correcto
funcionamiento, las caracteristicas del material de los tubos y de las piezas especiales y su comportamiento en el futuro
sometidos a las acciones de toda clase que deberan soportar, incluso a la agresion quimica.
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Todoloque no esté previsto en dicho Pliego sera determinado por el Director de Obra, cuyas decisiones deberan ser
aceptadas por elContratista.

Calidad de los materiales de uso general:

La calidad de los materiales que se definen en este apartado correspode a los materiales empleados en las obras
complementarias, asi como las necesarias para la instalacion de la tuberia de la red de saneamiento, ya que en cada
capitulo se especifica la calidad que deben satisfacer los materiales de los tubos.

La Direccidn Facultativa exigira la realizacion de los ensayos adecuados de los materiales a su recepcién en obra que garanticen
la calidad de los mismos de acuerdo con las especificaciones de proyecto. No obstante, podra eximir de estos ensayos a
aquellos materiales que posean sellosde calidad o que acrediten de modo satisfactoriolarealizacionde estos ensayos:

- Cementos: El cemento cumplird el Vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
recepciénde cementosdel M.O.P.U. paraeltipofijadoenel proyecto. Enlaeleccion deltipode cemento
setendra especialmente en cuenta la agresividad del afluente y del terreno.

= Agua: El agua cumplird las condiciones exigidas en la vigente instruccion para el proyectoy la
ejecucién de obras de hormigdn en masa o armado del M.O.P.U.

= Aridos: Los aridos cumpliran las condiciones fijadas en la vigente instruccion para la ejecucion y
proyecto de obras de hormigdn en masaoarmado del M.O.P.U. ademas de las particulares que se
fijenenel presente pliego.

= Aceros para armaduras: El acero empleado cumplira las condiciones exigidas en la vigente instruccién
para el proyectoy ejecucion de obras de hormigén en masa o armado del M.O.P.U.

- Hormigones: Los hormigones empleados en todas las obras de la red de saneamiento cumpliran las
prescripciones de lavigente instruccion parael proyectoyla ejecucién de obrasde hormigénenmasao
armado del M.O.P.U.

- Fundicion: La fundicion debera ductil o con grafito esferoidal (conocida como nodularoductil). La
fundicion presentard en sufractura grano no, regular, homogéneo y compacto. Debera ser dulce, tenaz,
dura, pu- diendo sinembargo, trabajarse alalimayal buril y susceptible de ser cortada y taladrada
facilmente. En su moldeo no presentara poros, sopladuras, bolsas de aire o huecos, gotas frias,
grietas, manchas, pelos ni otros defectos debidos a impurezas que perjudiquen a la resistenciao a la
continuidad del material y al buen aspecto de la superficie del producto contenido. Las paredes
interiores y exteriores de las piezas deben estar cuidadosamente acabadas, limpiadas y
desbordadas.

- Ladrillos:Losladrillosempleadosentodaslasobrasde lared de saneamiento seran deltipoMde la
UNE 67.019/78 y cumpliran las especificaciones que para el se dan en esta norma.

Ensayosdelostubosyjuntas:

Las verificaciones y ensayos de recepcion, tanto en fabrica como en obra, se ejecutaran sobre tubos y juntas cuya
suficiente madurez sea garantizada por el fabricante y su aceptacién o rechazo se regulard por lo que se prescribe en el
1.12.
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Estos ensayos se ejecutaran previamente a la aplicacion de pintura o cualquier tratamiento de terminacion del tubo que
haya derealizarse en dicho lugar.

Serdn obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos ademas de las especificas

quefiguranenelcapitulo correspondiente:

1.- Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacion de

dimensionesy espesores.

2.-Ensayo de estanqueidad segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

3.-Ensayo de aplastamiento segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

La formaderealizarlos diferentes ensayos sera la especificadaen el Pliego de Condiciones Técnicas Generales para tuberias de
saneamiento de poblaciones de 15 de Septiembre de 1.986 del M.0.P.U.

2.40. VALVULAS, DESAGUES, VENTOSAS.

Los diametros nominales de las vélvulas a instalar seran funcién de la tuberia en la que se instalen. El cuerpo sera de
fundicién GG-22, liso, tanto en el fondo como los laterales sin asientos de cierre.

La cuiia o plato de cierre sera de fundicion GG-22 revestida de una gruesa capa de goma de neopreno-butilico vulcanizada
directamente sobre el mismo, guiada entodo surecorrido por medio de dos guias, de formaque noreduzca la seccion libre del
paso, que debera serintegral.

La cupulay tapa deberan ser de fundicion GG-22 y en ésta ultima llevar alojados los anillos téricos fabricados en nitrilo, que
sustituyeyrealizalafuncion de prensa-estopa.

El husillo debera ser de acero inoxidable, con rosca laminada trapezoidal, de un solo filete con giro de cierre a derecha y
tuerca del mismo en bronce.

La tornilleria utilizada debera ser cincada y todas las superficies de la valvula presentarse protegidas contrala corrosion, por
inmersidn en unapintura baseylibredefenolyplomo que permitasu utilizacionenredesde agua potable.

Para su maniobrabilidad, el husillo terminara en cuadradillo para ser manipulada con llave de fontanero, y su aperturay
cierre muy lentos, de tal modo que quede eliminada cualquier posibilidad de golpe de ariete.

Las ventosas a instalar en las tuberias seran de las denominadas de tres funciones, con cuerpo de brida en la union de
fundicion ductil, dos flotadores de desplazamiento vertical, esféricos con alma de acero y revestimiento de elastémero,
unavalvula interior con obturador de elastdmero que permita el mantenimiento de la valvulay un purgador de control, de
diametronominal25mm, ode 65mmenelcasodelriego.

Deberan cumplirlasnormas ISOy NF ysercapaces parauna presidon maximade serviciode 16 bares.
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2.41. PINTURAS

Se emplearan las pinturas de primera calidad aplicandose donde designe el Director de Obra.

Las pinturas a la cal estaran formadas por una lechada de cal grasa o con pigmentos en proporcién no mayor del
diez (10) o quince por ciento (15%). La cal debera estar apagada con alguna antelacion pero sin que se carbonice.

Las pinturas a la cola o al temple vendran preparadas a base de una suspension de pigmentos en agua de cola animal o
vegetal, que constituye elaglutinante.

Las pinturas al silicato utilizan como vehiculo los silicatos sédico o potasico, llevando en disolucidn todo tipo de colores
exceptodeplomo.

Las pinturas asfalticas se obtienen por disolucidn de asfalto natural o alquitran en aceites grasos o benzol.
Para las pinturas al oleo seemplearanaceitesdelinaza, cocidosallitargirioy completamente puros. Elminimo contendra

setenta y cinco por ciento por ciento (75%) por lo menos de 6xido de plomo y estara exento de azufre y materias
extrafias.

Nosepermiteelempleodeblancodezinc,deHolanda,debaritauocresdehierro.

La pintura preparada y dispuesta para su empleo debera tener consistencia bastante para extenderse sobre las superficies
que ha de cubrir, sin que escurra sobre ellas.

Los colores deberan reunir las siguientes condiciones:

= Fijeza en sutinta.

Facultad de incorporarse al aceite, cola, etc.

Insolubilidad en elagua.

Inalterables por la accion de otros aceites o de otros colores

Los aceites o barnices, seraninalterables porlaacciéon delaire, conservaran lafijeza de los colores y tendran transparencia
y brillo perfectos.

El vehiculo de la pintura estara exento de colofonia y sus derivados, asi como resina fendlicas. La pintura no contendra
benzol, derivados clorados, nicualquier otro disolvente de reconocida toxicidad.
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Eltransporte se efectuara directamente desde fabrica en envases precintados, que se abrirdn en el momento desuempleo,
rechazdndose los envases con el precintoroto, cuidandose de la buena conservaciény almacenamientoy rechazandose si no
coinciden con las muestras depositadas.

Se podran utilizar, siasilo dispone el proyecto olo autoriza el Director de Obra, pinturas especiales del tipo celuldsico o
bien pldsticas a base deresinas artificiales.

Respecto alos elementos constitutivos de las pinturas se cumpliran las siguientes especificaciones:

- Agua:deberaser pura, no conteniendo sales ni materias orgdnicas que puedan alterarlos colores a los

aglutinantes.

- Cola: podra ser de origen animal o vegetal.

- Coloresopigmentos: deberanserfijos,insolublesenaguaoinalterables porlaacciondelosaceiteso
de otros colores, tendran la facultad de incorporarse al aceite, cola, etc. y facilidad para extenderse y
de cubricién. Deberan estar perfectamente molidos.

- Barnices y esmaltes: los barnices estaran constituidos por aceites secantes o disolventes volatiles,
gomas, resinas y brea, con materiales colorantes. Deberan solidificarse al extenderse en una capa
delgada, que serd totalmente transparente y brillante. El esmalte de color sera inalterable y
muy brillante, propiedad que conservara aunque se humedezca y frote. Secara
perfectamente antesde lasdoce (12) horas.

- Secantes liquidos: seran de la mejor calidad y en la mezcla no deberan alterar el color de las
pinturas. Secaran en un periodo de tiempo inferior a las doce (12) horas.

Respecto a la pintura a aplicar a los elementos metélicos del cerramiento de fachada, ésta se aplicard una vez los elementos
correspondienteshayansidosometidosaunalimpiezadesuperficiemedianteunchorreadogradoSIS-Sa2 1/2.Se dispondra
una primera capa de pintura expoxi-zinc de 25-30 micras. Sobre esta capa se aplicara otra de epoxi poliamida de 75 micras.

El acabado se realizard mediante 30-35 micras de poliuretano alinfatico reprutable de color a elegir.

2.42. REVESTIMIENTO DEPARAMENTOS

Los materiales que forman el mortero de cemento a utilizar en el raseo de paramentos, aparece definido en las normasy
disposicionesvigentesy enlos apartados de este Pliego.

LadosificaciondelmorteroserealizaradeacuerdoconlanormaNTE-RPE"Revestimientode Paramentos",en latabla5.

Elguarnecido, tendidoy enlucido de paramentos se realizara con yeso, escayola o perliescayola: Los materiales cumpliran las
condiciones fijadas en la NTE - RPG y en el Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Yesos y Escayolas. Para la
dosificacion y confeccidn de la pasta se hard a mano, yseseguiranlasindicacionesde la NTE-RPG.
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2.43. LADRILLOS PARA CERRAMIENTOS Y TABIQUERIA.

Deberan ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta y capaces de soportar sin desperfectos

una presion de (200 Kg/cmz.) doscientos kilogramos por centimetro cuadrado.

No presentaran manchas, eflorescencias, grietas coqueras, planos de exfoliacién y materias extrafas, que puedan

disminuir su resistencia y duracion.

Deberan tener suficiente adherencia a los morteros y su capacidad de absorcién de agua sera inferior al catorce por
ciento(14%)enpesodespuésdeundia(l)deinmersién.

Estaran suficientemente moldeados y presentaran varias aristas vivas y caras planas, sin imperfecciones ni desconchados
aparentes y preferentemente cocidos, cumpliendo lo dispuesto enla NTE/PLT 1973.

2.44. BORDILLOSY RIGOLAS PREFABRICADOS DE HORMIGON

Se definen como bordillos prefabricados de hormigon, las piezas que componen unafaja o cinta de hormigén, que forma el

borde de una calzada, una acera, andén o aparcamiento.

Los bordillos prefabricados de hormigdn se ejecutardn en taller o en obra a base de aridos machacados, cuyo tamafio
maximo sera de veinte milimetros(20mm.)ycementoPortland.

Condiciones generales

Los bordillosylasrigolas prefabricadas de hormigdn se ejecutaran con hormigones fabricados conaridos procedentes
de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de veinte milimetros (20 mm) y cemento llI/A-P 32,5, y con mortero de
cementoM-40a(1:6).

Forma ydimensiones

Las formasy dimensiones de los bordillos de hormigdn serdn las sefialadas en los planos del Proyecto. Lalongitudminima

delaspiezasserademediometro(0,5m).

Su resistencia caracteristica sera superior a trescientos cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (350 Kg/cmz).

Se admitira una olerancia de las dimensiones de la seccién transversal, de diez milimetros (+ 10 mm). Peso especifico

neto: No sera inferior a dos mil trescientos kilogramos por metro ctbico (2.300 kg/m3).

Tensién de rotura (flexotraccidn): No serd inferior a sesenta kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (> =60 kg/cm?).
Absorcidn de agua maxima : 6% en peso

Heladicidad:inertea+202C
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2.45. BALDOSAS PARA PAVIMENTOS

Se define como baldosa de terrazo para pavimentos, las placas que se emplean en la ejecucion de solados sentados con
mortero sobre la superficie planadel piso o soleray que se componende unacapa de huellaocara, hecha conmorteroricoen
cemento,trituradosdepiedraomarmol,aridofinoycolorantes,deunacapaintermediademortero andlogosin colorantes,
y de una tercera capa o base que constituye el dorso, ejecutada con mortero rico en cemento y con arido mas grueso.
CumplirdnencualquiercasolanormaUNE127.001.

Las baldosas a emplear en pavimento o en cualquier otro lugar de las obras, debera ser del color y de las dimensiones
queseindiquen, entendiéndose que, sino se especificaque se coloquende 1a. calidad ode 2a.,setratadel primero de los dos

tipos mencionados.

Todas las baldosas de igual clase deberan ser de la misma calidad, asi como de color y brillo uniformes, no
presentando poros ni grietas o cuarteamientos en lassuperficies de sus caras. Tendran que estar perfectamente
acabadas, sin desconchaduras ni resaltes, y los bordes deberdan estar ejecutados de modo que cada pieza encaje
perfectamente con las que hayan de acompaiiar.

Paratodas ellasy en cuanto a tolerancias de medidas se admitird solamente un +- 0,3 % parala primeraclase y un +- 0,5
% para la segunda clase, si son ambas de lados inferiores a 10 cm. y un +- 0,5 % y un +-1 % respectivamente,
en caso contrario.

Cuando el espesor de las baldosas, y medido en distintos puntos de un contorno (a excepcion de los rebajes del dorso), no
variaramasde 1,5 mm. enlasde primeraclase, nosiendoinferioresa2,0 mm.enlasdeladoigualo mayora 20cm.y
debiendoaumentar0,2 cm. cadavez que lalongitud de este pasa por un multiplo de 5 superiora 15.Elladoa quese
refiereestanormaeselminimocuadradoqueescapazdeconteneralabaldosa.

Elespesordelacapadehuella,nosera,enningln punto,inferiora7mm.,paralasdeprimeraclaseya5mm. paralas de
segunda clase.

La flecha mayor, en la superficie, sobrepasara el +- 0,4 % de la diagonal mayor en las de primera clase, y el +- 0,5 % en las
deotracalidad.

La separacién de un vértice cualquiera, con respecto al plano formado por otros tres, no sera superior a +- 0,5 mm. en
ambas clases.

En cuanto a los angulos se tolerara una diferencia maxima de +- 0,14 grados sexagesimales.

El coeficiente de absorcidén de agua maximo admisible sera del 15 % para las de primera clase, y del 20 % para las de
segunda clase (Norma UNE-7.008).

En el ensayo de heladicidad (Norma UNE-7033), las baldosas no deberan presentar, en la cara de huella, sefiales de
rotura odeterioro.
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Realizado en humedo el ensayo de resistencia al desgaste (Norma UNE-7.015), utilizando como abrasivo arena de rio o
semejanteyconunrecorridode 250 m., lapérdidamaximaenalturaserade4 mm.

Laresistenciaaflexion,comomedidade5piezas,serade55kg/cm2.conlacaraentraccion,ybaldosasde primera clase

yde 50 kg/cmz' 30 kg/cm2 para las de segunda clase (Norma UNE- 7.034).

Los materiales que se han de emplear en la fabricacidn de las baldosas, deberan satisfacer a todas sus normas generales y
especificas.

2.46. RED ELECTRICA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION.

Las caracteristicas de los elementos de la red subterranea de media tensién seran las especificadas en el anejo
correspondiente del presente proyecto, ademas de los que se especifican a continuacion.

2.46.1. Reglamentos, Normas, Recomendacionesy Condiciones Tecnicas.

El presente Pliego de Condiciones, afectara a las obras e instalaciones de lineas subterraneas objeto del Proyecto, y
serandeaplicaciénlassiguientesespecificaciones:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon, aprobado por Decreto de 20 de Septiembre de 1973 e
Instrucciones Complementarias.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y regularidad en el suministro de energia, aprobado por
Decreto de 12 de Marzo de1954.

- NormasUNEdellnstitutodeRacionalizaciényconcaractersubsidiario,las DIN-VDEalemanas.
- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.
= Normas particulares de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICAS.A.U.

- Orden del 20 de Diciembre de 1991, de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, por la que se
autorizala norma técnica paralasinstalaciones de Media y Baja Tensiéon. (NT-IMBT 1400/0201/1)

2.46.2. Normas de ejecucién de las instalaciones.

El contratista efectuard en principio un reconocimiento sobre el terreno del trazado de la canalizacién, analizando
los distintos pasos a ejecutar, y determinando la existencia de bocas de riego, servicios telefdnicos, agua, etc..., con objeto
deevitar posibles deterioros de estos servicios.

También se determinaran las protecciones precisas, tanto de la zanja, como de los pasos necesarios, asi como las chapas de
hierro que hayan de colocarse sobre la zanja, para el paso de vehiculos. Todos los elementos de proteccion y sefializacion, los
tendra que tener dispuestos el contratista, antes de dar comienzo la obra.
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Zanjas

Las zanjas paralascanalizaciones de mediatensién poraceratendranunaprofundidadde 1,3 m desdelacota derasantede
pavimentoyunaanchurade0,6 mparapermitireladecuadotendidodelamisma.Losconductoresse colocaransobreun
lecho de arena, para la proteccion del conductor se utilizaran ladrillos, rasillas o placas de PVC, sobre esta proteccion se
colocaratierraadecuadayunacintadeatencion, posteriormenteserellenaralazanjacontierra adecuada.Enelcasode
gue en lamisma zanjaseinstalemasde unconductor, estos deberan separarse20cm.

Las zanjas para canalizaciones en cruce de calzada tendran un profundidad de 1,3 m desde la cota de rodadura yunaanchura
de 0,6 m, se colocarantres tubos de PVCde didmetro 160 mm por los que discurriran los conductores, dichos tubos se
tenderdn sobre hormigén HM-15 y posteriormente se cubrirdan con el mismo material. Sobre ello se colocara tierra

adecuada y unacinta de atencién por cadacable.

Se dejara siempre un tubo de reserva en cada cruce colocandose un minimo de tres.

Comprenden, la apertura de las mismas, suministro y colocacién de proteccidn de arena, suministro y colocacion de
proteccién de rasillas y ladrillo, colocacidn de la cinta de “atencidn al cable”, tapado y apisonado de las zanjas, carga y
transporte a vertedero de las tierras sobrantes y utilizacion de los dispositivos de balizamiento apropiados.

Se ejecutaran en terrenos de dominio publico, bajo las aceras, yevitando angulos pronunciados.

El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en su longitud a bordillos o fachadas de los edificios principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran las zonas donde se abrirdnlas zanjas, marcando suanchuraen toda su
longitud, e indicando las zonas donde se dejaran puentes de contencién del terreno.

Se reflejaran las situaciones de otros servicios, a fin de tomar las debidas precauciones.

Antesde proceder a la aperture de las zanjas, seabriran catasde re conocimientopara confirmar orectificarel
trazado p

Almarcareltrazado,setendraencuentaelradiominimodecurvatura,correspondientealcableautilizar.

Las zanjas se ejecutardn verticales hasta la profundidad correspondiente, colocando entibaciones en loscasos en que la

naturaleza del terreno lo precise.

Sedejarasiemprequeseaposible,unpasode50cmdeanchura, entrelastierrasextraidasylazanja,alo largodela

misma, parafacilitarlacirculaciéndelpersonal,yevitarlacaidadetierrasalazanja.

Se tomaran todas las precauciones precisas, para no tapar con tierras, registros de gas, teléfonos, bocas de riego,
alcantarillado, etc...

Durante la ejecucion, se dejaran pasos suficientes para vehiculos y peatones, asi como accesos a edificios, comercios y
garajes. Los pasos de carruajes, entradas a garajes, etc., seran ejecutadas con tubos.

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE CAMINOS CANALES Y PUERTOS - UPV

Proteccion de arena.

Laarenaseralimpia, suelta, asperaycrujientealtacto, exentadesustanciasorganicas, arcillaoparticulas terrosas, para
lo cual si es necesario, se tamizara o lavara convenientemente.
Seutilizardindistintamentedemigaoderio,ylasdimensionesdelosgranosserandedosatresmilimetros como maximo.

En el lecho de la zanja se colocard una capadel10cmdeespesordearena,sobrelaquesecolocardelcable. Encima del
cable,irdotracapadel5cmdeespesordearena.Ambascapasdearena,ocuparanlaanchuratotaldela zanja.

Proteccion de rasilla.

Encima de la segunda capa de arena, se colocara una capa protectora de rasillas o ladrillo, con anchura de un pie(25cm),
paraunsolocable,aumentandose elancho en medio pie (12,5 cm), por cada cable que seaumente en la misma capa
horizontal.

Los ladrillos o rasillas serdn ceramicos, duros y fabricados con arcillas de buena calidad. Su colocacion sera perfecta, con
sonido campanil y fractura uniforme, sin caliches ni cuerpos extrafios. Tanto los ladrillos huecos como las rasillas estaran
fabricados con barro fino, presentando caras planas con estrias.

Cuando se tiendan dos o mas cables tripolares de MT, se colocard todo lo largo de la zanja, un ladrillo en posicién de
canto para separar los cables.

Cintade “Atencidn al Cable”.

Enlascanalizaciones de mediatensidony bajatensidn, se colocard unacintade clorurode polivinilo,denominada “Atencionala
existenciadelcable”,deltipoutilizadopor|BERDROLA.

Se colocara a lo largo de la canalizacidon, una tira por cada cable de MT, y en la vertical del mismo, a 0,50 mts.
aproximadamente sobre el fondo de la zanja.

Tapado yapisonado.

Una vez colocadas las protecciones, relacionadas en los apartados anteriores, se rellenara toda la zanja con tierra de la
excavacion, apisonando los 20 primeros centimetros de forma manual, y el resto conviene apisonar
mecdanicamente.

El tapado de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de diez centimetros de espesor, apisonadasy regadas si
fuse necesario, a fin de que quede consolidado el terreno.

Lacintade“Atencién”secolocardentredosdeestascapas.

Transporteavertederodetierrassobrantes.

Las tierras sobrantes serdn retiradas y llevadas a vertedero, quedando la zona de trabajo libre de dichas tierras vy
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completamente limpia.

Zanja normal para media tension.

Tendra una anchura media de 0,60 m. y una profundidad minima de 1,10 m. En ella pueden alojarse en una capa
horizontal, hastatres circuitos de cables tripolares, al ser la separacién minima0,20m.

Comoellechodearenaesdel10cmloscablesirancomominimoalm.deprofundidad.

Cuando no sea posible obtener la profundidad indicada, y ésta sea inferiora 0,70 m., los cables se protegeran con chapas
de hierro, tubos de fundicion u otros dispositivos que aseguren una resistencia equivalente.

Cuando aparezcan otros servicios en la ejecucion de las zanjas, el contratista tomara las medidas necesarias para no
dafarlos, evitando que queden suspendidos trabajando a traccion.

Los nuevos cables se estableceran de forma que no queden entrecruzados con los servicios establecidos, sino guardando
paralelismoconellos.

La distancia minima entre servicios, sera de 50 cm y la proyeccién horizontal de ambos, guardara una distancia minima de
40cm.

Cuando enla proximidad de la zanja existanapoyos de lineas aéreas de transporte publico, telecomunicaciones, alumbrado
publico, etc..., el cable se colocara 0,50 m. de los bordes de las fundaciones, aumentandose a 1,50 m. en el casode quelos
apoyos estan sometidos a vuelco permanente hacia la zanja. Si no fuese posible adoptar esta medida, se utilizard una
proteccién mecanicaresistentealolargodelafundacién, prolongdandose 0,50 m.acadaladodelamisma.

Rotura y reposicion de pavimentos.

La rotura del pavimento se efectuara cortandolo con tajadera.

Los pavimentosseranrepuestosdeformaqueselogre unahomogeneidad con el pavimentoantiguo, haciendo la
reconstitucion con piezas nuevas, salvo las losas de piedra, bordillo de granito y otros similares.
Tendido.

Eldesplazamientodelasbobinasrodandolas, se efectuaraenelsentidoderotacionindicadoconunaflechaen las mismas,
nosealmacenaransobresueloblando,yseemplazaranenel puntomasapropiadoparafacilidad del tendido.

Cuando existan muchos pasos con tubos, se iniciara el tendido por el extremo mas alejado en evitacion de que pase la
mayorpartedelcableporlosmismos.

Enelcasodecabletrifasico, nosetendera desde un mismo punto en dos direcciones opuestas, afin de que las espirales de
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE CAMINOS CANALES Y PUERTOS - UPV

los dos tramos se correspondan.
Paraeltendido, la bobina estara siempre elevada, mediante barrony gatos de resistencia adecuada.
Los cables seran desenrollados y emplazados en su sitio con el mayor cuidado, evitando que sufran tension, y se hagan

bucles,teniendosiempreencuentaqueelradiodecurvaturaseasuperiora20vecessudiametroduranteel tendido, y
superior a 10 veces su diametro una vez instalado.

Cuando eltendido se efectie a mano, los hombres estaran distribuidos de unamanera uniformealolargode la zanja.

Si el tendido se efectia mediante cabestrantes, tirando del extremo del cable, se colocaran dinamémetros para medir la
tracciéndetendido,afindenosobrepasarlaindicadaporelfabricante.

El tendido se hara obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente construidos de forma que no puedan
dafarelcable.

Enlascurvassecolocaranlosrodillosde curva precisos, de forma que el radio de curvaturanoseainferiora 20 veces al
didmetro del cable.

Durante el tendido, se evitara someter al cable a esfuerzos importantes, asi como a golpes o rodaduras, no
permitiéndose desplazarlo lateralmente mediante palancas u otros utiles, sino siempre a mano.

Noseefectuarantendidosatemperaturasinferioresa029C.

La zanja estara cubierta con una capa de 10 cm de arena fina, antes de proceder al tendido del cable, y desprovista de
piedras o cascotes.

No se dejard nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo con lacapade
arenadel15cm.,ylaprotecciénderasilla.

Los extremos del cable no se dejaran en la zanja, sin haber asegurado previamente la estanqueidad de los

mismos.

Cuandosetiendandoscablesparaserempalmados, se cruzarancomominimo 1 m, afinde sanearlas puntas.

Enzanjascondosomascables, eltendido se efectuara de forma que no se produzcan cruzamientosentrelos

mismos.

El paso por tubos, se efectuara con cuidado para no dafiar el aislamiento, situdndose un hombre en la
embocadura de cada cruce de tubo para guiar el cable.

Unaveztendido el cable, los tubos se taparan perfectamente con cinta de yute Pirelli TUPIR, o similar, para evitar el
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arrastredetierrasoroedoresporelinterior,yservirdealmohadilladelcable.

Cables

Los conductores instalados en las lineas cumpliran lo especificado en los apartados 3.6.1. y 3.6.2. del Capitulo lll de la NT-
IMBT 1400/0201/1 "Norma Técnica para Instalaciones de Media y Baja Tensidn. Criterios Técnicos de Ejecucion".
Tendrdanlacalificacionde Material Autorizado.

Todos los cables procederan directamente de fabrica y de desecharan los que acusen deterioros por mal trato o por el
tiempo que llevasen fabricados, asicomo los que por su procedencia poco reconocida no ofreciesen garantias suficientes

en algunsentido.

Cinta de identificacion de los conductores y agrupacion de cables

Las Cintas empleadas para laidentificacion de los conductores seran de materia plastica PVC.

Los tres conductores estaran marcados, selectivamente, con los colores blanco, rojo y azul. La cinta empleada para
mantener agrupados los cables serd de color negro.

Los colores seran nitidos, permitiendo una clara diferenciacion entre ellos, y se mantendran inalterados después de una larga
permanencia en elfondo de la zanja.

Cajas terminales, botellas

Cumpliran loindicado en el Capitulo lll de la NT-IMBT 1400/0201/1 "Norma Técnica para Instalaciones de Mediay
BajaTension. Criterios Técnicosde Ejecucidon". Tendran la calificacion de Material Autorizado.

Empalmes

Cumpliran loindicado en el Capitulo lll de la NT-IMBT 1400/0201/1 "Norma Técnica para Instalaciones de Mediay
BajaTension. CriteriosTécnicosde Ejecucion". Tendran lacalificacion de Material Autorizado.

Estardn de acuerdo con la naturaleza del aislamiento de los cables aempalmar.

Soportes de cajas terminales

Los soportes para las cajas terminales de los cables, tanto sobre columna como en el interior de los centros de
transformacion seranlos normalizados porla Empresa suministradoray estaran calificados como Material Autorizado.

Conexiones

Las conexiones de las cajas terminales a las instalaciones se realizaran utilizando Material Autorizado.

Reconstruccion del aislamiento en los empalmes

Las cintas vulcanizablesy los canutos de papel empleados para la ejecucion de los empalmes seran las indicadas por
elfabricante.

Las Cintas seran las apropiadas para el tipo de aislamiento de los cables a empalmar.
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Cintas PVC

Las cintas de PVC para recubrimientoy proteccion delos empalmes o cajasterminalestendran la calificaciéon de Material
Autorizado.

Cintas metalicas flexibles

Seran las indicadas por losfabricantesdelascajasterminalesoempalmes,ytendranla calificacion de Material Autorizado.

Materiales semiconductores

Seranlosindicados porlosfabricantesdelas cajasterminales o empalmes, y tendranlacalificacién de Material Autorizado.

Pastas aislantes
Seranlasindicadas porlosfabricantesde las cajas terminales o empalmes, estando de acuerdo con el tipo de aislamientode
loscables.

Puestas atierrade pantallasysoportes

Las puestas a tierra de las pantallas de los cables en las cajas terminales se realizaran con materiales calificados como
autorizados.

Tornilleria
La tornilleria sera del paso, didametro y longitud indicados en cada juego de terminales. Estara protegida por una cubierta
antioxidantes apropiada.

Tubos para cruces

Los tubos para cruces de calzadas seran de PVC de didametro 160 mm con IPXX7. Para la realizacién del cruce porcalzada se

dejara siempre untubo de reserva, como minimo los crucesserealizardn contrestubos.

Susuperficieinterior no presentararugosidades niresaltes que impidan el deslizamiento de los conductores.

2.47. RED ELECTRICA DE BAJA TENSION.

Elpresente Pliego de Condiciones, afectara a las obras e instalaciones de lineas subterraneas objetodel Proyecto, yserande
aplicaciénlassiguientesespecificaciones:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por Decreto de 20 de Septiembre de 1973 e
Instrucciones Complementarias.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y regularidad en el suministro de energia, aprobado por
Decreto de 12 de Marzo de1954.

- NormasUNEdellnstitutodeRacionalizaciényconcaractersubsidiario,las DIN-VDEalemanas.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.
= Normas particulares de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICAS.A.U.

- Orden del 20 de Diciembre de 1991, de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, por la que se
autorizala norma técnica paralasinstalaciones de Media y Baja Tensién. (NT-IMBT 1400/0201/1)
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Todos los materiales empleados deberan ser de primera calidad y atenerse estrictamente a las
especificaciones de este Pliego.

Una vez adjudicada la obra definitivamente y antes de la instalacién, el Contratista presentara al Técnico encargado
catalogos, cartas, muestras, etc., de los distintos materiales. No se podran emplear materiales sin que previamente
hayansido aceptados porla Direccidon dela Obra.

Este control previo no constituye surecepcion definitiva, pudiendo serrechazados porla Direccionde Obraaun después de
colocados, si no cumpliesen con las condiciones exigidas, debiendo ser reemplazados por la Contrata por otros que las
cumplan.

Se realizaran cuantos analisis y pruebas se ordenen por la Direccion de la Obra, aunque éstos no estan indicados en
este Pliego, los cuales se ejecutaran en los laboratorios que elija la Direccidn, siendo los gastos ocasionados por cuentadela
Contrata.

Los ensayos de materiales eléctricos se realizaran de acuerdo con la Norma UNE o proyecto de norma UNE publicadaporel
Instituto de racionalizacidon y Normalizacion (IRANOR) y en caso de que no existan, por aquellas pruebas que constituyen
normade buena construccion en el elemento ensayado.

Responderan todos los materiales a las caracteristicas de tensién, intensidades, aislamientos, pruebas, etc., del tipo de
material que se indica en el anejo correspondiente, los Cuadros de Precios, 6 en los Planos como idoneo para instalar.

Encasodequelas marcasofrecidas porelContratistanoreunieranajuiciodeldirectorde Obrasuficiente garantia, éste
escogera el material de fabricantes nacionales, dentrodelostresque en cadacaso,yasujuicio, ofrezcan mayor garantiay aun
en este caso podra exigir cuantas pruebas oficiales y certificados se precisen para comprobar con toda exactitud que el
materialesidoneoparaeltrabajoaquesedestine.

Normas de ejecucion de las instalaciones.

El contratista efectuard en principio un reconocimiento sobre el terreno del trazado de la canalizacién, analizando
los distintos pasos a ejecutar, y determinando la existencia de bocas de riego, servicios telefdnicos, agua, etc..., con objeto
deevitar posibles deterioros de estos servicios.

También se determinaran las protecciones precisas, tanto de la zanja, como de los pasos necesarios, asi como las chapas de
hierro que hayan de colocarse sobre la zanja, para el paso de vehiculos. Todos los elementos de proteccion y sefializacion, los
tendra que tener dispuestos el contratista, antes de dar comienzo la obra.

Zanjas

Las zanjas paralascanalizaciones de mediatensidn poraceratendranunaprofundidad de 1,3 mdesdela cota derasantede
pavimentoyunaanchurade0,6 mparapermitireladecuadotendidodelamisma.Losconductoresse colocaransobreun
lecho de arena, para la proteccion del conductor se utilizaran ladrillos, rasillas o placas de PVC, sobre esta proteccion se
colocaratierraadecuadayunacintadeatencion, posteriormenteserellenaralazanjacontierra adecuada.Enelcasode
gueenlamismazanjaseinstalemasde un conductor,éstos deberdn separarse 20cm.
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Las zanjas para canalizaciones en cruce de calzada tendran un profundidad de 1,3 m desde la cota de rodadura yunaanchura
de 0,6 m, se colocarantres tubos de PVCde didmetro 160 mm por los que discurriran los conductores, dichos tubos se
tenderdn sobre hormigdén HM-15 y posteriormente se cubriran con el mismo material. Sobre ello se colocara tierra
adecuaday una cinta de atencién por cada cable.

Se dejara siempre un tubo de reserva en cada cruce colocandose un minimo de tres.

Comprenden, la apertura de las mismas, suministro y colocacién de proteccidn de arena, suministro y colocacion de
proteccién de rasillas y ladrillo, colocacién de la cinta de “atencidn al cable”, tapado y apisonado de las zanjas, carga y

transporte a vertedero de las tierras sobrantes y utilizacion de los dispositivos de balizamiento apropiados.

Se ejecutaran en terrenos de dominio publico, bajo las aceras, y evitando angulos pronunciados.

El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en su longitud a bordillos o fachadas de los edificios principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran las zonas donde se abriran las zanjas, marcando su anchura en toda su
longitud, eindicando las zonas donde se dejaran puentes de contencion del terreno.

Se reflejaran las situaciones de otros servicios, afin de tomar las debidas precauciones.

Antes de procederalaaperturadelas zanjas, seabrirancatasdereconocimientoparaconfirmarorectificar el trazado
previsto.

Almarcar eltrazado, se tendrdencuentaelradiominimodecurvatura,correspondientealcableautilizar.

Las zanjas se ejecutaran verticals hasta la profundidad correspondiente, colocando entibaciones enloscasos en que la
naturaleza del terreno lo precise.

Se dejara siempre que sea posible, un paso de 50 cm de anchura, entre las tierras extraidas y la zanja, alo largo de la
misma, parafacilitarlacirculaciéndelpersonal,yevitarlacaidadetierrasalazanja.

Se tomaran todas las precauciones precisas, para no tapar con tierras, registros de gas, teléfonos, bocas de riego,
alcantarillado, etc...

Durante la ejecucidn, se dejaran pasos suficientes para vehiculos y peatones, asi como accesos a edificios, comercios y
garajes. Los pasos de carruajes, entradas a garajes, etc., seran ejecutadas con tubos.

Proteccion de arena.

La arena sera limpia, suelta, dsperay crujiente al tacto, exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas,
para lo cual si es necesario, se tamizara o lavara convenientemente.
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Se utilizara indistintamente de miga o de rio, y las dimensiones de los granos seran de dos a tres milimetros como

maximo.

Enellecho de la zanjase colocardaunacapadelOcmdeespesordearena,sobrelaquesecolocardelcable. Encima del
cable, irdotracapade 15cm de espesorde arena. Ambas capasdearena,ocuparan laanchura total de la zanja.

Proteccion de rasilla.

Encima de la segunda capa de arena, se colocara una capa protectora de rasillas o ladrillo, con anchura de un pie(25cm),
paraunsolocable,aumentandose elancho en medio pie (12,5 cm), por cada cable que seaumente en la misma capa
horizontal.

Los ladrillos o rasillas serdn ceramicos, duros y fabricados con arcillas de buena calidad. Su colocacién sera perfecta, con
sonido campanil y fractura uniforme, sin caliches ni cuerpos extrafios. Tanto los ladrillos huecos como las rasillas estaran
fabricados con barro fino, presentando caras planas con estrias.

Cuando se tiendan dos o mas cables tripolares de MT, se colocard todo lo largo de la zanja, un ladrillo en posicién de
canto para separar los cables.

Cintade “Atencidn al Cable”.

En las canalizacionesde media tension ybajatension,se colocardunacintadeclorurode polivinilo,denominada “Atencion a
laexistencia delcable”, del tipo utilizado por IBERDROLA.

Se colocara a lo largo de la canalizacidon, una tira por cada cable de MT, y en la vertical del mismo, a 0,50 mts.
aproximadamente sobre el fondo de la zanja.

Tapado y apisonado.

Una vez colocadas las protecciones, relacionadas en los apartados anteriores, se rellenara toda la zanja con tierra de la
excavacion, apisonando los 20 primeros centimetros de forma manual, y el resto conviene apisonar
mecdanicamente.

El tapado de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de diez centimetros de espesor, apisonadas y regadas si
fuese necesario, afin de que quede consolidado el terreno.

La cinta de“Atencidon”secolocardentredosdeestascapas.

Transporte a vertedero de tierras sobrantes.

Las tierras sobrantes seran retiradas y llevadas a vertedero, quedando la zona de trabajo libre de dichas tierras y
completamentelimpia.

Zanja normal para media tension.

Tendra una anchura media de 0,60 m. y una profundidad minima de 1,10 m. En ella pueden alojarse en una capa
horizontal, hastatrescircuitosdecablestripolares,alserlaseparacionminima0,20m.
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Comoellechodearenaesdel10cmloscablesirancomominimoalm.deprofundidad.

Cuando noseaposible obtenerla profundidad indicada, y ésta seainferiora 0,70 m., los cables se protegeran con chapas de
hierro, tubos de fundicidn u otros dispositivos que aseguren una resistencia equivalente.

Cuando aparezcan otros servicios en la ejecucion de las zanjas, el contratista tomara las medidas necesarias para no
dafarlos, evitando que queden suspendidos trabajando a traccion.

Los nuevos cables se estableceran de forma que no queden entrecruzados con los servicios establecidos, sino guardando
paralelismoconellos.

La distancia minima entre servicios, sera de 50 cmy la proyeccion horizontal de ambos, guardara una distancia minimade 40
cm.

Cuando en la proximidad de la zanja existan apoyos de lineas aéreas de transporte publico, telecomunicaciones, alumbrado
publico, etc..., el cable se colocara 0,50 m. de los bordes de las fundaciones, aumentandose a 1,50 m. en el caso de que los
apoyos estan sometidos a vuelco permanente hacia la zanja. Si no fuese posible adoptar esta medida, se utilizard una
proteccién mecanicaresistentealolargodelafundacién, prolongandose 0,50 m.acadaladodelamisma.

Rotura y reposicion de pavimentos.

La rotura del pavimento se efectuara cortandolo con tajadera.

Los pavimentos seran repuestos de forma que se logre una homogeneidad con el pavimento antiguo, haciendo la
reconstitucion con piezas nuevas, salvo las losas de piedra, bordillo de granito y otros similares.

Tendido.

El desplazamiento de las bobinas rodandolas, se efectuara en el sentido de rotacién indicado con una flecha en
las mismas, no se almacenaran sobre suelo blando, y se emplazaran en el punto mas apropiado para facilidad del
tendido.

Cuando existan muchos pasos con tubos, se iniciara el tendido por el extremo mas alejado en evitacion de que pase la
mayorpartedelcableporlosmismos.

Enelcasodecabletrifasico, nose tendera desde un mismo punto en dos direcciones opuestas, afin de que las espirales de
los dos tramos se correspondan.

Paraeltendido, la bobina estara siempre elevada, mediante barrony gatos de resistencia adecuada.

Los cables seran desenrollados y emplazados en su sitio con el mayor cuidado, evitando que sufran tension, y se hagan
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bucles,teniendosiempreencuentaqueelradiodecurvaturaseasuperiora20vecessudiametroduranteel tendido, y
superior a 10 veces su diametro una vez instalado.

Cuandoeltendidose efectiie amano, loshombres estaran distribuidos de una manerauniformealolargodela zanja.

Siel tendido se efectia mediante cabestrantes, tirando del extremo del cable, se colocaran dinamémetros para medir la
tracciéndetendido,afindenosobrepasarlaindicadaporelfabricante.

El tendido se hard obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente construidos de forma que no puedan
dafarelcable.

Enlascurvas secolocaranlosrodillosdecurvaprecisos,deforma que el radiode curvaturanosea inferiora 20 veces al
didmetro del cable.

Durante el tendido, se evitara someter al cable a esfuerzos importantes, asi como a golpes o rodaduras, no
permitiéndose desplazarlo lateralmente mediante palancas u otros utiles, sino siempre a mano.

Noseefectuarantendidosatemperaturasinferioresa029C.

La zanja estara cubierta con una capa de 10 cm de arena fina, antes de proceder al tendido del cable, y desprovista de
piedras o cascotes.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado antes la precaucién de cubrirlo con la capade
arenadel15cm.,ylaprotecciénderasilla.

Los extremos del cable no se dejaran en la zanja, sin haber asegurado previamente la estanqueidad de los
mismos.

Cuando se tiendan dos cables para ser empalmados, se cruzarancomominimo1m,afindesanearlaspuntas.

En zanjas con dos o mas cables, eltendido se efectuara de forma que no se produzcan cruzamientos entre los mismos.

El paso por tubos, se efectuara con cuidado para no dafiar el aislamiento, situandose un hombre en la embocadura
de cada cruce de tubo para guiar el cable.

Unaveztendidoelcable,lostubossetaparan perfectamente con cintade yute Pirelli TUPIR, o similar, para evitar el
arrastre de tierras oroedores por elinterior, y servir de almohadilla delcable.

Caja general de proteccion

Las cajas generales de proteccion instaladas en las lineas subterraneas de baja tensién cumpliranlo especificado
en el apartado 2.5. del Capitulo | de la NT-IMBT 1400/0201/1 "Norma Técnica para Instalaciones de Media y Baja
Tension". Estaran calificadas como Material Autorizado.
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Cables

Los conductores instalados en las lineas cumpliran lo especificado en el apartado 2.5. del Capitulo | de la NT- IMBT
1400/0201/1 "Norma Técnica para Instalaciones de Media y Baja Tensidon". Estaran calificadas como Material
Autorizado.

Todos los cables procederan directamente de fabrica y de desecharan los que acusen deterioros por mal trato o por el
tiempo que llevasen fabricados, asicomo los que por su procedencia poco reconocida no ofreciesen garantias suficientes

en algunsentido.

Nosepermitirdelempleo de deprocedencias distintasenelmismocircuito. En las bobinas debera figurar el nombre del
fabricante, tipo de cabley seccion.

Cinta de identificacion de los conductores y agrupacion de cables

Las Cintas empleadas para la identificacion de los conductores seran de material plastico PVC. Los cuatro
conductores estaran marcados, selectivamente, con los colores blanco, rojo, marrény azul para el neutro. La cinta
empleada para mantener agrupados los cables serd de color negro.

Los colores seran nitidos, permitiendo una clara diferenciacion entre ellos y se mantendraninalterados después de una larga
permanencia en elfondo de la zanja.

Mecanismos eléctricos normales

Sedefinencomo mecanismoseléctricos normales, los que se utilizan paraelusoycontroldelasconducciones eléctricasen
bajatension,conintensidadesdecorrientenosuperioresa30A.

Deberan estar concebidos y fabricados de modo que las piezas sometidas a tensidon no sean accesibles y que los érganos
exteriores de acondicionamiento sean aislantes, incluso si se llegase a romper alglin elemento mévil de estos. El
desmontaje deberdservoluntarioynoaccidental.

Tanto estos elementos como las cajas y tapas que los alojan y soportan deberan resistir las acciones mecanicas,
eléctricasytérmicasnormalesdelservicio, nooriginandose fuertes caidasdetensidonnideteriorosala obra en que se
encuentran. Deberan, asi mismo, conservar sus cualidades a lo largo del tiempo.

En cuanto a la forma de instalacion en obra, podran ser "salientes con conexion por delante", "salientes con conexidn
por detras", o "empotrados". En cualquiera de ellas la entrada de los cables sera cémoda y sencilla sin que se produzca
deterioros en los tubos ni en las cubiertas de los cables, tendran la capacidad necesaria para alojar una longitud de
cable suficiente para montar o desmontar cdmodamente la instalacidn interior.
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Dentro de estos mecanismos se distinguiran los que sirven para utilizacién directa de la linea (interruptores,
conmutadores, pulsadores y tomas de corriente) los que se instalan para proteccion de la misma (cortacircuitos) y los
gue no solo sirven para el montaje de ella, sino también para su inspeccion y reparacién (cajas de empalmes, de

derivacion y deregistro).

En los mecanismos del primero y segundo grupo, los elementos de transmision no deberan tener posiciones estables
intermedias entre las de apertura y cierre del circuito, debiendo hacerse sin esfuerzo los movimientos
correspondientes.

Sumontajeinterior podrd hacersesinquelos conductores estén encontacto conlas piezas bajotensiénde polaridad
diferente, debiendo seradecuadas en las piezas no instaladaslas lineas de fugay las distancias en el aire.

Los bornes de sujecién que aprisionan los conductores con los contactos fijos del mecanismo, sujetaran
fuertemente a aquellos sin deteriorarlos y asegurando la continuidad eléctrica del circuito.

Segun la forma de transmision de la orden de apertura o cierre, estos mecanismos, excepto los pulsadores, tomas de
corriente y cortacircuitos, podran ser de "rotaciéon" o "basculantes" empleandose las denominaciones siguientes

segunsu funcioén:
= Interruptor libre:

Abrir o cerrar un circuito deunsolo punto.
= Interruptor de grupo:

Llamado también conmutador de dos direcciones o conmutador de tipo pueblo dedosdirecciones.Dedos circuitos
cerrar uno abriéndose automaticamente el otro, abrir simultdneamente ambos, no pudiendo en ningun caso, cerrar
ambosalavez.

= Conmutador de tres direcciones y punto cero:

Llamado también conmutador de pueblo de tres direcciones. De tres puntos circuitos cierra uno abriéndose
automaticamente los otros dos, abrir simultdneamente los tres circuitos, no pudiendo, en ningutin caso, cerrar dos o tres ala
vez.

= Interruptor de serie:
Llamado también conmutador de dos direcciones separadasy funcionamiento en paralelo o conmutador tipo grupo.
De dos circuitos cerrar uno, abriéndose automaticamente el otro, abrir o cerrar simultdaneamente ambos
circuitos.

= Conmutador en serie:
Llamado también conmutador de dos direcciones sin punto cero o conmutador tipo hotel. Abrir o cerrar un circuito
desde dos puntos distintos independientemente de la posicidn del punto que no actua.

= Conmutador de cruce:
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Llamado también conmutador de cruzamiento. Abrir o cerrar un circuito desde tres o mas puntos

independientes de la posicion de los puntos en los que no se actua.

Sicualquiera de estos seis mecanismos llevase indicador de posicién debe ser éste claro y no ambiguo utilizandose
elcolorverde,oelblanco,olaletraO, paralaposiciondeabiertoyelrojoolaletralparaladecerrado.

Los pulsadores se utilizan para cerrar un circuito durante un corto intervalo de tiempo desde uno cualquiera de varios
puntos.

A

Las tomas de corriente, estan siempre constituidas por una parte llamada "enchufe",(y también "base”, “caja de enchufe"y
"caja de contacto") y una parte mavil llamada clavija. Una vez introducida esta en la base del enchufe, no deben ser
accesibles loselementos de contactode aquella, debiendo quedar una separacion maximade 1Immentrela caradelabasey
elsoportedelaclavija.Paraasegurarestecontactolasujeciondebesereldsticaalmenosenunade las dos partes.

De existir toma de tierra en el enchufe, el contacto correspondiente tendra seccion distinta o disposicion asimétrica,
de modo que siendo irreversible, se evite la confusion en la colocacidn de la clavija, debiendo de ser la toma de tierra el
primercontactoqueseestablezca.

Se distinguira el enchufe tipo "europeo", en el que los contactos de la clavija son cilindricos, del enchufe tipo "americano",
cuyas clavijas son planas. Se llamaran enchufes "universales" los que admitan tanto un tipo como otro y tengan ademas
tomadetierra.

Los cortacircuitos, segun su forma de actuar, serdn "cortacircuitos fusibles" y "cortacircuitosautomaticos".

Los primeros, a los que se refiere este Pliego de Condiciones, deberan estar montados en un portafusibles que pudiendo ser
retirado de su alojamiento, permita ser repuesto sin desmontar el mecanismo entero.

El elemento fusible, que es el que protege la instalaciéon contra un aumento de intensidad producido por un
cortacircuito, podra ser de "fusién al aire" o de "fusién protegida". En cualquier caso, y tanto los contactos como el
"cartucho" de porcelana o vidrio que encierra el fusible cuando este es protegido, deberan soportar el aumento de
temperatura, la proyeccién de metal fundido y la produccién de gases que se originen con la fusidn del elemento

proyector.

Terminales, manguitos de empalme y piezas de conexion

Seran los adecuados a la naturaleza del cable y tendran la calificacién de Material Autorizado. Seran los indicados por sus
fabricantes para la seccidn de los conductores en que se monten.

Cintas de goma autovulcanizable

Las cintas vulcanizables empleadas parala ejecucion de los empalmes seran las indicadas por el fabricante y tendran
la calificacion de Material Autorizado.
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Cintas PVC

Las cintas PVC para recubrimiento y proteccién de los empalmes o cajas terminales tendran la calificacion de Material
Autorizado.

Manguitos termoretractiles

Los manguitos termoretractiles para la reconstruccién del aislamiento seran los adecuados a la naturaleza de los
empalmesytendran la calificacion de Material Autorizado.

Su didmetro sera el adecuado a la seccidn de los conductores.

Tornilleria

LaTornilleria sera del paso, diametro y longitud indicados en cada juego de terminales. Estaran protegidos por una cubierta
antioxidante apropiada.

Tubos decruce

Los tubos paraloscruces de calzadas serande PVCde 160 mm de didmetro nominal e IPXX7 en los que se alojaran los
conductores. Para la realizacion de los cruces se dejara como minimo un tubo de reserva, se colocaran tres tubos como

minimo.

Susuperficie interior no presentararugosidades niresaltes que impidan el deslizamiento de los conductores.

Canalizaciones

= Canalizaciones bajo acera
La canalizacién de Baja Tension discurrira por terrenos de dominio publico bajo acera, instalandose bajo calzada sdélo en los
cruces, evitandolosangulos pronunciados.

El radio de curvatura después de colocado el cable sera como minimo para cable unipolar: 15 veces el diametro. Los radios de
curvatura en operaciones de tendido seran como minimo el doble de las indicadas anteriormente en su posicion definitiva.

El lecho de lazanja sobre el que se tenderd el conductor sera liso y estara libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En el
mismo se dispondra una capa de arenade mina o de rio lavada, de 10 cm de espesor sobre la que se colocara el cable. Por
encima del cable ird otra capa de 15 cm de espesor de arena, cubriendo la anchura total de la zanja, la cual serd suficiente

paramantenerunadistanciade15cmentreloscablesylasparedeslaterales.

Porencimadelaarenatodoslos conductores tendran una proteccién mecénica, se colocarduntubode PEde @ 160 mm, y
elresto de conductores se protegeran mediante placas de PVC. Se colocarda suvez unacinta de atencion y sefializacion por
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cada conductor con el fin de advertir de la existencia de cable eléctrico de baja tension, dicha cinta se colocara a una
distanciaminimaalsuelode 10cmyalaparte superior delcable de 25 cm. Lazanjaserellenara con tierra procedente
dela propia excavacion, debiendo utilizar para su apisonadoy compactacion medios mecanicos.

Laprofundidadhastalaparteinferiordelcable,noseramenorde0,60menacera.Loscablessealojaranen zanjas de 0,9
m. de profundidad minima y una anchura que permita las operaciones de apertura y tendido, con un valor minimo de
0,60 m, se alojaran hasta cuatro conductores en sentido transversal, cuando se hayan de colocar mas conductores,
se aumentara la profundidad de la zanja hasta 1,3 m y se seguira el mismo procedimiento anteriormente descrito, tanto
enrellenoscomoenseializacidny protecciones. (Ver planos de Detalles).

= Canalizaciones bajo calzada.
En canalizaciones bajo calzada los conductores se alojaran en el interior de tubos protectores de PVC corrugado
de160mmde@desuperficieinternalisa,enzanjasde 1.3 mdeprofundidady0.6 mdeanchura.Lostubos setenderan
sobreunlechodehormigdnHM-15de 10cmde espesor cubriéndose conel mismomaterialhastaformar una capade
10cm de espesor sobre la generatriz superior del tubo, a continuacidn se rellenarala zanja con tierra procedente de
la propia excavacién colocando una cintade atencidnysefializacién por cadatubo.

No se instalara mds de un circuito por tubo, el nimero minimo de tubos a colocar serd de tres, cuando se ocupen
varios tubos en un cruce, serd preciso disponer como minimo de un tubo de reserva.

Los cruces de calzadas seran perpendiculares, evitando los cambios de direccion de los tubos.

Armarios de seccionamiento

La canalizacion de Baja Tension discurrira por terrenos de dominio publico bajo acera, instalandose bajo calzada sdélo en los
cruces, evitandolosangulos pronunciados.

Los armarios de seccionamiento estaran formados por una envolvente de doble aislamiento de poliéster reforzado
con fibra de vidrio, y poseerdn cierre triangular con enclavamiento por candado, para seccionamiento de red o bien para
alimentacion de las cajas generales de proteccion y medida. Dicho armario seran auto extinguible, grado de proteccién IP-
439 S/UNE 20324, y estaran dotados de soportes de poliéster reforzado con fibra de vidrio, bases fusiblesybornes.

Los armarios se colocaran sobre peanas de hormigdn prefabricadas, y estaran protegidos por obras de fabrica de ladrillo,

con una resistencia mecanica no inferior a la del tabicén del 9. Las Cajas Generales de Proteccion se distribuiran
uniformemente por el perimetro de las parcelas tal y como queda reflejado en planos.

Montaje en cables.

Los empalmes en caso necesario, se ejecutaran del tipo denominado reconstituido, siguiendo las normas del
fabricantedelcable.Setendrdespecialcuidadoen noromperelpapelaldoblarlasvenasdelcable,asicomorealizar
los bafiosdeaceiteconlafrecuencianecesariaparaevitarcoqueras.Elcortedelos rollos se hard porrasgado
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y no con tijerasonavajas.

Las botellas terminales, seran de los modelos aceptados por IBERDROLA, siguiendo las normas del fabricante del
cable para su ejecucion. Se tendra especial cuidado en las soldaduras, de forma que no queden poros, por donde
pueda penetrar la humedad. El relleno de las botellas, se efectuara calentando previamente éstas, y de forma
que la pastarebaseporlapartesuperior.

Setendrd especial cuidado en el doblado de los cables de papel impregnado, para no rozar el papel.

Los herrajes soporte de las botellas terminales, tendran la debida fijacidn y resistencia mecanica, para soportar el
peso de las botellas terminalesy cable.

Puesta a tierra del neutro

El conductor neutro se conectara a tierra en el centro de transformacion en la forma prevista en el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion e
instrucciones técnicascomplementarias.

Fuera del centro se conectard atierraen otros puntos de la red con objeto de disminuir su Resistencia globala
tierra, seglin REBT e instrucciones técnicas complementarias.

2.48. ALUMBRADO PUBLICO.

2.48.1. Alcance de lasobras

2.48.1.1. Alcance de los trabajos de obra civil.

= Cimentaciones de los puntos deluz.

= Cimentaciones de los centros de mando.

= Apertura,relleno y compactacion de zanjas para las redessubterraneas, concolocaciondelostubos
correspondientes.

= Construccion de las arquetas de paso, derivacion, cruce de calzada, etc.

2.48.1.2. Alcance de los trabajos de instalacion electrica.

= Suministro, acondicionamiento y montaje de los centros de mando.

- RealizaciéondelasacometidasenB.T.desdeloscentrosde Transformacionhastaloscentrosde
mando.
- Tendidodelosconductores, cajasde conexion, elementos de derivacidon, empalmes, etc.

= Suministroy montaje de los elementos correspondientes de lared de tierra
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2.48.1.3. Alcance de los trabajos de instalaciéon luminotécnica.

= Suministroy montaje de los baculos, luminarias, lamparas y equipos auxiliares.

= Conexidn eléctrica desde las cajas correspondientes.

2.48.2. Descripcion de las instalaciones

Suministro de energia.

Enlospuntosindicadosenlosplanoscomo centrode mando, serealizara, deacuerdoconlasnormasde compaiiia
eléctrica, lossuministros de energia.

Las conexiones de los centros de transformacion se realizaran en barras o puntos que indique la compaiiia, mediante
fusibles de alto poder de ruptura y un desconectador en carga con sus correspondientes cortacircuitos.

La acometida se hara en cable multipolar de la seccién adecuada.

Centro de acometida, control ymedida.

Elcentrode mandoirdinstalado en elinterior de un armario de poliéster.
El centro de mando de alumbrado publico sera independiente del resto de lasinstalacioneseléctricas de viviendas
y de lacompaiiia suministradora de energia eléctricay no estara sujeto a servidumbre alguna.

Estara compuesto por un bastidor fijado en el interior del armario de poliéster que llevara la canaleta o camino de cables
desde donde partiran los conductores de los diferentes circuitos de salida.

Sobre este bastidor se colocaran los mddulos opanelescorrespondientesqueserandeanguloperforado galvanizado
de diferentes tamarios, segun sean para entrada de compafiia osalidas.

En el panel llamado de entrada, se situard un interruptor automatico en caja moldeada con disparadores
magnetotérmicos para proteccion y accionamiento de la acometida general a efectuar por la Compaiiia desde su cuadro de

bajatension.

Los paneles ainstalar, paralos circuitos de salida de alumbrado publico viario, llevaran instalados uninterruptor semirrotativo
con mando lateral por maneta, un interruptor diferencial y cortacircuitos con cartucho calibrado.

Seinstalara, asi mismo un programador astronémico digital y un equipo reductor de flujo por cada cuadro de mando.

Asimismo, habrd una fotocélula gobernando los encendidos y apagados, situada sobre el baculode laluminaria mas
cercanaal centro de mando.
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Lineas dedistribucion

La canalizacidn eléctricageneral subterraneaserealizara mediante conductores de cobre unipolares en distribucion
trifdsica conneutro.

Los conductores irdn protegidos por una tuberia de policloruro de vinilo del tipo PVC 100-90 x 1,8 que cumpla con la
normaUNE53.112de 90 mmde didmetrointeriory 1,8 mmde espesorde paredes.

Esta canalizacion, con dos tuberias, discurrira alo largo de una zanja de 0,40 m de anchura y 0,60 m de profundidad
enelcasodeaceraotierrayde0,60mdeanchuray0,80mde profundidadenloscrucesdecalzadaen donde,ademas,
se haprevistocuddrupletuberiaparaevitarlevantarelpavimentoencasodeaveriaoroturadecables.

Lasarquetasserandeparedesdehormigdénde0,40x0,40my0,65mdeprofundidad,demedidasinteriores, rellenas de
arenafinacontapadehormigdénde 6 cm de espesor paraaquellas que vanadosadasalascimentacionesy sirvandepasoo
derivacién para las unidades luminosas y de 0,40 x 0,40 x 1,40 m de dimensiones interiores y de las mismas
caracteristicas para los de cruces de calzada. Las arquetas registrables tendran tapa de fundicién.

Las caracteristicas, dimensiones vy calidades de materiales vienen reflejadas en los planos. La ejecucion de las
cimentacionesde baculos se detallan enlos planos.
Las derivaciones se realizaran con KITS en forma de T, ejecutandose las mismas de tal forma que la continuidad en el

aislamiento del conductor sea la misma en toda la longitud del cable empleado.

Acometidas a unidades luminosas

Las alimentaciones a unidades luminosas en tendido subterraneo se haran sin elementos de empalme, derivando
directamente los conductores de la red general Unicamente con fase y neutro, haciendo entrada y salida en el baculo a
través de la arqueta correspondiente. Dichos conductores de alimentacidn se conectaran a las bornas de una caja de
conexidny proteccion de poliéster con fibra de vidrio que a tal efecto se instalara en la parte inferior del baculo a laaltura

delapuerta.

Desde las citadas cajas, con sus correspondientes cortacircuitos calibrados se derivaran, tanto para gobernar los equipos
reductores de flujo como para alimentar el equipo de alto factor, compuesto de reactancia, condensador, arrancadory
[dmpara mediante dos conductores de cobre con aislamiento de policloruro de vinilo reticulado de 2 x 2,5 mm2 de
seccidn cada uno capaz de soportar temperaturas superioresalos 70 C.Tension asignada de cablesde 0,6 / 1 Kv como

minimo.

Implantacidn de luminarias

Para la iluminacion de los viales, se proyecta emplear luminarias equipadas para lampara de Vapor de Sodio Alta Presién

de 250 W Y 150 W montadas sobre baculos de 12 m de altura y para [dmparas VSAP de 150 W y montadas sobre

baculo de 8 maltura respectivamente. Modelo segiin memoria y mediciones.
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Enzonas ajardinadas se proyecta lainstalacion de luminarias decorativas paralampara de Vapor de Sodio y fluorescentes
segln modelos expuestos en memoria y mediciones. Los baculos dispondran de una portezuela registro que permita el
acceso a la caja de acometida. Todo el conjunto estara galvanizado en caliente por inmersion, si el baculo es de material

férreo.

Las lamparas a instalar seran de vapor de sodio a alta presion de 150 W y 250 W con un flujo inicial de y 33.000
limenes respectivamente y una vida media de 24.000 horas.

Sistema de puesta a tierra

Sehaprevistounaredgeneraldetierrasconcablesdecobre,conaislamientoreforzadopara750Vencolor verde amarill
odelasseccionesprescritasporlanormativa.

Laseccionserdigualalamaximaexistenteenlosconductoresactivosyminimode16mm?2.

Lalineaprincipaldetierra,esdecir,laqueunelaplacahastalaprimeraderivacion,tendrasiempre35mma2.

Las tomas de tierra estaran formadas por placas de cobre en cantidad necesaria para que la resistencia de paso sea
inferior a 10 ohmios e irdn alojadas, en posicion vertical, en arquetas registrables con tapa de fundicion.

Lasunionesdecableasoportemetdlicoseharanmediantetornilloytuercadecobreoaleaciénricaeneste material.

Excavaciones para las canalizaciones eléctricas

Las zanjas seran de la forma ydimensionesindicadas enlos planos.

No se procederad a la excavacidn de zanjas hasta que hayan sido recibidos por la Direccion los tubos de proteccién de

los conductores.

La zanja bajo acera tendra una profundidad minima de 60 cm, de manera que los dos tubos de PVC se encontrarana
unaprofundidadmayorde0,50cmpordebajodelarasantedelaacera.Tendraunaanchurade40cm.

El fondo de la zanja se dejard limpio de piedras y cascotes, instalando posteriormente dos tubos de PVC segtiin norma UNE
53.112de 100-90x 1,8, aunadistanciaentreside 3 cm.

Rellenoy apisonado de zanjas

Se emplearantierras secas de aportacion o material adecuado procedente de la excavacion. Se compactard
mecdnicamente por tongadas nosuperioresa 15cm. Las densidades de compactacidn exigidas serdn el 95% del PM.
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Tendidos de cablessubterraneos

El tendido de los conductores se hara con sumo cuidado, evitando la formacién de rocas y torceduras, asi como los roces
perjudicialesylastracciones exageradas, no dandose a los conductores curvaturas superioresalasadmisibles para cadatipo.

Enlasarquetas de cruce, dadasu profundidad, y en aquellos casos en los que previsiblemente los conductores pueden sufrir
tensiones excesivas o roces que dafien su cubierta, se dispondran rodillos paratenderytirarel conductor adecuadamente.

Empalme decables

Cuando se haga alguna derivacién de la linea principal, para alimentar otros circuitos, o se empalmen conductores
de distintas bobinas se realizara por el sistema de KITS y aislante a base de resina.

Izado de columnas

Elizadoycolocaciondelosbaculosse efectuardde modo que queden perfectamente aplomadosentodaslas direcciones.

Para conseguir el montaje a plomo definitivo, se emplearan cuiias o calzos que seran necesariamente, metalicos,
quedando excluidos los de madera u otros materiales.

Los baculos, que llevaran soldada al fuste la placa de fijacion, se anclaran en la cimentacion por medio de los pernosde
anclaje.

Se sellaran el espacio entre la placa y la cimentacidon con un mortero adecuado para proteger a los espdrragos. Igualmente se
recubriralatuercayel esparrago que quedaporencimade la placacongrasasespecialesy caperuzas de plastico.

Tubos deproteccion

Los tubos utilizados para la colocacion en su interior de los conductores seran del tipo PVC 100-90 x 1,8 UNE 53.1-12, no
conteniendo plastificantes ni materiales de relleno.

Los tubos presentaran una superficie exterior o interior lisa y no presentardn ni grietas ni burbujas en secciones
transversales.

Sometido a pruebas especificas en UNE 53.111 satisfaran las siguientes caracteristicas:

- Estanqueidad: a una presion de 6 Kg/cm2 durante 4 minutos no saldra agua.
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- Resistencia traccion: deberan romper a una carga unitaria igual o mayor de 450 Kg/cm2 y su

alargamiento serdigual o superior al 80%.

- Resistenciaalchoque:despuésde90impactosse admitiranlaspartidascon 10omenorroturas.

= Tensidn interna: la variacién en longitud no sera superior al 5%.

Sometido eltubo al aplastamiento transversal especificado en UNE 7199 a la temperaturade 20 Cyauna velocidad
de puesta en carga de 100 mm, la carga correspondiente a una deformacién del 50% en el didmetro no serd inferior a 90

Kg.

Eltendido delostubosse efectuara cuidadosamente asegurandose que en launidon untubo penetre en el otro por lomenos
8cm.

Arquetasderegistro

Estaran construidas con paredes de hormigén HM-15, con solera de gravilla. Tendran dimensiones interiores 40x40x60
cm. y 60x60x90 cm. para la realizacion de los cruces de calzada. En ellas penetraran los tubos en los que se alojaran los
conductores.

Dispondrandemarcoytapaenfundiciénductildedimensiones40x40cm.y60x60cm.

Las tapas deberan ser estancas a la infiltracion exterior. Las zonas de apoyo de marcos y tapas seran mecanizadas
admitiéndose como maximo una desviacionde 0,2 mm.

Cimentaciones

Las cimentaciones se efectuaran de acuerdo con las dimensiones que se sefialan en los planos, debiéndose tomar todas
las precauciones para evitar desprendimientos en los pozos. Si a juicio del Director de la Obra debido a la calidad del
terreno fuese preciso la variaciéon de las dimensiones de la excavacion, antes de su rellenado se levantaran los croquis que

deberanseraprobadosporelDirectordelaObra.

La excavacion no se rellenard hasta que el Director de la Obra manifieste su conformidad a las dimensiones del pozo de
cimentacion.

Pernos de anclaje

Los materiales deberdn ser perfectamente homogéneos estar exentosdesopladura,impurezasyotros defectosde
fabricacién. Eltipo de acero utilizadoserael F-IllUNE 36.011.

La rosca serarealizada por el sistema de friccion de las siguientes caracteristicas: Rosca triangular 150 M 22 x 2,5 segun
UNE 17.704.
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Columnas

Los baculos seran de chapa de acero del tipo A-37 segiin norma UNE 36.080 (3 R) y de 3 mm de espesor, siendo su
superficie tanto interior como exterior, perfectamente lisay homogénea sin presentarirregularidades o defectos que
indiquenmalacalidaddelosmateriales,imperfeccionesenlaejecuciényofrezcanunmalaspectoexterior.

Los baculos deberdn galvanizarse de acuerdo con las siguientes caracteristicas.

= Galvanizado en caliente

= Realizacion:

Antes de sumergirlas en el bafio de cinc estaran exentas de suciedad y cascarilla superficial, para lo cual se someteran
a los tratamientos de desengrasado, decapado en acidoy posteriormentea un tratamiento con lujo mordiente.

El bafio de galvanizado debera contener como minimo un 98,5% en peso de cinc, de acuerdo conlanormaUNE37.3011a

revision.

Una vez galvanizadas no seran sometidas a ninguna operacion de conformacion o repaso mecanico que afecte al
espesor o a las caracteristicas mecanicas del recubrimiento.

Losaccesoriosdeberancentrifugarsedespuésdelgalvanizadoyantesde queseenfrien,afin de eliminar el excesodecinc.

Durante las operaciones realizadas para la galvanizacion en caliente, incluso las previas y posterioresalainmersidonenel
bafodecinc, setomaran las medidas necesarias para que el material no sufra deterioro alguno.

No presentaran distorsiones que puedan observarse visualmente.

= Caracteristicas del recubrimiento

Las caracteristicas que serviran de criterio para establecer la calidad de los recubrimientos galvanizados en caliente seran
el aspecto superficial, la adherencia, el peso del recubrimiento por unidad de superficieylacontinuidad del mismo.

A la vista del recubrimiento, éste debe ser continuo y estar exento de imperfecciones superficiales tales
como manchas, bultos, ampollas, etc, asi como de inclusiones de flujo, cenizas o escorias.

La continuidad del recubrimiento galvanizado sera tal que resista por lo menos 4 inmersiones en una solucion de
sulfurode cobre (ensayos de Preece).

El pesodel recubrimiento galvanizado sera de 520 grs. por m2 de superficie. Este valor debe considerarse como
minimo.

= Ensayos

Se ensayara laadherenciaintentando levantar el recubrimiento mediante una incisidon en el mismo con unacuchillafuerte
que se manejara conlamano. Unicamente deberd ser posible arrancar pequefias particulasde cinc, peroen ninglincasose
levantaranporcionesdel recubrimientoque dejen alavistaelmetaldebase.
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La continuidad del recubrimiento se determinara mediante en ensayo de Preece o de inmersién de sulfato de
cobre, de acuerdo con la norma UNE 7183 ("Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos
galvanizados aplicados a materiales manufacturados de hierroyacero"). Este método de ensayo esdestructivo,amenosque
serealice sobre unaschapas testigos galvanizadasal mismotiempo quela pieza.

El peso del recubrimiento se determinard por el método no destructivo que se describe en la norma UNE 37511 apartado
5.1.

Luminarias

Enlazonaaurbanizar seinstalaran lasluminarias segun descripcién en Memoria y Presupuesto.

Equipos auxiliares

Los equipos auxiliares para funcionamiento de las lamparas se entienden como un conjunto Unico con la lampara,
cuyas caracteristicas de funcionamiento son interdependientes, por lo que en caso de suministro de algin componente
aislado, debera tomarse en consideracidon no solo las exigencias del pliego para ese componente sino ademas, las
concernientes alos otros componentes del equipo completo.

Iranincorporados enelinterior de laluminaria.

Paralaalimentacion de las |lamparas se instalara el equipo correspondiente, compuesto de:

= Condensadores

Seran estancos, llevaraninscripcién en la que se indique el nombre o marca del fabricante, el nUmero de catalogo, la
tensién en voltios, la intensidad nominal en amperios, la frecuencia en hertzios y la capacidad en microfaradios

capaz de conseguir el factor de potencia del conjunto eléctrico, hasta un valor de 0,9 como minimo.
= Reactancias

Seranabiertas,llevaranunainscripciénenlaqueseindiqueelnombreomarcadelfabricante,elnimerode catalogo, la
tensidon nominal en voltios, la intensidad nominal en amperios, la frecuencia en hertzios, el esquema de conexion, el
factor de potenciay la potencia nominal de laldmpara para la que ha sido prevista.

Los balastos se adaptaran a las recomendaciones de la publicacion C.I.E. n2662/1980.

Lamparas

Las lamparas seran de vaporde sodio alta presion con ampolla tubular clara, con rendimiento luminoso de al menos 100
Im/wdespuésdel100horasdefuncionamientoyvidasuperiora9.000horas,contensiéndearranquede 3.500V, con las
siguientes potencias :
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Lampara de Vapor de Sodio de Alta Presiéon tubular de 150 W con 14.500 limenes.

Lampara de Vapor de Sodio de Alta Presiéon tubular de 100 W con 10.000 Iimenes.

El Contratista debera ofrecer marcas de reconocido prestigio y primera calidad.

Todas las lamparas deberan cumplir con el Pliego de Condiciones Constructivas del Ministerio de Industriay Comerciode
15/5/42,asicomolosarticulos43.50y54 delReglamentode VerificacionesEléctricas.

Cajas de acometida yempalme

Las cajas de conexion seran estancas y de cierre hermético por tornillos y estaran dotadas de sus
correspondientes bornes de derivacidon y conexion.Enlaentradaysalida de cablesse acoplaranacriterio de la Direccién
Facultativa, conos y prensaestopas para la perfecta estanqueidad, las cajas de derivacion a los puntos de luz, llevaran los
fusibles incorporados, tanto en Fcomo en N.

Estaran fabricadas en materiales que cumplan las siguientes especificaciones:

= Grado de proteccién minimo IP-437 s/norma UNE 20324.

= Autoextinguible s/norma UNE53315.

= Inalterable alastemperaturas extremas entre-252 Cy 1202 Ca los agentes atmosféricos.

= Resistenciaalacorrosion, alcalis, calor, higroscopidad, rigidez eléctrica, s/norma UNE 21095.
= Aislamiento de la clase térmica A s/norma 21305.

= Calentamientos en montaje similar al de servicio s/norma UNE 21095y 21103.

Cables conductores

Todos los conductores empleados en la instalacion seran de cobre y deberan cumplir lanorma UNE 20.003, UNE 21.022y
UNE21.064

Seran de clase 1.000 V, especificacién RV 0,6/1 Kv, para tensién de prueba de 4.000V, segiin norma UNE 21029,
constituidos por cuerda de cobre electrolitico de 98 % de conductividad, segin norma UNE 21022 con capa de
aislamiento de Polietileno Reticulado y cubierta de PVC, segin norma UNE 21117, estabilizado a la humedad e
intemperie,encolornegro,deacuerdoalasrecomendacionesC.I.E.

No se admitirdn cables que presenten desperfectos iniciales ni sefiales de haber sido usados con anterioridad o que no
vayan en sus bobinas de origen. En las bobinas deberan figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y secciones.
Se exigira protocolo de ensayo por cada bobina y todos los cables que presenten defectos superficiales u otros
particularmente visibles seran rechazados.

El Contratista informard por escrito al Técnico Director de la obra, el nombre de la firma fabricante de los
conductores y se adjuntara una muestra de los mismos. Si el fabricante no reune las suficientes garantias a juicio del
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Director de la obra, antes de su instalacion hara que el Contratista compruebe las caracteristicas de estas en un
laboratorio oficial.

No se permitira el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito.

Los conductores de alimentacion a los puntos de luz que van por el interior de las columnas deberan ser aptos para
trabajar en régimen permanente a temperaturas ambientes de 702C. Este conductor deberd ser soportado
mecanicamente en la parte superior de la columna o en la luminaria, no admitiéndose que cuelgue directamente del
portaldmparas.

Cuando se haga alguna derivacion de la linea principal, para alimentar otros circuitos o se empalmen
conductores de distintas bobinas se realizaran por el sistema de "KITS" y aislante a base de resina, debiendo protegerse con
fusibles en la columna mas préoxima a dicha derivacion

Todas las conexiones entre conductores deberan efectuarse mediante piezas metalicas deempalme resistentes
a la corrosién que aseguren un contacto eléctrico eficaz en el interior de cajas de conexion estancas y con los debidos
fusibles de proteccion, las derivaciones se haran en las proximidades inmediatas de los soportes de lineas y no originaran
traccion mecdnicasobre lamisma. Nos se permitird instalar mas piezas de empalme o cajas de conexion que las necesarias
paracadaunadelas correspondientes derivaciones.

Tomasdetierra

Cualquier elemento metalico que no soporte tensidn eléctrica, deberd estar conectado a tierra directamente, sin
fusibles ni proteccion alguna. Los conductores de tierra deberan tener un contacto eléctrico perfecto, tanto en la
union con la parte metalica como en la correspondiente al electrodo antes mencionado.

Los contactos deberan disponerde forma que queden perfectamente limpiosy sin humedad. Se protegeran de tal manera
que la accion del tiempo no pueda destruir las conexiones efectuadas por efecto electroquimico.

El contacto entre el electrodo yelterrenodependede la constitucién de éste, sunaturaleza, delgradode humedad
y de la temperatura. Se estudiara el terreno y se acondicionard para favorecer el contacto, hasta lograr que la medicidn
dela resistencia dela conexidn siga lo preceptuado en los Reglamentos correspondientes.

Puesto que las columnas instaladassonde poliéster reforzado confibradevidrioy lasluminariasinstaladasson de Clasell, no
sera necesario poner a tierra estos dos elementos. Aun asi, los centros de mando si que deberan ponerse atierraparaellola
tomadetierraestaraconstituida porunelectrodo artificialenforma de piquetade dos metrosde longitudformadapor
unabarracilindricade acerode 14 mmde £ recubierta porunacapauniformede cobrede470a 570 micrasde espesor, a
finde quesuresistividad seatal que laresistenciade paso de cualquier masano puedadar lugar a tensiones de contacto
superiores a 24 voltios, las conexiones a los armarios metalicos, se efectuaran por medio de cable de cobre aislado de 16

mm? de seccion tipo RV 0.6/1kV. Se colocaran varias picas unidas por cable de cobre aislado de 16 mm? de seccién tipo
RV 0.6/1kV.

Se conectaran a tierra todos los armarios metalicos asi como todas las partes metalicas de los kioscos, marquesinas,
cabinastelefdnicas, panelesdeanunciosydemaselementosde mobiliariourbano, que esténauna distanciainferiora2
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m de las partes metalicas de la instalacién de alumbrado exterior y que sean susceptibles de ser tocadas
simultdneamente.

Cuadros de mando, proteccion y medida

Los cuadros de mando, proteccion y medida se alojardn en un armario prefabricado, tipo nicho poligono con base
prefabricada, dedimensionesespecificadasenplanos.YcumpliraloestablecidoenlalCT-BT-09.

El equipo de medida estara formado por base, cartuchos fusibles calibrados y cuchilla para neutroy contador de activa y
reactiva.

El equipo de medida estara formado por regleta de verificacidon, base con cartuchos fusibles calibrados y cuchilla para
neutroy contador deactiva y reactiva.

El equipo de mando y proteccidon estara formado un interruptor automatico general, interruptores automaticos
diferenciales, contactores y un interruptor de accionamiento manual, de calibres necesarios para la correcta proteccion, la
aparamenta se encuentra especificada en los esquemas unifilares.

El equipo de regulacidn de flujo sera del tipo punto a punto, es decir la regulacidn del flujo se realizara en cada unadelas
luminarias, constaradelineade mandoyrelojastronémicosituadosenelcentrode mando.Sedispondra ademds de un
interruptor manual que permita el accionamiento del sistema con independencia del dispositivo citado.

Todos los elementos se montarany cablearan sobre placas de Celisol de 3 mm. de espesor. El armario estara dotado de
puntode luz interior.

2.49. RED DETELECOMUNICACIONES.

2.49.1. Reglamentacidn existente.

Lostextoslegales basicos paraelconocimientode lainfraestructuratelefénicaydetelecomunicacionesson los siguientes:
- Ley 31/1987 de 18 de diciembre de Ordenacion de las Telecomunicaciones

- Ley 32/92 de 3 de diciembre de Modificacidn de la Ley 31/1987 de Ordenacion de las
Telecomunicaciones
- Ley 42/1995 de 22 de diciembre de 1995 de Telecomunicaciones por cable

- Redes Telefdnicas en Urbanizacionesy Poligonos Industriales (Norma NP-PI-001 Agosto de 1991)

- Canalizaciones subterraneas en urbanizacionesy poligonosindustriales (Norma NT f1 003 mayo de
1993)

- Canalizaciones subterraneas. Disposiciones generales (Norma NT f1 005)

- R.D. 1/1998 sobre Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso de los servicios de

telecomunicacion, asi como, el Reglamento regulador que lo desarrolla seguin R.D. 279/1999
= Tubos de PVCrigido: Especificacién ER.F1.019.
= Codos de PVCrigido: Especificacion F3.004.

= Soportesdistanciadores paracanalizaciones contubosde PVC: Especificacién ER.F1.007.
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= Arquetas prefabricadas: Especificacion ER.F1.02107.

= Arquetastipos D, Hy M: Norma NT.F1.003.

= Tapasde hormigdn para arquetas tipos Dy H: Especificacion ER.F1.021.
= Pedestales: Norma NT.F1.003.

2.49.2. Materiales normalizados para canalizacionessubterraneas

Seran de uso preceptivo los materiales normalizados por la empresa suministradora, de los cuales se muestra unalistano
exhaustiva.

= Tubos corrugados de P.E. £ 125/104 mm.

= Manguito de Unidn 125/104 mm para tubos corrugados.

= Manguito Reductor125/110 mm para acceso a Arquetas, CCRR, pedestal y salida lateral.
= Cintillos de plastico para sujecion de tubos corrugados.

= Soportes distanciadores para las canalizaciones con tubos corrugados.

= TubosdeP.V.C. rigido £110x 1,8 mm.

= CodosdeP.V.C.rigido £ 110 mm. R=5000 mm para cambios de direccion.

= CodosdeP.V.C.rigidoZ& 110 mm. R=561 mm para salida a fachada 6 pedestal.
= TubosdeP.V.C.rigido £63x1,2mmyZ 40x 1,2 mm.

= CodosdeP.V.C.rigido £ 63 mm. R=2500 mm para cambios de direccion.

= CodosdeP.V.C.rigido £ 63 mm. R=561 mm para salida a fachada 6 pedestal.
= Soportes distanciadores para las canalizaciones con tubos de PVC.

= Adhesivo y disolvente para encolar uniones de tubos de P.V.C.

= Tapas de hormigdn para arquetas tipos Dy H

= Regletasy ganchos para suspension de cables.

= Soporte de enganche de polea para tiro de cable.

= Plantillas para armarios de interconexion y de distribucion.

= Rejilla para sumidero de Camaras de Registro y Arquetas.

= Taponesobturadores TO-40, TO-63y TO-110 para conductos vacios.

= Arquetas prefabricadas.

2.49.3.Canalizaciones

Canalizaciones laterales subterraneas son el conjunto de elementos que ubicados bajo la superficie del terreno que sirven
de alojamiento acablesy otros elementos que forman la parte final de la red telefénica publica hasta lared de abonado. Se
component de conductos, arquetas, armariosy registros.
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Lasecciondecanalizacionlateral,tramoentrecdmarayarqueta,entredosarquetasobienentrearquetay armarioy/o
registro esta formada por conductos de PVC colocados en zanja protegidos totalmente mediante hormigén o por
conductos corrugados protegidos con tierra cribada y hormigdn constituyendo un conjunto resistente llamado prisma

de canalizacion.

Las dimensiones de la zanja, se figuranen el documento planos, donde puede verse las dimensiones de los prismasque
sepuedenformarconlostubosdeZ£63y40mm,utilizadosparaestetipodecanalizaciones.

Los tubos Z£40 mm. sdlo se utilizaran para unir el registro en parcela con laarqueta mas préxima, por lo que aloja
acometidas (cuatro a lo sumo por cada tubo); los tubos £ 63 mm. pueden alojar un grupo de acometidas (hasta 8
acometidas monopar por tubo) o bien un cable por tubo; deben usarse tubos £ 63, en lugar de £ 40, en grandes
recorridos, siempre que se distribuyan acometidas o sirva de paso de acometidas y para unir un registro en parcela con la
arqueta mas préxima cuando el recorrido de dichos tubos coincida con el de otros tubos £ 63 que lleven grupo de
acometidasocable.

Elndmero de conductos @ 63 necesarios en una seccidn de canalizacién sera la suma de:

- Un conducto por cada cable que pueda discurrir por esa seccion.
- Un conducto de reserva para cambios de seccién de cables.

=  Tantos conductos como grupos de 8 acometidas o fraccién discurran por esa seccion,
correspondientes a las parcelas o locales que vayan a ser atendidos a través de la seccidn
considerada.

- Un conducto vacante mas para acometidas. Si todos los conductos con acometidas tienen 8 cada
uno, el nimero de conductos vacantes para acometidas sera de dos en vez de uno.

Obviamente, el nimero de conductos de la canalizacion serd el que sea igual o superior al necesario que se acaba de

indicar.

Enlaunién del registro en parcela con la arqueta mas proxima se utilizard tubo @ 40 6 @ 63 en los casos ya indicados
anteriormente; cada parcela se atendera con untubo siel nimero de usuarios o lineas de la parcelaesigual o inferiora 3; si
essuperiora3,sedispondrauntuboporcada3usuarios,lineasofraccién.

Como criterio general, cuando por una misma zanja se tuvieran que colocar tubos que (de acuerdo con las
utilizaciones indicadas para cada tipo) debieran ser de diferente diametro, al coincidir sus recorridos se dispondran
todos los tubos del mismo diametro, que serd el mayor de los inicialmente supuestos.

No obstante, y para el caso que nos ocupa, se ha planteado unatrazado que asegura capacidad suficiente, de acuerdo con
lasindicaciones de lacompafiia suministradora.

2.49.4. Tipos de arquetasy de registros

La arqueta es un paralelepipedo recto constituido por una solera, dos paredes transversales, dos longitudinales y tapa. Se
construyen de hormigdn armado o en masa, en funcién del tipo de arqueta y de la hipétesis de calculo utilizada. Se
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denominansegunsutamafio(demayoramenor)mediantelasletrasD,HoM.

La eleccion del tipo de arqueta a instalar o construir en un lugar determinado se hara una vez definidas las
necesidades funcionales del proyecto teniendo en cuenta las prestaciones que proporcionan cada tipo de arqueta,
indicadasenlosapartados siguientes.

ArquetatipoD

Secalculan paralashipétesisdesobrecargall, correspondientealtrende cargas del MOPU en aceras, que consiste en

una carga de 6 T actuando sobre una superficie de 30x30 cm y una carga uniforme de 400 Kp/mz: y para la hipotesis de
sobrecarga lll, correspondiente a la sobrecarga de uso de calzada y garajes de la Norma NBE-AE-88 “Acciones en la

Edificacion”, que consiste en una sobrecarga uniforme de 1,4 T/mz.

Las arquetas “in situ” para la hipétesis Il se calculan para terreno normal (N) o arcilloso-saturado (AS) y se
construyen de hormigdn armado. Para la hipdtesis Il se unifican por las escasas diferencias, calculdandolas sélo para
terrenoarcilloso-saturado (AS), construyéndolasde hormigdn enmasa. Sudenominaciénes:

= Arqueta construida “in situ” tipo D-lI-N con tapa de hormigdn prefabricada.
= Arqueta construida “in situ” tipo D-1I-AS con tapa de hormigén prefabricada.

= Arqueta construida “in situ” tipo D-lll- con tapa de hormigdn prefabricada.
Entodos estos casos las dimensiones de la arqueta son las mismas y Unicamente se diferencian en elarmado.

La tapa prefabricada dehormigdn armado tipo D que sirve de cierre de la parte superior detodos los tipos de
arquetas D, estadividida en cuatro partes yapoya sobre un cerco metilico.

Las posibilidades de uso de estas arquetas son:

- Dar paso (con empalme recto en su caso) a cables que sigan en la misma direccion.

- Dar paso, mediante curvado, a cables que cambien de direccién en la misma arqueta.

- Cuandoseanecesariouncambiodedirecciénconempalmeseoptaraporcurvar la
canalizacion mediante codos fuera de laarqueta.

- Dar acceso a un pedestal para armario de interconexion y/o de distribucion.

- Simultaneayexcepcionalmente, darpaso,concambiodedirecciénensucaso,aacometidaso

grupos de ellas.

Elnimero maximo de empalmes dentrode la arqueta D és de cuatro.

Arqueta tipo H.

Las arquetas “in situ” para la hipétesis Il se calculan para terreno normal (N) o arcilloso-saturado (AS) y se
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construyen de hormigén armado. Para la hipdtesis Il se unifican por las escasas diferencias, calculandolas sélo para
terrenoarcilloso-saturado (AS), construyéndolasde hormigén en masa. Su denominacién es:

= Arqueta construida “in situ” tipo H-1I-N con tapa de hormigdn prefabricada.
= Arqueta construida “in situ” tipo H-1I-AS con tapa de hormigdn prefabricada.

= Arqueta construida “in situ” tipo H-Ill con tapa de hormigdn prefabricada.
Entodos estos casos las dimensiones de la arqueta son las mismas y Unicamente se diferencian en elarmado.

Latapa prefabricadade hormigénarmadotipo H quesirve de cierreensu parte superiordetodoslostiposde arquetas
H, esta dividida en dos partes y apoya sobre un cerco metalico.

Los posibles usos de esta arqueta son:

= Dar paso a cables (sin empalme) que sigan en la misma direccién.
= Curvar cables (sin empalme) en el interior de la arqueta,.

= Simultaneamente al punto 2, dar paso, con cambio de direccién en su caso, a uno o
dosgruposde acometidas.

= Simultdneamente a cualquiera de los anteriores, distribuir acometidas para las parcelas
mas proximas.

= Si la necesidad exclusive a attender fuera el punto 3 0 el 4 o ambos,no se
construira latipoHsinolaM, si el nUmero de conductos es dos.

= Dar acceso a un pedestal (sin empalme) para armario de distribucién de
acometidas o a unmuro (caso de que sea posible), en la cual se ubica el armariooel
registro empotrado que efectua dichadistribucidn.

Arqueta tipoM

La arqueta construida “insitu” tipo M se hara de hormigénen masa, salvo la tapa, que tendra armadura minima.

Sudenominacion es: Arqueta construida “in- situ”tipo M. Esta arqueta cumplira dosfunciones:

- Se utilizara paradistribuir las acometidas a las parcelas mas préximas, a lavez quepuede dar
pasoa unoo dos grupos de acometidas para atender a sucesivas parcelas.

- Su funcion, por tanto, puede quedar cubierta en algunos puntos, por la presenciade unaarqueta tipoH o
incluso una tipo D, en cuyo caso no se hace necesario construir una tipo M.

- Se utilizara como registro en parcelas. Para paliar la ya considerable dispersién de una red de este
tipo, lasarquetas M en parcelas contiguas se construirdn adosadas o lomds proximas posible, conlo
quela canalizacién que llegue a ellas sélo tendra que bifurcarse en sus proximidades.

2.49.5. Distribucion de acometidas
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La Red de Alimentacidn, que procede de la Central Telefdnica, se convierte en Red de Distribucién en el interior de la
urbanizacion o poligono, enlos Puntos de Interconexion. De allivaalos Puntos de Distribucion desde los cualesy mediante

laRed de Dispersionva alos puntos de conexién de lared.

En los Puntos de Interconexién se instalan los “ARMARIOS DE INTERCONEXION”. Estos armarios se colocan sobre un
pedestal de hormigodn (descrito en el punto 8) donde previamente se ha embutido una “PLANTILLA PARA ARMARIODE
INTERCONEXION”. A su zdcalo (parte inferior del armario) podran acceder 8 tubos de @ 63 dispuestos en dos filas de
cuatro.

En los Puntos de Distribucidn se instalan los “ARMARIOS DE DISTRIBUCION PARA URBANIZACIONES” o “REGISTROS PARA
ACOMETIDAS EN URBANIZACIONES”.

El armario de distribucidon de acometidas puede ir sobre un pedestal de hormigdn, que se describe en el apartado
8.2, donde previamente se ha embutido una plantilla o puede irempotrado en los muros habitualmente existentes
para el cerramiento de las parcelas o para la delimitacidon de espacios. A su zdécalo (parte inferior del armario) podran
acceder6tubosde®63,0bien4@63yhastadP40,0bien2@63yhasta8@40.Elarmariose equipacon regletasalas
que accede cable y salenacometidas.

El registro para acometidas se instala siempre empotrado y cumple una de las dos funciones siguientes:

- Sustituyendo a la arqueta tipo M, en las funciones indicadas en el apartado 6.3.

- Sustituyendoalarmario dedistribucién, cuando setratede unnimero pequeiode pares, porloqueel
registro se equipa con algunaregleta.

- La utilizacion de registro o de arqueta M dependera, a criterio del proyectista, de la configuracién de la
zona, las disponibilidades fisicas de ubicacidn o de cualquier otro factor particular del caso concreto
de que se trate.

Lautilizacion de Armariode Distribucidn (sobre pedestal o empotrado) o del Registro, en sufunciénb) citada, dependera delos
mismosfactoressefaladosenelparrafoanteriorydelnimerodeacometidasadistribuir.

Todos los conductos que accedan a Armario empotrado o al Registro deberan dejarse, por parte del promotor o
constructor, con hilo-guia en el interior de cada conducto, a fin de facilitar el tendido posterior de las acometidas.

2.49.6. Entradas de conductos en arquetas

La entrada de las canalizaciones principales en las arquetas, tanto prefabricadas como “in situ”, se

77



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA TERMINAL DE CONTENEDORES EN LA DARSENA SUR DEL PUERTO DE CASTELLON (CASTELLON)

efectua por las paredes transversales de las mismas, que son las de menor longitud. Las otras dos
paredes las denominamos longitudinales. Las entradas estan representadas en los ANEXOSN25,6y7.

Los conductos que pueden acceder a estas arquetas son los siguientes:

- ConductosdePVClisode®110,63y40mm.Estosconductosentrandirectamenteenlaarqueta.

- ConductosdeP.E.corrugadode @125 mm. Laentrada de estos conductosen lasarquetasserealiza

mediante los manguitos de reduccion125/110.

Arqueta tipo D

En las paredes transversales el nimero maximo son 4 conductos de P.E. de @ 125 6 4 de PVC de @ 110 pero, segun el
proyecto, pueden colocarse sélo 2 conductos, en cuyo caso seran los dos inferiores. También es factible cualquiera

de lasformaciones posibles con conductos de PVCde @ 63 hasta un maximo de 8.

Enlaparedlongitudinal que nollevaregletas pueden ubicarse, comomaximo, 4 conductosdeP.E.de@12564dePVC de @
110 dispuestos horizontalmente. Si, Unicamente, son necesarios 2 conductos se deben colocar los numerados con
ellyel2enlahoja2del ANEXO N2 8. También es factible cualquiera de las siguientes formaciones, 4 conductosde
PVCde@63,2 PVCde@63,2 conductos PVCde @400 ninguno.

En la pared longitudinal que lleva regletas pueden entrar 2 conductos de P.E.de ©#125,2dePVCde®110,2 de PVC
de @#6362dePVCde @ 400ninguno,segunelproyecto.

ArquetatipoH

Se pueden ubicar conductosen lascuatroparedes.Enuna de las paredestransversalespueden ubicarse,como maximo, 4
conductosdeP.E.de®@125,4dePVCde@110,8dePVCde@63564dePVCde @40.

Enlaotraparedtransversal pueden ubicarse,comomaximo, 4 conductosdeP.E.de @ 125,4dePVCde @ 110, 6 de PVC

de@63364dePVCde @ 40.

En paredes longitudinales se ubican comomaximo 6 conductosde PVCde (63, pero seglin proyecto podran ir 4

?6362@6306ninguno.

Argueta tipoM.

Se pueden ubicar conductos en las cuatroparedes.En 2 paredes de laarqueta tipo M, que estén enfrentadas,
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pueden entrar conductosde PVC,como maximo 2 de@630bien2@4061@40.

En las otras dos paredes pueden entrarhasta un maximo de 4 conductos de @630bien2@63,2040610
40.

Laentradade1 @40

2.49.7. Pedestales

Los pedestales sirven de soporte para la colocacién de armarios y facilitan la conexidon con las canalizaciones
subterraneas. En esta Norma Técnica se definen los pedestales para los armarios de interconexion o distribucidn.

Los pedestales van asociados a arquetas Dy H respectivamente. La arquetay el pedestal se uniran mediante canalizacion
8 @ 63 mm. en el caso de armario de interconexién y 6 @ 63 mm. en el de distribucidn de acometidas. La ruta de
canalizacidon quedara independizada del emplazamiento del pedestal, el cual debe situarse de modo que quede

resguardadoy pegadoavallas, paredes, verjas, etc.

La distancia desde el pedestal a la arqueta de la que depende sera la menor posible dentro de los

condicionantes del proyecto y nunca superiora 40 m.

Se tendra muy en cuenta que los 15 cm. que el pedestal sobresale seran medidos respectoal nivel definitivo que vayaa
tenerelterreno o elpavimentoenesazona.

Es estrictamente necesario disponer de la plantilla con anterioridad a la construccion del pedestal, toda vez que laparte

inferiordebeir embutida enelhormigon.

Elhormigén en masaaemplearsera, deacuerdoconlalnstruccion de Hormigén Estructural (EHE), HM- 20/P/25/ll1a,
donde:

HM Indica que debe ser hormigdn en masa.

20 Resistencia caracteristica del hormigdén, 20 N/mm?2 (6 204 kp/cm2).

P Consistencia plastica segun el apartado 30.6 de la EHE : asiento entre 3-5 cm, con una tolerancia
de+ 1 cm. medido mediante el procedimiento del cono de Abrams y compactado por vibrado

normal.

25 Tamafio maximo de arido en mm (90% en peso del mismo), no tolerandose tamafios
superiores @ 50 mm para el 10% restante.

lla Clase general de exposicion del tipo de ambiente al que estan sometidos los pedestales,
segun el apartado 8.2.1 de la EHE: clase normal, humedad alta.
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El hormigdn sera fabricado en una Central de Fabricacién de Hormigdn y cumplira los requisites indicados en el apartado
69.2 de la EHE.

A estos efectos, se considerara pedestallazonade codosy canalizacidonlazonadetubos.Alos codos de la capa superior se
lescortardn93 mm. de suextremorecto.

Se comprobara que la superficie del pedestal y de la plantilla queda horizontal y enrasada; la horizontalidad se
comprobara mediante nivel de burbuja dispuesto sucesivamente sobre las dos diagonales del rectangulo. Las partes

roscadas de los vastagos deben estar perfectamente limpias.

Entre el hormigonado y retirada de encofrado y colocacion de armario transcurrirdn como minimo 3 dias.

Pedestal para armario de interconexion

Este pedestal va asociadoaunaarquetatipoDysobreélsecolocardel ARMARIODEINTERCONEXION.

Sinohaysalidadirectadesdeelpedestal,enlaarquetaDentraranporlaparedtransversal 8@ 63 paraunir la arqueta al
pedestal.

Sélo se permitird desde el pedestal una salida directa (2 tubos) sin tener que pasar porla arqueta a la que va
asociado.

Sihay salida directa desde el pedestal a fachada, sdtano u otra arqueta, en laarqueta D asociada al pedestal entraran por
una de sus paredestransversales 6@ 63 paraunirlaarquetaal pedestal. Estos tubos para salida directa seran los

extremos.

Pedestal para armario de distribucion de acometidas

Este pedestal va asociado a una arqueta tipo Hy sobre él se colocara el ARMARIO DEDISTRIBUCION.

Porla pared transversal donde se ubican6® 63 como maximo saldran hacia el pedestal 6 conductos @ 63 si no hay

salidadirecta, o bien 462 de@63 sihaydosounasalidadirecta.

Se permitirdn como maximo 2 salidas directas (hasta4tubos) desde el pedestal sintener que pasarporla arquetaala
que va asociado. Estos tubos seranlos extremos.

El armario para distribucidon de acometidas puede no ir sobre pedestal, sino empotrado en un muro, en cuyo caso el

numero de conductos que entran por la parte inferior del armario para dirigirse a la arqueta puede ser 4 6 2 si el

armario tuviera otras salidas que, a través del muro, atiendieran directamente a los usuarios.
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2.49.8. Construccion de arquetas

Seconstruirande hormigdn armado paralahipotesislly de hormigédn enmasa para lahipétesislil.

El hormigodn utilizado cumplira con la EHE, Instruccion de Hormigdn Estructural. Serd fabricado en una Central
de Fabricacidén de Hormigdn y cumplira los requisitos indicados en el apartado 69.2 de la EHE. El control que se
realizara serdelcontrolanivelreducido,deacuerdoconelapartado88.2.

Elhormigénarmadotendralasiguientedenominacion: HA-25/P/25/1la,donde HA Indica que es hormigén armado
25 Resistencia caracteristica del hormigén, 25 N/mm2 (6 255 kp/cmz).

P consistencia plastica, segun el apartado 30.6 de la EHE: asiento entre 3-5 cm, con una toleranciade = 1
cm. medido mediante el procedimiento del cono de Abrams y compactado por vibrado normal

25 tamafio maximo del arido en mm. (90% en peso del mismo), no tolerandose tamafios
superioresa 50 mm parael 10% restante.

lla Clase general de exposicidn del tipo de ambiente al que estdn sometidas las arquetas,
segun el apartado 8.2.1: clase normal, humedad alta.

El hormigdn en masa para las arquetas construidas “in situ” tendra la siguiente denominaciéon: HM- 20/P/25/Ila.

Las barras para el hormigén armado seran de acero B 400 S de limite elastico de proyecto fyk =400 N/mmz.

Elaceroestarasometidoauncontroldecalidadanivelnormal,deacuerdoconelapartado90.3.delaEHE.

La partesuperiordelasarquetas DyH construidas “in situ” lleva un cerco metalico formado porangulares biseladosy
soldadosenlasesquinas. Este cerco lleva soldadas 8 garrasen laparteinferior paraembutir en elhormigon.

Hay unsdlo modelo de tapa D o H valido paralas dos hipdtesis de sobrecarga ll y lll. Las tapas D y H van provistas de 2
cierresdeseguridad.
Es estrictamente necesario disponer del conjunto tapa-cerco con anterioridad a la construccion de la arqueta
“in situ”, toda vez que hay que embutir las garras del cerco en el hormigdn. Se extremaran las precauciones para que la
manipulacion y el almacenamiento de estos elementos sea muy cuidadoso en todos sus detalles, para evitar dafios en
cierres, bordes,etc.

Latapadelaarqueta M construida “in situ” sera de hormigén armado. Elhormigén tendrd una resistencia
caracteristicafck=25N/mm2 (6 255 kp/cm?2). Las barras de didmetro @ =6 mm, seran de acero corrugado B400 S
de limite eldstico de proyecto fck =400 N/mm?2. La tapaira rodeada de perfilesinclinados 102 de L60x6 y encajara
sobreuncerco,formado por perfilesL70x7, que ensu parteinferiorllevan soldadoscuatrogarras paraembutirenel
hormigon. Tanto los perfiles del cerco como de la tapairan biselados a 452y soldados en las esquinas. La tapa llevara un
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asametalica paralevantamiento.

Los perfiles y el asa seran de acero EN10025 S 275 JR (antiguo Fe 430B) galvanizado en caliente, después de
realizados todos los cortes y soldaduras, segtin la norma UNE-EN ISO 1461 “Recubrimientos galvanizados en caliente
sobre productos acabados de hierroy acero”.

En arquetas tipos D y H se construye un pocillo en el centro de la solera para poder realizar el achique del agua
entrante.

La solera en arquetas tipos D y H construidas “in situ”, tendra una pendiente del 1% hacia el pocillo. Este serd cuadrado,
de 10 cm de profundidad, con un marco de perfiles de L40x4 anclado con 4 garras en el hormigdn de la solera. El
marco sirve de escaldn de apoyo a la rejilla sumidero. Las arquetas tipo M construidas “in situ” no llevan pocillo de
achique.

Para proveeralas arquetas Dy H de puntos de amarre de las poleas que permiten efectuar el tendido de cable, se dispone en

las mismas de un soporte de acero galvanizado a cada lado.

Asimismo, en arquetas construidas “in situ” tipos Dy H se instalaran dos regletas del tipo C, fijadas a la pared
mediante dos tornillos de expansion de rosca M-10 por. Sobre las regletas se colocaran los ganchos para la suspension y
apoyodeloscables.

2.50. MARCAS VIALES

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia dptica situada sobre la superficie de la calzada, formando
lineas o signos, confinesinformativos y reguladores del trafico.

Entodoloquehacereferenciaalascaracteristicas que deberan presentarlos materialesaemplear parala ejecucién de
estasunidades de obra, serd de aplicacion lo establecido en el articulo 700 del PG-3.

Enlaaplicacién de las marcas viales se utilizaran pinturas termopldsticos de aplicacion en caliente, plasticos de aplicacidn en
frio, o marcas viales prefabricadas que cumplan lo especificado en el presente articulo.

El character retrorreflectante de la marca vial se conseguird mediante la incorporacion, por premezclado y/o
postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores.

Lasproporcionesdemezcla,asicomolacalidad delosmaterialesutilizadosenlaaplicaciondelasmarcas viales, seran las
utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado segun lo especificado en el método "B" de la
normaUNE 135200(3).

Lascaracteristicasque deberanreunirlos materialesseranlasespecificadasenlanormaUNE135200(2), para pinturas,
termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio, mientras que las microesferas de vidrio de
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postmezclado aemplear en las marcas viales reflexivas cumpliran con las caracteristicas indicadas en lanorma UNE-EN-1423.

2.51. SENALESY CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

Como componentes de sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se utilizara cualquier sustrato,
ademas de la pintura o lamina no retrorreflectantes y material retrorreflectante que cumplan las
prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio especificadas en el articulo 701 del PG-3.

La propiedad retrorreflectante de la sefal o cartel se conseguira mediante la incorporacion de materiales
retrorreflectantes cuya calidad y criterios de seleccion cumpliran con lo especificado en el articulo 701 del PG-3.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las sefales y carteles en las zonas especificas de las mismas, se

conseguira mediante el empleo de pinturas y/o laminas no retrorreflectantes cuya calidad, asimismo, se correspondera
con lo especificado en el articulo 701 del PG-3

Caracteristicas del sustrato

El material utilizado como sustrato en las sefiales de reglamentacion sera acero galvanizado, mientras que para los carteles de
orientacion sera el aluminio.

Las placas de chapa de acero galvanizado y aluminio cumpliran las especificaciones de lanorma UNE que le corresponda
segun el articulo 701.3.1 del PG-3.

Caracteristicasdelosmaterialesretrorreflectantes

El material retrorreflectante utilizado en carteles y sefiales tendra un nivel de reflectancia 2, y debera cumplirlo dispuesto en
el Articulo 701.3.1.2 del PG-3.

Caracteristicas de los elementos de sustentacién y anclaje

La tornilleria y perfiles de acero galvanizado empleados como postes de sustentacion de las sefiales de
reglamentacion cumpliran las caracteristicas indicadas para cada uno de ellos en las UNE 135312 y UNE 135314,
respectivamente.

Los mastiles de sustentacion para los carteles de orientacidn seran de aluminio.

Los perfiles ychapas de aleacidon de aluminio empleados parasefiales cumpliran lo indicado en la UNE135311.

Podran emplearse, previa aprobacién expresa del Director de las Obras, materiales, tratamientos o aleaciones diferentes,
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siempre y cuando estén acompafiados del certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11).En
cualquier caso, queda expresamente prohibida la utilizacién de acero lectrocincado o electrocadmiado , sin tratamiento
adicional.

La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectante sera exigible al Contratista adjudicatario de las obras.

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleriay postes de sustentacion de sefialesy carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes cumpliran, al menos, las especificaciones correspondientes a su "aspecto y estado fisico general”
definidasenlaUNE135352.

2.52. MUESTRAS Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES

LaDireccién de obraestablecera elnumero minimo de pruebas que consideraoportunas paracadaunodelos materiales que
hayan de emplearse en las obras, con objeto de asegurar el cumplimiento de las caracteristicas antes definidas,
remitiendo las correspondientes muestras al laboratorio designado conforme indica el articulo
correspondiente de este Pliego, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos o costes que se originen por la
realizacién delosensayosopruebas.

En cualquier caso, el Contratista debera presentar al Director muestras de todos los materiales antes de su empleo,

pudiendodesechar éstetodosaquellos que nocumplan las condiciones exigidas en el presente Pliego.

2.53.- MATERIALES QUE NO CUMPLAN LAS CONDICIONES DE ESTE PLIEGO

El Director de obrasereserva el derecho de utilizar algunos de los materiales que no cumplan las condiciones de este pliego,
previa la fijacion de un precio contradictorio inferior al determinado en el Cuadro de Precios para el caso de que dichos
materiales sicumpliesen las condicionesimpuesta.

CAPITULO . EJECUCION DE LAS OBRAS
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3.1.-CONDICIONES GENERALES

Las obrasensuconjuntoyen cadaunadesus partes, se ejecutaran con estricta sujecional presente pliego de prescripciones
y alas normas oficiales que en él se citan.

En caso de contradiccion o duda, el Contratista se atendra a las instrucciones que, por escrito, le sean dadas por la
Direccién de obra.

El Contratista tiene total libertad para elegir el proceso, asi como el programa y fases de ejecucion de las obras que mas le
convenga, siempre y cuando cumpla lo especificado en este pliego, quedando, por tanto, a su cargo todos los dafios o
retrasos que puedan surgir por la propia ejecucién de las obras o los medios empleados en ellas.

El Contratista se obligaal cumplimiento a sucosta y riesgo de todas las prescripciones que se derivende su
caracter legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo laboral vigentes o que puedan dictarse durante la vigencia del
contrato.

La Administracién podra exigir del Contratista, en todo momento, la justificacién de que se encuentra en regla en el
cumplimiento de lo que concierne ala aplicacién de lalegislacion laboral y de la seguridad de los trabajadores.

El Contratista sera responsable a todos los efectos de todo aquello relacionado con las normas vigentes de seguridady
salud.

En ningln caso el conocimiento de las Direccién de obra de las formas de ejecucion exime al Contratista de la total
responsabilidad en todos los temas relacionados con la seguridad y salud en el trabajo.

Los gastos originados por estos conceptos se consideran incluidos en los precios ofertados.

3.2.-SUPERFICIES NECESARIAS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista detallara en un plano las superficies y zonas de terrenos que ocupara, parcial, total y
temporalmente para la ejecucién de las obras debiendo someterlo a la Direccidn de obra para que ésta compruebe los
permisos y autorizaciones oportunas sobre los mismos.

3.3.-REPLANTEO DE LAS OBRAS

Seradeaplicaciénlodispuestoenelarticulo127 delRGC, enlascldusulas 24,25y 26 del PCAG, enlaregla29 delasNGC yen
elarticulo142delaLCAP.

La Direccidon de obraentregaraal Contratistaunarelaciénde puntos dereferencia materializados sobrela costa en el
areadelasobrasyun plano general de replanteo en los que figuraran las coordenadas UTM de los vértices establecidos y
la cota 0,00 elegida.

Antes de iniciar las obras el Contratista comprobard sobre el terreno, en presencia de la Direccidén de obra, el plano

general de replanteo y las coordenadas de los vértices. Asimismo se haran levantamientos topograficos y
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batimétricos contradictorios de las zonas afectadas por las obras.
Acontinuacionselevantard un Actadereplanteo firmada porlosrepresentantes de ambas partes. Desde ese momento el
Contratista serd el Unico responsable del replanteo de las obras, y los planos contradictorios serviran de base a las

mediciones de obra.

La comprobacién del replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los diversos tramos de obra, asi como los
puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al Acta de comprobacion del replanteo, el cual se unira al
expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

La comprobacién del replanteo comprendera, como minimo, la constatacion de los siguientes extremos:

= Comprobacién de la geometria en planta del proyecto y, como consecuencia, comprobacién de la
posesiony disposiciénreal de los terrenos parainiciary realizar las obras.

= Comprobacién de la geometria en planta de la obra.

= Comprobaciéndelas coordenadas UTM de los vértices y de la cota £0,00.

= Levantamientotopograficoybatimétricodelasuperficiedelosterrenosafectadosporlas obras.

= Comprobacién de la viabilidad del proyecto.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen por las operaciones de replanteo vy
comprobaciones posteriores, incluidos todos los que se deriven del supuesto descrito en el parrafo anterior.
Todas las coordenadas de las obras estaran referidas a las fijadas como definitivas en este Acta de replanteo.

Lo mismo ocurrird con la cota 0,00 elegida.

El Contratista serd responsable de la conservacién de los puntos, sefiales y mojones, tanto terrestres como maritimos.
Si en el transcurso de las obras son destruidos algunos, deberd colocar otros, bajo su responsabilidad y a su costa,
comunicandoloporescritoalaDirecciondeobraquecomprobaralascoordenadasdelosnuevosvérticeso sefales.

La Direccion de obra sistematizara normas paralacomprobacion de estos replanteosy podra supeditar el progreso
de los trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual, en ningun caso, inhibird la total
responsabilidad del Contratista, ni en cuanto a la correcta configuracién y nivelacion de las obras, ni en cuanto al
cumplimientodeplazosparciales.

La Direccién de la obra podra exigir al Contratista la existencia en la obra de una embarcacidn con equipo ecosonda
paramedidade profundidadesy obtencion de perfiles debajo del agua.

Sidurante eltranscursodelaobra, hubiese variacién enlatopografia delosterrenos, no producidapor causas derivadasde
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la ejecucién de las obras, la Direccion de obras podra ordenar la realizacion de nuevos replanteos. También se podra
ordenar por la Direccion de obra la ejecucion de replanteos de comprobacidn. En la ejecucién de estos replanteos
se procedera con la misma sistematica que en el replanteo inicial.

3.4.- NIVEL DE REFERENCIA

Elnivel dereferencia paratodaslas cotasy calados que figuran enlos planosy documentos de este proyectoes el cero (+0,00)
del Puerto de Castelldn.

3.5.-ACCESOALAS OBRAS

Los caminos, sendas, obras de fabrica, escalerasy demas accesos alas obrasy alos distintos tajos seran construidos
porelContratistaporsucuentayriesgo.

Loscaminosydemasvias de acceso construidos por el Contratistaseran conservados, durantela ejecucion de las obras, por
sucuentayriesgo, asicomo aquellos ya existentes y puestos a su disposicion.

La Direccién de obrase reserva parasieluso de estasinstalaciones de accesosin colaborarenlos gastosde conservacion.

El Contratista propondra a la Direccidén de obra rutas alternativas de acceso a las obras para los distintos servicios
empleados en ellas, que disminuyan la congestidn del trafico en la zona, sin que la aceptacion de tal propuesta signifique
modificacidn enlos precios del contrato.

El Contratista suministrara, instalara y mantendrd en perfecto estado todas las balizas, boyas y otras marcas necesarias
para delimitar la zona de trabajo a satisfaccidn de la Direccidn de obra.

3.6.- INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista estd obligado a realizar por su cuentayriesgo las obras auxiliares necesarias para la ejecucion del proyecto
objeto de estas prescripciones. Asimismo sometera a la aprobacion de la Direccién de obra, las instalaciones,
medios y servicios generales adecuados para realizar las obras en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos
previstos.

Dichas instalaciones se proyectaran y mantendran de forma que en todo momento se cumpla el “Reglamento de
SeguridadySaludenelTrabajo”.

El Contratista debera consultar con la Direccidn los sistemas de toma de agua y energia necesarios para la obra.
Asimismo construird y conservard en un lugar debidamente apartado las instalaciones sanitarias para el personal de la
obra.
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El Contratista facilitard, a peticidn de la Direccién de obra, una oficina debidamente acondicionada a juicio de ésta, con las
caracteristicas que se indican en el articulo correspondiente de este pliego, considerandose que dichas instalaciones
estanincluidasenlos preciosy presupuesto.

Asimismo, el Contratista pondra a disposicién de la Direccion de obra, cuando ésta lo requiera, todo el material y equipo de
trabajo que dicha Direccion precise paralainspecciony comprobacion de las obras durante su ejecucion.

3.7.- MAQUINARIA AUXILIAR

El Contratista esta obligado bajo su responsabilidad a efectuar los transportes, proporcionar los almacenes, medios de
transporte, maquinas y Utiles de todas clases necesarios para la ejecucion de todos los trabajos, ya sea de las obras
definitivascomodelasauxiliares.

Esta obligado asimismo a asegurar el manejo, reparacionesy de una manera general al mantenimiento en buen estado de
uso o de funcionamiento de todo ese material fijo o mavil.

Todos los elementos auxiliares se entienden exclusivamente dedicados a la ejecucion de los trabajos
comprendidos en el proyecto definitivo y auxiliares, unavezincorporados alaobrayno podranserretiradossin una
autorizacidn escrita de la Direccién de la obra.

3.8.-RETIRADA DE LOS MEDIOS AUXILIARES

Alterminarlaobra, el Contratista estara obligado, a su costayriesgo, adesmontar,demolerytransportar fueradela
zonade lasobrastodos los edificios, cimentaciones, elementos auxiliares, encofrados y material inutil que le pertenezca o
haya sido utilizado por él, con excepcion de lo que explicitamente y por escrito determine la Direccién de obra,
restituyendo las condiciones que tuviera la zona antes de realizar los trabajos, o mejorandolas a juicio de la
Direccidn. Si no procediese de esta manera, la Administracion, previo aviso en un plazo de treinta (30) dias, procedera a
retirarlos por cuenta del Contratista.

3.9.- CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS ACOPIOS A PIE DE OBRA

El Contratista debera disponer los acopios de materiales a pie de obra de modo que éstos no sufran demérito porlaaccion
de los agentes atmosféricos y otras causas y cumpliran en todo momento la legislacion vigente en materia de seguridad e
higiene en el trabajo.

Debera observar, en este extremo, las indicaciones de la Direccién de obra, no teniendo derecho a
indemnizacion alguna por las pérdidas que pudiera sufrir como consecuencia del incumplimiento de lo dispuesto en este
articulo.

Los materiales acopiados deberan cumplir en el momento de su utilizacion las condiciones de este pliego. Se entiende a
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este respecto que todo material puede ser rechazado en el momento de su empleo si, en tal instante, no cumple las
condiciones expresadas en este pliego, aunque con anterioridad hubierasido aceptado.

Los materiales seran transportados, manejados y almacenados en la obra, de modo que estén protegidos de dafios,
deterioroycontaminacion.

3.10.- INICIACION DE LAS OBRAS Y ORDEN A SEGUIR EN LOS TRABAJOS

Seradeaplicaciéonlodispuestoenlosarticulos 127,128y 129delRGC, enlascldusulas 24y 27 del PCAGyen laregla33delas
NGC.

Cuando elresultado de lacomprobacién del replanteo demuestre la viabilidad del proyecto, a juicio de la Direccidn
deobraysinreservaporpartedelContratista,elplazodelaejecuciéndelasobrasseiniciardapartirdeldia siguienteal de
lafirma del Acta de comprobacién del replanteo. En el caso contrario, el plazo de la ejecucidon de las obras seiniciara a partir
del dia siguiente al de la notificacion al Contratista de la autorizacion para el comienzo de ésta, una vez superadas las causas
que impidieran la iniciacién de las mismas o bien, en su caso, si resultasen infundadas las reservas formuladas por el
Contratista en el Acta de comprobacion del replanteo.

El Contratista estara obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de un (1) mes, contado a partir de la fecha de
iniciacion de las obras, fijada de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior.

El programa que presente el Contratista debera tener en cuenta que en ningln caso pueda interferir la navegacion
maritima o las servidumbres terrestres afectadas por las obras.

El programa de trabajo especificara, dentro de la ordenacion general de las obras, los periodos e importes de ejecucionde
las distintas unidades de obra, compatibles (en su caso) con los plazos parciales, si los hubiera, establecidos en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares, para la terminacion de las diferentes partes fundamentales en que se haya
considerado descompuestalaobraycon el plazofinal establecido. En particular especificara:

= Determinacién del orden de los trabajos de los distintos tramos de las obras, de acuerdo con las
caracteristicas del proyecto de cadatramo.

= Determinacion de los medios necesarios para su ejecucion con expresion de sus rendimientos medios.

= Estimacidn, en dias de calendario, de los plazos de ejecucién de las diversas obras y operaciones
preparatorias, equipos e instalaciones y de la ejecucion de las diversas partes con representacion grafica de los
mismos.

= Valoracién mensual y acumulada de la obra programada, sobre |la base de las obras y operaciones
preparatorias, equipos e instalaciones y parte o clases de obra a precios unitarios.

El Contratista podra proponer, en el programa de trabajo, el establecimiento de plazos parciales en laejecucion de laobra, de
modo que sison aceptados porla Administracion alaprobarel programadetrabajo, estos plazos se entenderancomo
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parteintegrantedel contratoalosefectosdesuexigibilidad, quedando el Contratista obligado al cumplimiento no sélo
del plazototalfinal, sino de los parciales en que se haya dividido la obra.

La Administracién resolverd sobre el programa de trabajo presentando por el Contratista dentrode los quince

dias siguientes a su presentacién. La resolucidon puede imponer, al programa de trabajo presentado, la introduccion de
modificaciones o el cumplimiento de determinadas prescripciones, siempre que no contravengan las cldusulas del
Contrato.

El sucesivo cumplimiento de los plazos parciales, si hubiere establecidos, sera formalizado mediante la recepcion parcial del
tramo o zona de obra comprendida dentro del plazo parcial. Las recepciones parciales seran Unicasy provisionales e
irdn acompafiadas de la toma de datos necesarios para comprobar que las obras se han realizado de acuerdo con el
proyectoy, por tanto, puedan ser recibidas por la Administracién.

La Direccion de obra queda facultada para introducir modificaciones en el orden establecido para la ejecucion de los
trabajos, después de que éste haya sido aprobado por la superioridad, si por circunstancias imprevistas lo estimase
necesario, siempre y cuando estas modificaciones no representen aumento alguno en los plazos de terminacién
de las obras, tanto parciales como final. En caso contrario, tal modificacién requerira la previa autorizacién de la
superioridad.

Cualquier modificacion que el Contratista quierarealizar en el programa de trabajo, una vez aprobado, debera someterla
ala consideracién de la Direccidn de obray, en caso de que afecte a los plazos, debera ser aprobada por la superioridad
visto elinforme de la Direccion.

3.11.- EVITACION DE CONTAMINACIONES

El Contratista esta obligado a cumplir las érdenes de la Direccidén cuyo objeto sea evitar la contaminacion del aire, cursos
deagua, mary, engeneral, cualquier clase de bien publico o privado que pudieran producirlas obras o instalaciones y
talleres anejos a las mismas, aunque hayan sido instalados en terreno de propiedad del Contratista, dentro de los
limitesimpuestosenlasdisposicionesvigentessobreconservaciéndelmedioambienteydelanaturaleza.

En particular el Contratista pondra especial cuidado en las labores de dragado, excavacion y transporte de los materiales
hasta las zonas de vertido para evitar la contaminacién de las aguas.

La Direccién de obra ordenara la paralizacion de los trabajos con gastos por cuenta del Contratista, en el caso de que se
produzcan contaminaciones o fugas de los productos de dragado, hasta que hayan sido subsanadas, sin que ello afecte al
plazo paralaejecuciondelaobra.

3.12.- PRECAUCIONES EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS MARITIMOS

Durante la ejecucion de los trabajos maritimos el contratista estara obligado a dar paso libre a los barcos que naveguen
enlazona, no entorpeciendo las maniobras de los mismos, estando obligado a cumplir cuantas instrucciones reciba de la
Direccidn de Obra en relacién con ello, no pudiendo reclamar el Contratista indemnizacion alguna por los perjuicios que
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le ocasione el cumplimiento de lo anterior.

ElContratistarealizardlaejecuciondelosdragados, vertidosyoperacionesauxiliaresconarregloalasnormas de seguridad
que para estas clases de trabajos se sefialan en la legislacién vigente, poniendo especial cuidado en el correcto
balizamiento de las embarcaciones e instalaciones auxiliares tanto de dia como de noche.

Se tomaran precauciones para que durante el transporte desde el punto de dragado a los de vertido, sea en las propias
cantaras de las dragas, ganguiles o tuberias de impulsién, no se produzcan fugas del producto. Las mismas
precauciones deberan tomarse en los elevadores y sus tuberias de impulsion si se utiliza este tipo de vertido.

La Direccion podra ordenar la detencién de la obra por cuenta del Contratista en el caso de que se produzcan estas fugas
hasta que hayan sido subsanados estos defectos.

En cualquier caso el Contratista debera aportar por su cuenta los equipos y técnicas adecuadas para lograr el mejor
resultado, cumpliendo lalegislacion vigente para estos casos.

El Director de obra, de acuerdo con la Autoridad Portuaria, designara en cada momento, los lugares convenientes de

fondeoyatraquedelosequipos, artefactosflotantesytrenesdedragadodestinadosala ejecuciondelostrabajos.

3.13.-LIMPIEZADELAOBRA

Esobligaciéndel Contratista mantenersiemprelaobraenbuenascondicionesde limpieza,asicomosus alrededores,
atendiendo cuantas indicaciones y drdenes se le den por la Direccion en cuanto a escombros y materiales sobrantes.
Asimismo, finalizadalaobra, hara desaparecertodaslasinstalaciones provisionales.

También mantendrd en las debidas condiciones de limpieza y seguridad los caminos de acceso a la obra y en especial
aquellos comunes con otros servicios o de uso publico, siendo por su cuenta y riesgo las averias o desperfectos que se
produzcan por un uso abusivo o indebido de los mismos.

3.14.- COORDINACION CON OTRAS OBRAS

Si existiesen otros trabajos dentro del area de la obra a ejecutar, el Contratista debera coordinar su actuacién con
aquellos de acuerdo con las instrucciones de la Direccion de obra, adaptando su programa de trabajo en lo que
pudiera resultar afectado sin que por ello tenga derecho a indemnizacién alguna ni justificar retraso en los plazos
sefialados.

3.15.- FACILIDADES PARA LAINSPECCION
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Seradeaplicacion lodispuesto enlaclausula21del PCAG

El Contratista proporcionaraala Direccién de laobrayasus subalternos, toda clase de facilidades para poder practicar los
replanteos, reconocimientosy pruebas de materialesy su preparacidn, y para llevar a cabo la vigilancia e inspeccidon de la
obra, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente pliego, permitiendo el
acceso a todas las partes de la obra, incluso en los talleres, equipos e instalaciones.

Todos los gastos que se originen por estos conceptos seran por cuenta del Contratista.

3.16.- TRABAJOS NOCTURNOS

Se cumplird lo establecido en materia de seguridad y salud en el trabajo y en la ley de Prevencion de Riesgos Laborales

(Ley31/1995,de8denoviembre)relacionadocontrabajosnocturnosysuiluminacion.

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de la obra y realizados solamente en las
unidadesde obraqueélindique.

El Contratista deberd instalar los equipos de iluminacién del tipo e intensidad que la Direccidon ordene y
mantenerlos en perfecto estado durante la ejecucién de los trabajos.

Estos equipos deberan permitir el correcto funcionamiento y trabajo de la vigilancia de la obra para que no exista
ningun perjuicio en eldesarrollode lamisma, porlo que cuandosetrabaje de noche se pondraadisposicionde la Direccidn

de obraeldoble de vigilantes que prescribe el articulo correspondiente de este pliego.

3.17.-TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y DEFECTUOSOS

Sera de aplicacion lo dispuesto enlas clausulas 43, 44 y 62 del PCAG.

Sin perjuicio de cuanto se dispone en dichas cldusulas, la facultad de la Direccién que recoge el ultimo parrafo de la
cldusula 44 debera ser ejercida dentro de los limites que en su caso vengan expresados en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares que rija la licitacion del presente proyecto.

La Direccidn en el caso de que se decidiese la demolicion y reconstruccion de cualquier obra defectuosa podra exigir del
Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa de trabajos, maquinaria, equipo y personal
facultativo que garanticen el cumplimiento de los plazos o larecuperacion, en su caso, del retraso padecido.

Los auxiliares técnicos de vigilancia tendran la misidon de asesoramiento a la Direccién en los trabajos no autorizados

y defectuosos

3.18.-ENSAYOS Y SU SIGNIFICACION
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Conarreglo a las instrucciones vigentes en cada materia, se podran realizar pruebas y ensayos en la misma obra. Parasu
comprobaciény en el caso de carencia de medios adecuados para la realizacion de los mismos, la Direccion de obra
podraordenarse realicen en los laboratorios oficiales que determine o en aquellos que sin serlo, estén homologados.

Los gastos y costes de toma de muestras, envios, realizacion de los ensayos y pruebas, seran de cuenta del Contratista, ya
guese consideranincluidosenlos precios unitarios (hastaun maximo del 1% del valor total del Contrato).

Los ensayos no tienen otra significacion o caracter que el de simple antecedente para la recepcion. La admision de
materiales o de unidades de obra no atenua el deber de subsanar y reponer, que contrae el Contratista, si las
instalaciones resultasen inaceptables parcial o totalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas para la recepcion
provisional y/o para la definitiva.

3.19.- OBRAS MAL EJECUTADAS

Serd de obligacién del Contratista demoler y volver a ejecutar a su costa toda obra que no cumpla las
prescripciones del presente pliego nilas instrucciones del Director de las obras.

3.20.- OBRAS NO DETALLADAS

Ademasdelas obrasenumeradas en el presente pliego, el Contratista esta obligado a ejecutartodas las obras necesarias o
dedetalle que se deduzcan de los planos, cubicacionesy presupuestos o que se le ordene por el Director de obra,yaobservar
las precauciones para que resulten cumplidas las condiciones de solidez, resistencia, duracion y buen aspecto, buscando
una armonia con el conjunto de la construccion.

Todaslas obras, se ejecutaran con arreglo alos buenos principios de la construccién propia de cada oficioy cuidando
especialmente las normas de seguridad y saluden el trabajo.

3.21.- MODIFICACIONES DE OBRA

Sera de aplicacion en esta materialo establecido enlos articulos 149, 150y 155 del RGC, en las clausulas 26, 59, 60,61y 62
delPCAGyregla35delasNGC.

En los casos de emergencia previstos en la clausula 62 del PCAG, parrafos penultimo y ultimo, y cuando las unidades de
obra ordenadas por la Direccion no figuren en los cuadros de precios del Contrato, o su ejecucion requiera alteracion de
importancia en los programas de trabajo y disposicion de maquinaria, dandose asimismo la circunstancia de que tal
emergencia no sea imputable al Contratista segun atribuye el articulo 132 del RGC, el Contratista formulara las
observaciones que estime oportunas a los efectos de tramitacion de la subsiguiente modificacion de obra, a fin de quela
Direccidn, silo estima conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente aumento de gastos.

3.22.- SONDEOS DE REPLANTEO, MEDICION Y RECEPCION
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Dentrodelreplanteo definido en el pliego, se cuidara muy especialmente elque serefieraalatomadedatosen laszonasa

dragaryarellenar.

Elplanodereplanteo permitira definir, pormedio de curvasdenively perfiles, el estadoinicial delterrenoy fondos de
laszonasadragaryarellenar. Este planoylos correspondientes perfiles se incorporaran al Actade replanteo.

Periddicamente se podran realizar sondeos parciales que permitiran definir el estado de avance de los trabajos y
comprobar laforma en que se estan ejecutando. Servirdn también para la medicion de la obra ejecutada.

Al terminar la totalidad de las obras, o una parte de ellas si asi estuviera definido o a juicio del Director de obra lo
considerara conveniente, el Contratista procederd a realizar sondeos con el fin de verificar el cumplimiento de este
pliego. Estos sondeos, si estan conformes al pliego serviran de base a las recepciones de la obra.

Los sondeos seran realizados con equipos proporcionados por el Contratista, bajo la supervision de la Direccion de obra. En
caso de utilizar un equipo de ecosonda u otro de caracteristicas similares, éstos deberan ser inspeccionados,
tarados y contratados por la Direccidn de obra, antes de realizar las mediciones, siendo de cuenta del Contratista los
gastos del tal verificacion.

El Contratista, salvo orden en contra, debera tener un equipo de estas caracteristicas, en condiciones de
funcionamiento, permanentemente en obra mientras duren los trabajos de dragado.

3.23.- USO DE EXPLOSIVOS

Laadquisicién, transporte, almacenamiento, conservacion, manipulacionyempleo de mechas, detonadoresy explosivos
seregirdn por las disposiciones vigentes que regulan la materiay porlasindicaciones del Director de obra.

Los almacenes de explosivos estaran claramente identificados y situados a mas de trescientos metros (300 m) de la

carretera o de cualquier construccion.

En voladuras se pondrd especial cuidado en la carga y pega de barrenos, dando avisos de las descargas con antelacidn
suficiente para evitar posibles accidentes. La pega de los barrenos se hard, a ser posible, a horafijay fuerade lajornadade
trabajo o durante los descansos del personal operativo al servicio de la obra en la zona afectada por las voladuras El
personalauxiliardevigilanciano permitiralacirculaciéon de personasovehiculosdentrodelradiodeaccién de los barrenos,
desde cinco (5) minutos antes de iniciar la operacion hasta después que hayan estallado todos ellos.

Se usara preferentemente el sistema de mando a distancia eléctrico para las pegas, comprobando previamente que no son
posibles explosiones incontroladas debido a instalaciones o lineas eléctricas proximas. En todo caso, se emplearan
siempre mechasy detonadores de seguridad.

Elequipodevigilanciacomprobaralaadecuadacolocacionyel correctoestado deloselementosintegrantesde la voladura.
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El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos debera ser de reconocida practica y pericia en
estos menesteres, y reunira condiciones adecuadas en relacién con la responsabilidad que corresponda a estas
operaciones.

El Contratista suministrara y colocara las sefiales necesarias para advertir al publico de su trabajo con explosivos.
Su ubicacidn y estado de conservacion garantizaran en todo momento su perfecta visibilidad. En caso contrario, el
personal auxiliar de vigilancia informara a la Direccidén de obra para que se cumpla este requisito.

En todo caso, el Contratista cuidara especialmente de no poner en peligro vidas o propiedades, y sera responsable

delosdafiosquesederivendelempleo de explosivos.

3.24.- DEMOLICIONES

La ejecucion de las demoliciones incluye el derribo de los elementos que interfieran en la realizacion de las obras, asi
comolaretiradadelosmaterialesdederriboincluidoeltransporteavertedero,acopioolugardeempleo.

Dichas operaciones se realizaran con las precauciones debidas para lograr unas condiciones de seguridad suficientesy
evitar cualquier dafio enlas zonas no afectadas por lademolicidn.

El método de demolicidon sera de libre eleccion del Contratista, sujeto a la aprobacion del Director de la obra y de las
Autoridades con competencia en la materia. El Contratista debera presentar los planos y croquis necesarios de las
mismas, donde se justifiquen debidamente que éstos afectaran en lo minimo a las estructuras y obras existentes.

Se podra prohibir el uso de explosivos cuando sean de temer dafios y en cualquier caso cuando éstos se produzcan la

responsabilidad sera del Contratistay seran reparados o abonados a su costa.

El Contratistatomaratodaslas medidas necesarias para evitar que los productos de demolicidon o excavacion puedancaer
enlasdarsenasproduciendoaterramientos,ysiestoocurrieraestaraobligadoaextraerlosasucosta.

Evitard asimismo producir dafios a terceras personas y a sus bienes, siendo igualmente responsable de cuantas
reclamaciones pudieran producirse.

Se podra prohibir el uso de explosivos cuando sean de temer dafiosy, en cualquier caso, cuando éstos se produzcan,
seran reparados o abonados por el Contratista.

Los elementos procedentes de la demolicidn que se vayan a utilizar posteriormente se limpiaran en su caso,
transportaranyacopiaranenlaformayenloslugaresqueindiqueelDirectordeobra.

Enlademolicionde estructurassetendrdespecialcuidadoenlaszonasenlasque hayanderespetarselas armaduras
existentes. En estas zonas se demolera el hormigdn y unavez dejadas las armaduras al descubierto se limpiaran con
chorro de arena para eliminar completamente los restos de hormigén adheridos a las mismas.
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Igualmente se limpiaran las superficies de hormigdn que hayan de recibir un hormigdn nuevo. Dichas superficies deberan
quedar rugosas y se humedeceran antes de verter el nuevo hormigon.

El transporte, almacenamiento y empleo de explosivos estara condicionado a la obtencidn del permiso de la Autoridad
competente con jurisdiccién en la zona de obras y a la aprobacion del Director, siendo en todo caso su empleo de total
responsabilidad del Contratistay de su cuenta la obtencién de los permisos.

El Contratista deberd haberse informado de las instalaciones, acometidas y servicios que pudieran ser afectados
por las demoliciones, siendo responsable de los perjuicios y dafios ocasionados. En todo caso debera reponer a su costa
estasinstalacionesy servicios.

3.25.- MEDIOS PARA ELDRAGADO

Para la ejecucidon de las obras de dragado empleara el Contratista los equipos y medios auxiliares que juzgue mas
convenientes, para conseguir con ellos los rendimientos necesarios para el cumplimiento, en todas y cada una de sus
fases, del programa de trabajo aprobado y para evitar la contaminacién de las aguas como indican los articulos
correspondientes de este pliego.

Paraello, antes de comenzar las obras, presentara el Contratista a la Direccidon de obra unarelacién completa del material
gueseproponeemplear,queseencontrardenperfectascondicionesdetrabajo,quedandodesdeese instante afecto
exclusivamente a estas obras, durante los periodos de tiempo necesarios para la ejecucion de los distintos tajos que
en el programa de trabajos le hayan sido asignados. Esta comunicacion se hard con tiempo suficiente para que puedan ser
inspeccionados, sise considera conveniente, por la Direccién de obra.

El cumplimiento de este requisito no representa por parte de la Direccion de obra aceptacién alguna de dicho material
como el mas idéneo para la ejecucidn de las obras, quedando vigente la responsabilidad del Contratista en cuanto al
resultado de suempleo.

El Contratista podra subcontratar equipos de propiedad de terceros. En caso de subcontrato de equipos toda la
responsabilidad derivada del uso de éstos sera del Contratista principal, aunque el personal sea subcontratado, por lo
gue cualquier accidon que por parte e la Propiedad o de un tercero que pudiese tomarse ira contra el Contratista
principal.

Una vez en obra los equipos quedaran afectos a la misma, requiriéndose una autorizacion expresa de la Direccion
deobraparasuretiradadelamisma,seaparausotemporalenotraobra,oinclusoparasureparacion.

No obstante si durante la ejecucién de los trabajos y a juicio de la Direccion de obra, a la vista de los
rendimientos obtenidosy de la contaminacion producida, no se estiman adecuados los medios de trabajo empleados por el
Contratista, podra exigirse al mismo la inmediata sustitucion parcial o total de dichos equipos, sin que por ello pueda
reclamar modificacidn alguna en el precio ni en el plazo de ejecucidn, quedando los nuevos medios que sustituyan a los
iniciales afectos a la obra bajo las mismas condiciones que los sustituidos.
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Se procedera de la misma forma si por averia u otra causa cualquiera fuera necesario dar de baja alguno de los artefactos

que estuviesen utilizandose en las obras.

El Contratista deberd tener cubiertos los riesgos obligatorios mediante una pdliza de seguro, que debera
obligatoriamente exhibir a peticion de la Direccién de obra.

Todas las operaciones de dragado y auxiliares se ejecutaran de acuerdo con las normas de seguridad que para esta clase de
trabajossefialelalegislacionvigente.

Seran aplicables pues, ademas del Reglamento de seguridad y salud en el trabajo, todas las normas dictadas en materia de
seguridad y especificamente en los artefactos y buques por las autoridades de Marina.

3.26.- HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS

Si durante la ejecucidon de los dragados o excavaciones se hallasen piezas de interés arqueoldgico o que, por sus
circunstancias, hicieran prever la existencia de algun pecio, se detendran los trabajos, balizandose lazona en cuestidny se
avisardinmediatamente a la Direccion de obra para que dispongalo procedente, reanudandose el trabajo fueradela zona
balizada, sinque estas paralizacionesydiscontinuidadesdenderechoaindemnizaciénalguna.

Setendraenobraelnimerodearquedlogosdesignados porlaDireccionde obraysucostoestaincluidoenel del dragado.

Laextraccion posteriorde estos hallazgos se efectuara porequiposy personal especializadosyconelmaximo cuidado para
preservar de deterioros a las piezas obtenidas.

Estas extracciones seran abonadas separadamente, quedando todas las piezas extraidas de propiedad de la
Administracion.

El Contratista debera facilitar las investigaciones arqueoldgicas que se puedan ordenar en las obras por las Autoridades
competentes, sin derecho a reclamacién econdmica alguna por este motivo, salvo que se demuestre que con ellas se
producenretrasosque ocasionanun perjuiciocomprobable, que deberaserevaluado y valorado porla Direccion de
obra.

3.27.-EXTRACCION DE OBJETOS EXISTENTES EN LOS VOLUMENES A DRAGAR

El Contratista esta obligado a extraer todos los objetos naturales o artificiales que se encuentre en los volimenes
adragar, hasta llegaralas cotas de dragado fijadas enlos planos, y en su defecto, las que fije el Director de obra. Entre tales
objetos se mencionan rocas, escolleras, bloques artificiales, restos de fabricas, pilotes, maderas, restos de arboles, cables,
cabos, estachas, restos de naufragios, etc.

Podra usar para ello los medios de dragado, fragmentacion y extraccidon que estime conveniente debiendo presentara
la Direccién de obra, unarelacién completa del material de dragado que se propone emplear, que se encontrard en
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perfectas condiciones de trabajo, quedando desde ese instante afecto exclusivamente a estas obras, requiriéndose la
autorizacion expresa del Ingeniero Director para su retirada, aun temporal y debida a reparacionesy otras causas.

Todo cuanto se extraiga que pueda tener alglin aprovechamiento y especialmente si se trata de objetos de valor artistico,
arqueoldgico o cientifico, debera ser puesto por el Contratista a disposicidn de la Direccidn de obra, para que ésta pueda
proceder como en cada caso corresponda.

Si se encontrase algun artefacto explosivo o peligroso, el Contratista suspendera inmediatamente los trabajos, balizaray
vigilardlazona, y dara cuantaenelactoalaDireccidon de obra, tomando al propio tiempo todas las medidas de precaucién
que se le indique, de acuerdo con las normas dictadas por la Superioridad para estos casos. El Contratista estaobligadoa
la extraccion de estos objetos, ya sea directamente o por terceros autorizados. En cualquier caso, la extraccion de
estos objetos por parte del Contratista nodara lugar a modificacién alguna del precio ni del plazo de ejecuciénde
lasobras.

3.28.-TOLERANCIAS EN ELDRAGADO

Las dimensiones en planta y profundidades de dragado, indicadas en los planos, se entenderan que son minimas una vez
estabilizados los taludes, no admitiéndose en ningn punto del fondo profundidades o dimensiones en planta menores
delas que se establecen enlos planos.

Es decir, que en ninglin caso se admitird tolerancia en menos dragado que el indicado en los planos del proyecto. Se
admitira unatolerancia no abonable en mas dragado sobre los planos segun el siguiente criterio:

= Dragado general endarsena:

En planta: Se admite una variacién maxima de dos metros (2 m), respecto al pie del talud
definido en los planos delproyecto.

Envertical:Seadmiteunatoleranciadeejecuciondehastacincuentacentimetros(50cm).

= Dragado en zanja:

En planta: Se admite una variacion maxima de cincuenta centimetros (50 cm), respecto al pie
del talud definido en los planos del proyecto, medido en horizontal a la cota tedrica del fondo de la zanja
definido en el proyecto o, en su caso, el fijado por la Direccién de obra.

En vertical: Se admite una tolerancia de ejecucion de hasta veinticinco centimetros (25 cm)
respecto alas cotastedricas definidas enlos planos del proyecto o las establecidas por la Direccidon de
obra, cuando por necesidades geotécnicas u otras estime conveniente variarlas, en cuyo caso tendran
caracter prevalente las que fije la Direccién de obra sobre las del proyecto.

Enninguncasolosdragadosrealizadosfueradelperfiltedrico,aunqueestuviesendentrodetolerancias,seran de abono.
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3.29.-REPLANTEO Y COMPROBACION DEL DRAGADO

Conobjetodegarantizarelcumplimientodelodispuestoenlosarticulos21y62delaley27/1992,de24de noviembre,
de Puertosdel Estadoyde la Marina Mercante, modificada porlalLey62/1997,de 26 de diciembre, el Contratista no
podra iniciar los trabajos de dragado y posterior vertido de los productos obtenidos hasta que se obtengan las
autorizaciones precisas, tanto de la Autoridad Maritima como de la Autoridad Portuaria que los citados articulos
establecen.

Antes de comenzar las obras y con asistencia del Contratista, se procedera, por el personal designado por la Direccién de
obra, alreplanteo de los perfiles de sondeo necesarios para obtener un reconocimiento perfecto del dragado que se
va arealizar.

Siguiendo estos perfiles y con el auxilio de la ecosonda hidrografica de precision, se levantaran los planos que se juzguen
necesarios para representar por medio de curvas de nivel y perfiles transversales, el estado inicial de calados en cada una de
las zonas a dragar quedando dichos planos incorporados al Acta de comprobacién del replanteo.

El Contratista estd obligado a poner a disposicién de la Administracién una embarcacion provista de ecosonda de tipo
aprobadoy del necesario radio-enlace con las estaciones topograficas fijas en tierra. En las zonas en que no sea posible el
empleo de ecosonda, se usara sonda o escandallo manual. Periddicamente, o cuando la Direccién de obra lo estime
conveniente, o a peticidn del Contratista con la conformidad de aquella, se efectuaran replanteos y sondeos parciales
durante el curso de los trabajos, refiriéndose sus resultados al plano correspondiente del Acta de comprobacion
dereplanteo, y que permitiran definir el estado de avance de los trabajos, comprobarlaformaen que se estan ejecutando
y medir la parte de obraya ejecutada.

Una vez finalizadoslostrabajosde dragado, o unaparte deellossiasiestuviese definido, de conformidad conel Director, se
ejecutaran nuevos sondeos que permitan cubicar, por comparacion con los iniciales, el volumen en perfil extraidoy la
parteabonabledelmismo.Estossondeos, siestan conformesalpliego, servirandebasea las recepciones de obra.

Los sondeos seran realizados con equipos proporcionados por el Contratista, los cuales deberan ser previamente
inspeccionados, tarados y contrastados por la Direccidon de obra antes de realizar las mediciones, siendo de cuenta del
Contratista los gastos de tal verificacion. Estos equipos deberan permanecer permanentemente en obray en condiciones
de funcionamiento mientras duren los trabajos de dragado.

3.30.-DRAGADOS PROXIMOS ESTRUCTURAS EXISTENTES

Si durante la ejecucion de las obras se hiciese necesario realizar un dragado en una zona proxima a estructuras existentes
que puedan ver alterada su estabilidad por causa del dragado, el Contratista extremara las precauciones, notificando a
laDireccion de obracualquieranomalia que observe.
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En estos casos las tolerancias de dragados en mas y la inclinacidn de taludes se veran reducidos a los limites que fije la
Direccién de Obra.

Los dafios que pudieran ocasionarse por no haberse tomado las oportunas precauciones correran acargodel Contratista.

El Contratista también tomara precauciones con los puntos de amarre o con las anclas, cuando precise amarrar en
bolardos existentes, a muertos, o a anclas que afecten a tales estructuras. Debera solicitar autorizacion de la Direccidn de
obra, que podra denegarla, en cuyo caso el Contratista buscard otras alternativas.

3.31.-TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS PROCEDENTES DEL DRAGADO

Los materiales de dragado, una vez extraidos del fondo marino, seran transportados y vertidos a los lugares designados
paraello porlaDireccion de obra.

El resto de material, extraido de la zona de la darsenay zanjas de muelles, servird como relleno de celdasy como
relleno general en formacion de explanadas. El ocasional volumen de material sobrante se acopiara en caballones en las
zonas designadas por la Direccién de obra, quedando a disposicion de ésta para su utilizacion en otras obras en marcha
por parte de la Autoridad Portuaria de Castelldn, o bien simplemente a modo de precarga provisional de las nuevas
explanadas a construir. Los caballones de acopio seran de altura no superior a tres metros (3 m) en las zonas préximasal
trasddsdelasestructurasdeatraque, conobjeto de evitarmayores sobre cargas sobre éstas delasque recibirana
lolargode la fase de servicio.

El transporte de los productos de dragado puede hacerse en cantara de la misma draga, en ganguiles o mediante

tuberias flotantes y terrestres cuando el dragado o elevacidn de productos se hace por medios hidraulicos.

En todos los casos existe el riesgo de vertidos de productos en dreas maritimas afectadas por las obras. En el caso de que
los productos a transportar se encuentren contaminados se extremaran las precauciones para evitar pérdidas de
material.

Las causa de las pérdidas son multiples, pero podrian resumirse en accidentes (vuelcos, aperturas incontroladas
de compuertas, rotura de tuberias o manguitos, etc) y en averias (mal cierre de compuertas, faltas de estanqueidad,
etc).

En caso de producirse accidentes, el Contratista tomara urgentemente las medidas para dejar las zonas como estuvieran
previamente, ajuiciodelaDirecciondeobra.

En caso de averias interrumpira el funcionamiento de los equipos y resolvera la cuestién. En este caso se exigira al

Contratista, a su cargo, lareposicién de los fondos primitivamente existentes.

Serecomienda al Contratista el tomar, en presenciay con la conformidad de la Direccién de obra, el estado de calados de
las areas en las que vayan a navegar sus equipos. Caso de no hacerlo tendra que conformarse con la decision de la
Direccidonde obra, en casodeincidentes.
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Durante la ejecucion de los trabajos, el Contratista estard obligado a dar paso libre alos bugques que entren y salgan del

puerto, procurando no entorpecer las maniobras de los mismos.

El Contratista mantendra perfectamente balizadas las dragas, gdnguilesy demas artefactos flotantesde uso de

laobra.

Se ejecutaran las operaciones de dragado, transporte, vertido y auxiliares con arreglo a las normas de seguridad
que para esta clase de trabajos se sefiale en la legislacion vigente.

Siel transportede productosinterfiriese lanavegacién maritimasepodrdexigirporpartedelaDireccionde obrauna
limitacién detaltransporte enlos momentos de mayor transito. Entodo caso se estara alas decisiones de las Autoridades
Portuariasyde Marina, sinque el Contratistatengaderechoapresentarreclamacion algunapor este concepto.

3.32.-RELLENO CON PRODUCTOS PROCEDENTES DELDRAGADO

Los productos procedentes del dragado en darsena y zanjas de muelles se utilizaran como relleno general en formacidn
deexplanadasycomorellenodeceldasdecajones, enlascondicionesfijadasenel proyectooenlasquesean determinadas
por la Direccién de obra. La Direccién de obra debera definiren cada momento la idoneidad de los productos para el
relleno.

El relleno se podra realizar por vertido por fondo, cuando los calados y otras condiciones lo permitan, o bien
hidraulicamente mediante tuberiasimpulsadas desde dragas estacionarias o de succidn en arrastre o elevadores.

Los recintos a rellenar, especialmente cuando se proceda hidraulicamente, deberan delimitarse fisicamente, si no lo
estuvieran,conmotasodiquesdematerialdepréstamo,obienconlaspropiasestructurasdecontencion.

El trazado de estas motasy estructuras de cierra, asi como su seccion deberan ser aceptadas por la Direccion de obra, sino
estuviesen definidas en el proyecto.

Estos recintos deberan tener una superficie adecuada para la decantacion mas completa posible de los productos
deldragado.Conestefinse evitardelllenado completo por medios hidraulicos de los recintos, previendo una elevacion de
las cotas de relleno, antes de la terminacién del recinto, y posterior transporte y enrase del relleno a su cota definitiva,
compensando asi el volumen.

Los recintos deberan estar provistos de sistemas de desaglie que evacuen las aguas aportadas para el transporte
hidraulico de los productos de dragado. La colocacidn de tubos u otros elementos para este desagiie debera preverse para
que lasaguasevacuadas estén suficientemente limpias, para que no exista riesgo de contaminacién de las aguas.

Todos los costes originados por el cierre y delimitacién de recintos, asi como para el desagiie de los mismos, seran por
cuenta del Contratista y estaran incluidos en los precios de dragado

89



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA TERMINAL DE CONTENEDORES EN LA DARSENA SUR DEL PUERTO DE CASTELLON (CASTELLON)

3.33.-MATERIALES A DRAGAR

Los datos que se proporcionan en el proyecto respecto a los calados, espesores, volimenes, calidad vy
caracteristicas esperables de los materiales a dragar son meramente orientativos y cualquier variacion de los mismos no
supondra modificacion alguna de los precios que figuran en el cuadro de precios nimero uno (1).

Ningun tipo de reclamacion, basada en la informacion recogida en el proyecto o en el origen de la misma, podra ser
admitidaporlaDirecciéndeobra.

Como consecuencia de lo expuesto, el Contratista no tendra derecho a reclamacién econdmica alguna, y mucho menos a
descomposicién o modificacion del precio, si se viese precisado a modificar el sistema de dragado para conseguir los
rendimientos necesarios basandose en algiin cambio, no previsto, en la calidad del terreno que se vaya encontrando al
avanzarlas obras.

Todos los datos de partida e informaciones recogidas por el Contratista, incluyendo la informacién de suelos contenida
en los anejos a la memoria de este proyecto, y cualquier otra suministrada por la Administracién u otras fuentes,
deberan ser comprobados y asumidos por el Contratista en su oferta.

El Contratista sera responsable de los errores, faltas y defectos en la consecucion de datos para la oferta del dragado.

El Contratista esta obligado a realizar el dragado de todo tipode materialalos precios contratados.

3.34.- VERTIDO DE PRODUCTOS SOBRANTES DEL DRAGADO O INUTILES

Aquellos materiales eventualmente sobrantes del dragado, una vez rellanadas la totalidad de las celdas de los cajonesy
finalizado el relleno general de formacion de explanadas, seran acopiados en el lugar designado a tal efecto por la Direccidn
de obra, quedando a disposicion de ésta para proceder a su utilizacion en otras obras en marcha dentro de la Autoridad
Portuaria de Castellon.

En cuanto al acopio de material sobre las explanadas, a modo de precarga, los caballones que se formen a tal efecto no
tendranuna altura superior a tresmetros(3 m)en laszonas proximas altrasdds delos muelles,con objetode no
solicitar aestas estructurasenmayor medidadeloquevayan a estar durante la fase definitiva de servicio.

3.35.- EVITACION DE CONTAMINACIONES DURANTE EL PROCESO DE DRAGADO, TRANSPORTE Y VERTIDO

Silos productos a dragar estuviesen contaminados, durante los procesos de dragado, transporte y vertido el Contratista
adoptara los medios para que en este proceso no se produzcan escapes de productos que sobrepasen los limites fijados
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en el programa de vigilancia ambiental, o en su caso en los designados por el Director de obra.

Enparticularsevigilara:
= Laturbidez producida por los equipos durante el dragado.
= Elestado de las cantaras de los medios de transporte.
= laturbidez producida durante los vertidos.
Silos indices sobrepasaran los limites fijados en el programa de vigilancia ambiental, o en su caso en los designados

por el Director de obra, el Contratista adoptara las medidas oportunas, como por ejemplo la implantacién de una barrera
anticontaminacion, debiendo ser dichas medidas previamente presentadas ala Direccion de obra parasu aprobacion.

Los costes de estas medidas a aplicar seran a cargo del Contratista y deberan estar comprendidas en los precios

ofertados.

3.36.- RELLENOS Y MATERIAL EN TRASDOS DE MUELLES

Lacolocacidon delrelleno general se ajustard a las condiciones siguientes:

3.36.1.- Relleno general

Esterellenonopodraefectuarse mientrasnoestécolocado elmaterial granular entrasdés delosmuros de muelles,
en la zonaenque se vea afectado.

El material podrd colocarse en obra por el método que crea mas conveniente el Contratista.

El relleno esta previsto que se realice con productos procedentes de dragado, por lo que se debera cumplir lo
especificadoenelarticulo correspondiente de este pliego.

Las cotasy pendientesfinalesdelaexplanadaseranlasprevistasen el proyecto, 0o ensucasolas que dictamine el Director de
obra, con una tolerancia de mds o menos cinco centimetros (5 cm). Esta tolerancia debera disminuirse hasta dos
centimetros(+2cm)sinovaelrellenoseleccionadosobreelgranular.Encasode queelrellenoquede por debajodela
cota antes fijada, el espacio que falte deberd suplirse con el material de relleno seleccionado y compactado, aunque todo
ello se medird yabonara comorelleno general.

Porencima de la cota de agua el relleno se compactara por tongadas no superiores a cincuenta centimetros

(50cm).
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Se procurard también llevar la ejecucidon a una cota lo suficientemente alta, que asegure la operacion, y
posteriormente extender los excesos de material colocados en la explanada.

Se tendra especial cuidado, durante la ejecucidn de los trabajos, de no dafiar las laminas de geotextil, si fuera el caso,
colocadas previamente.

3.36.2.-Materialentrasdés de muros y muelles

Este material podra colocarse en obra por el método que crea mas conveniente el Contratista, teniendo en cuenta
durante la ejecucién lo que a continuacion se describe.

La colocacidn de este material no podra hacerse mientras la parte del muro que pueda verse afectada no esté totalmente
asegurada. Si por falta de precaucion se produjese algun deslizamiento del muro, los dafios ocasionados asi como la
reconstruccién delaobraafectada correria acargo del Contratista.

El relleno del trasdds del muro se realizara en el mismo orden en que los cajones hayan sido fondeados y siempre
antes de la construccion de la superestructura, con objeto de corregir durante la construccion de la misma los asientosy
desalineaciones que puedan ocasionarse.

El relleno detrasdds secompactara por tongadas de espesor no superior amedio metro(0,50m).

Sobrelacaraexterior del material se colocara lalamina de geotextil que servira de separacién entre este materialyel
relleno general de formacién de explanada.

3.37.-RELLENO SELECCIONADOY COMPACTADO

Se ejecutara de acuerdo con el articulo 500 del PG-3 y con lo que sigue.

El relleno no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de asentarse tiene la
densidad debida, las rasantes indicadas en los planos con una tolerancia de cinco centimetros (5 cm) y cumplen
el resto de estipulaciones el presente pliego.

Después se extendera la primera tongada con un espesor de cuarenta centimetros (40 cm), a la que se afiadira el
agua necesaria para conseguir el contenido de humedad éptimo, ejecutandolo de modo que la humectaciéon de
los materiales sea uniforme.

Conseguida la humectacién mas conveniente se procedera a la compactacion de la tongada, la cual se continuara
hasta alcanzar una densidad igual, como minimo a la que corresponda al noventa y ocho por ciento (98%) del
Proctor modificado y un médulo de deformacion de cien megapascales. (100 MPa) en el primer ciclo de ensayo
de placa de carga seguin norma NLT.

No se extendera ninguna tongada en tanto no se haya realizado la nivelacién y comprobacién del grado de
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compactacién de la precedente. Las tongadas se extenderan en espesores no mayores de cuarenta centimetros
(40 cm).

La compactacion se efectuara longitudinalmente comenzando por los bordes exteriores, marchando hacia el
centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) de la anchura del elemento
compactador.

Una vez que el arido grueso haya quedado perfectamente encajado, se procedera a las operaciones necesarias
para rellenar sus huecos con el material aceptado como recebo y cuya dosificacion debera ser aprobada por la
Direccién de obra.

Inmediatamente después de extender el recebo se procedera a su compactacién utilizando elementos
vibratorios.

La humectacion de la superficie se realizard de manera uniforme, con la dotacién aprobada por la Direccion de
obra.

Las zonas que no hayan quedado suficientemente rellenas de recebo se trataran manualmente, ayudandose
mediante el empleo de cepillos y escobas de mano.

El acabado final se efectuara utilizando rodillos estaticos.

Las zonas con irregularidades o que retengan agua sobre la superficie, se reconstruiran de acuerdo con las
instrucciones de la Direccion de obra.

Las cotas y pendientes finales de la explanada seran las previstas en Planos, con una tolerancia de dos
centimetros (2 cm).

3.38.- “TODO UNO"” DE CANTERA

Este material podra ser colocado por el Contratista por el procedimiento que estime mas conveniente, siempre
gue los macizos por él construidos resulten de la forma, dimensiones y situacion especificados en los distintos
documentos del proyecto, y que con dicho procedimiento pueda darse cumplimiento a todas las condiciones
impuestas en el presente pliego.

La Direccién de obra podra en cualquier momento rechazar todo procedimiento del que resulte una reiterada
tendencia del material a quedar colocado en una orientacién o posicion relativa determinada, o de tal modo que
se formen bolsadas de materiales no consolidados por debajo de la base del macizo de “todo uno” o en su
interior, lo que disminuiria la estabilidad de la estructura.

No se admitira ninguna tolerancia en menos, respecto a los perfiles de proyecto. Sin embargo se admitird hasta
un diez por ciento (10 %) de la altura de sobreancho en base y cero por ciento (0%) en coronacién, con una
media total no superior al tres por ciento (3%) también de la altura, siempre y cuando los taludes resultantes no
sean menos tendidos que los de proyecto.

En cualquier caso, serd a criterio de la Direccidn de obra el aceptar o rechazar los excesos fuera del perfil tedrico

Yy, en este Ultimo caso, correria a cargo del Contratista retirar los materiales en exceso. Las tolerancias en mas no
seran en ningun caso de abono.
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Los asientos que puedan producirse durante la construccion seran corregidos a medida que se produzcan,
recargando el ultimo manto construido con escollera del mismo peso, de forma que se mantenga el contorno
exterior proyectado.

3.39.- ESCOLLERA CLASIFICADA

En los mantos intermedios no se exige una colocacién determinada de cada pieza que constituya la escollera,
siendo por tanto aceptables, en principio, el vertido por ganguil, gabarras basculantes, volquetes terrestres o por
cualquier otro procedimiento, siempre que se cumpla lo descrito en el articulo correspondiente a “todo uno”.

Las escolleras que se empleen en los mantos exteriores de los taludes, se colocaran mediante grua, debido a la
necesidad de una puesta en obra mas cuidada.

Las escolleras se clasificaran en cargadero y no se admitird la carga en un mismo elemento de transporte con
escolleras de pesos nominales diferente.

Se entiende que los espesores de los mantos de escollera sefialados en los planos son espesores minimos, no
admitiéndose en ningln caso tolerancia en menos. En cuanto a las tolerancias en mas, que en cualquier caso no
seran de abono, se actuara de acuerdo con lo sefialado al respecto en el articulo referente al “todo uno”.

3.40.- ESCOLLERA ENCIMIENTOS

Una vez se haya comprobado por el Director que el dragado ha alcanzado las cotas especificadas en los planos,
se podra proceder al vertido de la escollera de cimentacion. Dichas cotas podran ser modificadas por la Direccion
de obra si el terreno que resultase del dragado presentara caracteristicas distintas a las que se han supuesto en
la redaccion del presente proyecto. Asimismo el Director de las obras podra exigir al Contratista un dragado de
limpieza si fuera necesario

En el vertido, el Contratista tomara las precauciones necesarias para que material se deposite en la zanja dragada
al respecto, quedando obligado si fuera necesario, a retirar el material que quede fuera de perfil, que en ningun
caso sera de abono.

El manto de escollera, que debera cumplir las condiciones de calidad y peso exigidas en este pliego, se vertera
por el procedimiento que el Contratista estime mas conveniente, siempre que los vertidos resulten de la forma,
dimensiones y situacién especificados en los distintos documentos del proyecto, y que con dicho procedimiento
puedan darse cumplimiento a todas las condiciones impuestas en el presente pliego.

El vertido se realizara lo mas pronto posible una vez ejecutados los dragados, para evitar modificaciones en los
perfiles de éste.

Una vez vertido el material se procedera a su reparticion y enrase, no admitiéndose tolerancia alguna por exceso
sobre la cota prevista en el proyecto. La parte superior de la banqueta definird un Unico plano horizontal, no
admitiéndose formas convexas o cdncavas de las mismas. Dicho plano estara situado a la cota prevista en la
documentacion grafica del presente proyecto, admitiéndose unas depresiones aisladas maximas referidas a él de
veinticinco centimetros (25 cm), que posteriormente deberdn rellenarse con grava de enrase hasta la cota
definitiva.
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3.41.- ENRASES

El procedimiento de ejecucion sera propuesto por el Contratista y aprobado por la Direccién de obra.

La parte de escollera sobre la que ha de quedar asentada la estructura sera objeto de una nivelacion y enrase
especial, rellenandose con piedra de menor tamano los huecos de la superficie. La comprobacion de este enrase
se efectuara por los buzos de la Direccién, utilizando para ello las fijas y maestras que hayan servido al
Contratista para ejecutar las obras y tomandose todas las precauciones que se estimen necesarias para conseguir
un buen apoyo del cajén en toda su base. El Contratista quedara obligada a cumplir las instrucciones que en este
sentido le comunique la Administracion para que los resultados que se obtengan sean satisfactorios.

En cualquier caso, se cumpliran las condiciones siguientes:

= Lazona niveladas debera cubrir |a superficie prevista de contacto con la estructura, mas una franja de
cincuenta centimetros (50 cm) en todo el desarrollo del perimetro de la superficie de contacto. No se admitiran

tolerancias en menos.

= Lacotade cualquier punto de la zona nivelada sera |a tedrica definida en el proyecto, con una tolerancia
en mas o en menos de cinco centimetros (+ 5 cm), respecto del plano horizontal definido por la superficie

superior de labanqueta.

= Enningun caso se permitira que los niveles realmente alcanzados en el enrase marquen una tendencia a

producir desplomes. Esta tendencia no se tolerara ni transversal nilongitudinalmente.

Una vez terminadas estas operaciones, se tomaran perfiles contradictorios, con lo que quedara terminada la
cimentacion de la estructura a la espera de la colocacién de ésta.

3.42.- RELLENO GRANULAR DE CAJONES

Estos materiales se ajustaran a lo establecido en el articulo correspondiente del capitulo Il del presente
pliego, segun las diversas caracteristicas alli indicadas, y su colocacion se ajustara a las siguientes condiciones:

3.42.1.-Enceldas de cajones

Este relleno podra hacerse por el método que crea el Contratista mas conveniente, teniendo en cuenta que en
caso de que se dafie la estructura de algun cajon la reparacién o sustitucién de dicho cajon correra a cargo del
Contratista.

La cota superior definitiva de este relleno debera quedar de acuerdo con lo sefialado en los planos, y deberd
garantizarse que el material queda totalmente saturado segun lo establecido en el articulo correspondiente del
capitulo Il del presente pliego.

El maximo desnivel entre rellenos de las celdas contiguas sera de cinco metros (5 m).
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3.42.2.- En coronacidn de cajones

Este material no se colocara hasta haberse terminado y sido aprobada por la Direccion la ejecucion de la
superestructura de cada cajon, salvo el pavimento.

En este relleno se exigird una compactacion tal que se obtenga una densidad superior al noventa y cinco por
ciento (95%) del ensayo Proctor Modificado.

Las cotas y pendientes a obtener se ajustaran a lo indicado en los planos.

3.42.3.-Enjuntaentrecajones

El material debera ajustarse a lo establecido en articulo correspondiente del capitulo Il respecto a granulometria
en relacién al ancho de junta entre cajones.

El Contratista podra proponer a la Direccidén otros sistemas de relleno y/o sellado de las juntas que considere
oportuno. La aprobacién por la Direccidon no eximira al Contratista del adecuado comportamiento de relleno, ni

supondra variacion en el precio fijado para esta unidad.

El Contratista podra utilizar el método de colocacién que considere mds conveniente, teniendo en cuenta que en
caso de que se dafie la estructura del cajon la reparacion o sustitucién del mismo correra a su cargo.

3.43.- FABRICACION DE HORMIGONES

Las resistencias caracteristicas a cumplir por los distintos hormigones de la obra, definidas segun la Instruccién
EHE, serdn las definidas en el articulo correspondiente del capitulo Il del presente pliego.

En lo relativo a las fases del proceso de ejecucién de los hormigones se deberan seguir las condiciones fijadas por
el articulado de la Instruccion EHE, en particular los siguientes:

Articulo 30: Hormigones

= Articulo 68: Dosificacion delhormigdn

= Articulo 69: Fabricacion y transporte a obra del hormigdn

= Articulo 70: Puesta en obra del hormigén

= Articulo 71: Juntas dehormigonado

= Articulos 72y 73: Hormigonado en tiempo frio y caluroso
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= Articulo 75: Descimbrado, desencofrado y desmoldeo

= Articulo 79: Observaciones generales respecto a la ejecucién

= Capitulos XV y XVI: Control de materiales y control de la ejecucién

Los aridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamente en peso. Las instalaciones de dosificacién,
lo mismo que todas las demas para la fabricacidon y puesta en obra del hormigdn, habran de someterse a la
aprobacién de la Direccion de obra, que comprobara su correcto funcionamiento antes de su puesta en marchay
cuando lo estime oportuno durante las obras. A estos efectos, el Contratista propondrd a la Direccién, mediante
ensayos previos, dosificaciones tipo para cada calidad de hormigdn, dosificaciones que no podran ser alteradas
sin autorizacion. Cada vez que se cambie la procedencia de alguno de los materiales debera estudiarse una nueva
dosificacion.

Las basculas deberan tener una precisiéon cuando se compruebe con cargas estaticas del mas menos
cinco por mil (£5 %eo).

Las cantidades de cemento y agua, asi como las proporciones de los distintos tamafios de daridos, se
determinaran basandose en ensayos de laboratorio, sin que ello pueda ser alegado por el Contratista para que se
modifiquen los precios.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion seran del dos por ciento (2%) para el agua y el cemento, cinco por
ciento (5%) para los distintos tamafios de aridos y dos por ciento (2%) para el arido total. En la consistencia del
hormigén no sumergido se admitird un asiento maximo de sesenta milimetros (60 mm), admitiéndose una
tolerancia de diez milimetros (10 mm). Si el proceso constructivo exigiera el empleo de consistencias blandas o
fluidas, dicho particular debera ser previamente autorizado por la Direccién quién podra obligar al uso de mayor
cantidad de cemento que la prevista o del empleo de aditivos plastificantes, sin que ello suponga modificaciones
del precio.

Las dosificaciones que figuran en los anejos u otros documentos como los cuadros de precios son sélo a titulo
orientativo y de composicién de precios.

La instalacion de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes,
proporcionando un hormigdn de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la velocidad en
revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan sobrepasarse.

Excepto para el hormigonado en tiempo frio, la temperatura del agua de amasado no sera superior a cuarenta
grados centigrados (402 C). Tanto el arido fino como el arido grueso y el cemento, se pesaran por separado, y al
fijar la cantidad de agua que deba afiadirse a la masa, sera imprescindible tener en cuenta la que contengan el
arido fino y eventualmente el resto de los aridos.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, éste se habra cargado en una parte de la cantidad de
agua requerida por la masa, completandose la dosificacion de este elemento en un periodo de tiempo que no
debera ser inferior a cinco segundos (5 s) ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo de mezclado, contados a
partir del momento en el que el cemento y los aridos se han introducido en el mezclador.
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El periodo de batido sera el necesario para lograr una mezcla intima y homogénea de la masa sin disgregacion.
Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitird volver a amasar, en ningun caso, hormigones que hayan fraguado parcialmente aunque se
afnadan nuevas cantidades de cemento, aridos o agua.

Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta (30) minutos se limpiara perfectamente antes de
volver a verter materiales en ella.

3.44.- MORTEROS DE CEMENTO

Los morteros de cemento, a utilizar en la obra, serdan siempre de resistencia superior a los hormigones que
limiten con él y en lo que a ejecucidn se refiere, se regiran por lo establecido en el articulo 611 del PG-3.

Se tendra especial cuidado en la no presentacion de grietas.

3.45.- TRANSPORTE DEL HORMIGON

El transporte desde la hormigonera se realizard tan rapidamente como sea posible, empleando métodos que
acepte la Direccion de obra y que impidan toda segregacién, exudacién, evaporacién de agua o intrusion de
cuerpos extrafios en la masa.

En ningln caso se tolerara la colocacién en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o presenten
cualquier otra alteracion.

Las caracteristicas de las masas varian del principio al final de cada descarga de la hormigonera. Por ello, para
conseguir una mayor uniformidad no deberd ser transportada una misma amasada en camiones o
compartimentos diferentes.

La maxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no excedera de un metro (1 m),
procurandose que la descarga del hormigdn en la obra se realice lo mas cerca posible del lugar de su ubicacién
definitiva para reducir al minimo las posteriores manipulaciones.

Se aconseja limpiar el equipo empleado para el transporte después de cada recorrido. Para facilitar esta limpieza
sera conveniente que los recipientes utilizados sean metalicos y de esquinas redondas.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacién normal, su transporte a obra se realizara
empleando camiones provistos de agitadores.

Se utilizardan camiones con tambores giratorios o camiones provistos de paletas, cuya velocidad de agitacion
estard comprendida entre dos revoluciones por minuto (2 rpm) y seis revoluciones por minuto (6 rpm). El
volumen transportado no sera superior al ochenta por ciento (80%) del fijado por el fabricante del equipo y en
cualquier caso, seran capaces de efectuar el transporte y la descarga de la mezcla en obra sin segregacién de los
elementos que constituyen el hormigén.

El periodo de tiempo comprendido entre la carga del mezclador y la descarga del hormigdn en obra sera inferior
a una hora (1 h) y durante todo el periodo de transporte y descarga debera funcionar constantemente el sistema
de agitacion. Este periodo de tiempo debera reducirse si la temperatura es elevada o existen circunstancias que
contribuyan a un fraguado rapido del hormigdn.
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Cuando se utilicen centrales para dosificar en seco las masas y éstas hayan de ser después transportadas hasta la
hormigonera, dicho transporte se realizara en vehiculos provistos de varios compartimentos independientes, uno
(1) por masa, o bien dos (2) por masa, uno para los aridos y otro para el cemento.

En estos casos se pondra especial cuidado para evitar que, durante el recorrido, puedan producirse pérdidas de
polvo de cemento. Para ello, cuando los aridos y el cemento vayan juntos a un mismo compartimento, al llenar
éste se vertera primero una parte de arido, luego el cemento y finalmente, el resto del arido. Si el cemento se
transporta aislado debera cubrirse adecuadamente.

Cada quinientos metros cubicos (500 m3) como maximo se efectuaran las pruebas de uniformidad que se
recogen en el articulo 2.2. de la instruccion para la fabricaciéon y suministro de hormigdn preparado, aprobado
por Orden de 5 de mayo de 1972 (EHPRE-72), tanto para la fabricacién como para el transporte.

3.46.- PUESTA EN OBRA Y COMPACTACION DELHORMIGON

3.46.1.-Puesta en obradel hormigon

Como norma general, no debera transcurrir mas de tres cuartos (3/4) de hora entre la fabricacién del hormigdny
su puesta en obra y compactacion.

En ninguln caso se tolerara la colocacidon en obra de amasadas que acusen un principio de fraguado, segregacién
o desecacién.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro (1 m) quedando prohibido el
arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mas de un metro (1 m) dentro de
los encofrados.

La Direccion de la obra podra autorizar la colocacién neumatica del hormigdn, siempre que el extremo de la
manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m) del punto de aplicacién, que el volumen de hormigdn
lanzado en cada descarga sea superior a doscientos litros (200 1), que se elimine todo excesivo rebote de material
y que el chorro no se dirija directamente sobre las armaduras.

Al verter el hormigdn se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden perfectamente
envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se reune gran cantidad de acero, y procurando que se
mantengan los recubrimientos y separaciones de las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara de modo que el avance se realice con todo su espesor. En vigas,
el hormigonado se hard avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su altura, y procurando que el frente
vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la lechada escurra a lo largo del encofrado.

3.46.2.- Compactacion del hormigdn
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La compactacion de los hormigones colocados se ejecutara con igual o mayor intensidad que la empleada en la
fabricacion de las probetas de ensayo.

La compactacion se continuard, especialmente junto a los paramentos y rincones del encofrado, hasta eliminar
las posibles coqueras, y conseguir que la pasta refluya a la superficie.

La compactacion de hormigones se realizard siempre por vibracion.

El Contratista debera presentar a la aprobacion de la Direccién antes del inicio de las obras una documentacién
completa sobre el sistema de vibrado, con indicacion de espesores de las tongadas a vibrar, puntos de aplicacion
de los vibradores, y duracién del vibrado, quién, en su caso, podrd introducir los cambios que considere
oportunos.

El espesor de las tongadas de hormigdn, los puntos de aplicacidn de los vibradores, y la duraciéon de la vibracién, se fijara por
el Director de la obra o persona en quien delegue, a propuesta del Contratista.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan
segregaciones locales.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicardn moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del
hormigdn quede totalmente humeda.

Si se emplean vibradores internos, deberdn sumergirse perpendicularmente en la tongada, de forma que su
punta penetre en la tongada subyacente, y retirarse también perpendicularmente, sin desplazarlos
transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigén. La aguja se introducira y retirara lentamente y a
velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10
cm/s), con cuidado de que la aguja no toque las armaduras.

La distancia entre dos puntos sucesivos de inmersidon no serd superior a setenta y cinco centimetros (75 cm), y
sera la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo
preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo, a vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se
introducira el vibrador a menos de diez centimetros (10 cm) de la pared del encofrado.

Si se vierte hormigdn en un elemento que simultdaneamente se esta vibrando, el vibrador no se introducira a
menos de un metro y medio (1,5 m) del frente libre de la masa.

Se podra autorizar el empleo de vibradores firmemente anclados a los moldes, a juicio del Director de la obra o
persona en quien delegue.

Si se averia uno o mas de los vibradores empleados y no se pueden sustituir inmediatamente, se reducira el
ritmo del hormigonado, y el Contratista procederd a una compactacién por apisonado y picado suficientemente
enérgico para terminar el elemento que esté hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros
elementos mientras no se hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.En todo caso el Contratista viene
obligado a dar cumplimiento a los articulos 70.2. de la EHE y 610 del PG-3.

3.47.- ENCOFRADOS
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Los encofrados seran de madera, metalicos o de otro material que reldna analogas condiciones de eficacia. Los
encofrados para el hormigdn de cajones deberan ser metalicos.

El Contratista debera proyectar en detalle los sistemas de encofrado a utilizar en los diferentes tajos de
hormigonado y someter este proyecto a la aprobacion de la Direccion de la obra.

Tanto las uniones, como las piezas que constituyan los encofrados, deberan poseer la resistencia y rigidez
necesaria para que, con la forma de hormigonado previsto y, especialmente, bajo los efectos dinamicos
producidos por el vibrado, caso de emplearse este procedimiento para compactar, no se originen en el hormigdn
esfuerzos anormales durante su puesta en obra ni durante su periodo de endurecimiento, ni se produzcan en los
encofrados movimientos excesivos superiores a los admisibles.

En general, pueden admitirse movimientos locales de cinco milimetros (5 mm), y del conjunto del orden de la milésima
(1/1000) de la luz.

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes seran sdlidos y sencillos, de modo que su montaje y
desmontaje se verifique con facilidad.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada con el modo de
compactacién previsto.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser suficientemente uniformes y lisas, para lograr que los
paramentos de las piezas de hormigdn en ellos fabricados no presenten defectos, bombeos, resaltes o rebabas
de mas de tres milimetros (3 mm).

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no deberan contener
sustancias agresivas a la masa del hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, para evitar absorcién del agua contenida en
el hormigdn, y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose aberturas provisionales para facilitar el
drenaje.

En los encofrados de madera, las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las
mismas por la humedad del riego o del agua del hormigdn, sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante
el hormigonado.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptaran
las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccién del hormigén.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien acabadas,
colocando, si es preciso, angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado o utilizando otro
procedimiento similar en su eficacia. La Direccion de la obra podrd autorizar, sin embargo, la utilizacion de
berenjenos para achaflanar dichas aristas.

Para facilitar el desencofrado serd obligatorio el empleo de un producto desencofrante, aprobado por la
Direccidn de la obra.

En todo caso, los elementos de apoyo de los encofrados iran sobre cuias o dispositivos equivalentes, tanto para

permitir la correccidon de niveles y alineaciones, que se haran cuidadosamente antes de empezar a colocar el
hormigdn, como para facilitar el desencofrado y progresivo descimbramiento.
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La aprobacion del sistema de encofrado, previsto por el Contratista, en ningln caso supondra la aceptacién del
hormigdn terminado.

3.48.-APEOS Y CIMBRAS

Las cimbras y apeos deberdn ser capaces de resistir el peso total propio y el del elemento completo sustentado,
asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas (operaciones, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicion necesarias para que, en ningun momento, los
movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado, sobrepasen los cinco milimetros (5 mm), ni los de
conjunto la milésima (1/1000) de la luz.

Las cimbras se construiran sobre los planos de detalle que prepare el Contratista, quien debera presentarlos, con
sus calculos justificativos detallados, a examen del Director o persona en quien delegue.

Cuando la estructura de la cimbra sea metdlica, estara constituida por perfiles laminados, palastros roblonados,
tubos, etc, sujetos con tornillos o soldados. Para la utilizacion de estructuras desmontables, en las que la
resistencia en los nudos esté confiada solamente al rozamiento de collares, se requerira la aprobacion previa del
Director o persona en quien delegue.

La aprobacién de la Direccion de las obras referente a los aspectos antes asignados, no eximira al Contratista de
la responsabilidad que como tal le corresponde en cuanto a garantias de seguridad y técnica adecuadas con que
llevar a cabo la ejecucién de las obras.

En las cimbras cuya importancia asi lo requiera se efectuara una prueba durante cuya realizacidén se observara su
comportamiento siguiendo sus deformaciones mediante fleximetros o nivelaciones de precisién.

Si el resultado de las pruebas es satisfactorio y los descensos reales de la cimbra hubiesen resultado acordes con
los tedricos que sirvieron para fijar la contraflecha, se dara por buena la posicién de la cimbra y se podra pasar a
la realizacién de la obra definitiva.

Si fuera precisa alguna rectificacién, el Director notificara al Contratista las correcciones precisas en el nivel de los
distintos puntos.

3.49.- DESENCOFRADO

Los encofrados, en general, se quitaran lo antes posible, previa consulta al Director de la obra, para proceder sin
retraso al curado del hormigén.

En tiempo frio no se quitaran los encofrados mientras el hormigdn esté todavia caliente, para evitar su
cuarteamiento.

Los plazos limites de desencofrado se fijaran, en cada caso teniendo en cuenta los esfuerzos a que haya de
guedar sometido el hormigdn por efectos del descimbramiento y su curva de endurecimiento, las condiciones
meteoroldgicas a que haya estado sometido desde su fabricacion, con arreglo a los resultados de las roturas de
las probetas preparadas al efecto y mantenidas en analogas condiciones de temperatura, y a los demas métodos
de ensayo de informacion previstos.
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Las fisuras o grietas que puedan aparecer no se tapardn sin antes tomar registro de ellas, con indicacion de su
longitud, direccion de abertura y lograr en que se hayan presentado, para determinar su causa, los peligros que
puedan representar y las medidas especiales que puedan exigir.

3.50.- CURADO DEL HORMIGON

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento se deberd mantener la humedad del hormigdn, de
acuerdo con lo estipulado en el articulo 74 de la EHE y se evitaran las causas externas, tales como sobrecargas o
vibraciones, que puedan provocar la fisuracion del mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas.

Las superficies se mantendran hiumedas durante siete (7) dias, debiendo aumentarse estos plazos, a juicio del
Director de la obra, en tiempo seco o caluroso, cuando las superficies estén soleadas o hayan de estar en
contacto con agentes agresivos, o cuando las caracteristicas del conglomerante asi lo aconsejen.

3.51.- JUNTAS DE CONSTRUCCION Y JUNTAS DE DILATACION

3.51.1.-Juntas de dilatacion

Las caras de las juntas de dilatacion seran planas o con redientes, con la forma y dimensiones que se indican en
los planos o en su defecto las que sefiale el Director de la obra.

La superficie de la junta correspondiente al hormigdn colocado en primer lugar, no se picara en general, pero se
repasara su superficie con el objeto de eliminar las rebabas, salientes y restos de sujecién de los encofrados.

El material de relleno debera tener la suficiente compresibilidad para permitir la dilatacion del hormigdn sin fluir
hacia el exterior, asi como capacidad para recuperar la mayor parte de su volumen inicial al descomprimirse. No
absorbera agua del hormigdn fresco y sera lo suficientemente impermeable para impedir la penetracion del agua
exterior. Su espesor sera el indicado en los planos, o en su defecto el que indique el Director de obra.Para la
formacion de juntas realizadas en fresco podran utilizarse materiales rigidos que no absorban el agua, o tiras
continuas de plastico, del espesor adecuado, que deberan ser aprobadas por el Director de obra.

En los casos en que se disponga un material de sellado para el cierre superior de las juntas, este debera ser

suficientemente resistente a los agentes exteriores y capaz de asegurar la estanqueidad de las juntas, para lo
cual no debera despegarse de los bordes.

3.51.2.-Juntas de construccion

Las juntas de construccién deberdn de trabajar a compresion, traccion y cortante.
El Contratista propondra a la Direccién de obra la disposicidon y forma de tongadas de construccidon que estime

necesarias para una correcta ejecuciéon. Dichas propuestas se realizaran con la suficiente antelacion a la fecha en
gue se prevea realizar los trabajos, que no sera en ningun caso inferior a quince (15) dias.
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Salvo prescripcidn contraria, en la superficie de estas juntas, el hormigdn ejecutado en primer lugar se picara
intensamente, hasta eliminar todo el mortero del paramento. En la junta entre tongadas sucesivas debera
realizarse un lavado con aire y agua.

Se tomaran las precauciones necesarias para conseguir que las juntas de construccion y de tongadas queden normales a los
paramentos en las proximidades de éstos y se evitard en todo momento la formacién de zonas afiladas o cuchillos en
cada una de las tongadas de hormigonado

No se admitiran interrupciones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas, a no ser que se autorice
expresamente y por escrito por el Director de la obra, adoptandose precauciones especiales para asegurar la
transmision de esfuerzos, tales como dentado de la superficie de la junta, disposicién de armaduras transversales
o tratamiento con adhesivos mediante resina epoxy.

Si por averias imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedara interrumpido el
hormigonado de una tongada, se actuara sobre el hormigdn hasta entonces colocado de acuerdo con lo indicado
en los parrafos anteriores siguiendo las instrucciones de la Direccidn de obra.

3.52.- TERMINACION DE LOS PARAMENTOS VISTOS

Las superficies del hormigdén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni
rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, el cual, en caso de que fuese necesario a juicio
del Director de la obra, correrda a cargo del Contratista, asi como el coste de los elementos que estime oportunos
la Direccion de la obra para obtener un aspecto uniforme de los paramentos vistos.

Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos,
medida respecto de una regla de dos metros (2 m) de longitud aplicada en cualquier direccion, sera la siguiente:

= Superficies vistas: Dos milimetros (2 mm)

= Superficies ocultas: Seis milimetros (6 mm)

3.53.- LIMITACIONES EN LA EJECUCION DELHORMIGONADO

El hormigonado se suspendera siempre que la temperatura ambiente descienda por debajo de los cero grados
centigrados (02 C).

La temperatura antedicha podra rebajarse en tres grados centigrados (32 C) cuando se trate de elementos de
gran masa, o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigéon mediante sacos u otros sistemas, con
espesor tal que pueda asegurarse que la accion de la helada no afectara al hormigdn recién construido, y de
forma que la temperatura de su superficie no baje de un grado centigrado bajo cero (-12 C).

En los casos en que, por absoluta necesidad y previa autorizacion del Director de la obra, se hormigone a
temperaturas inferiores a las anteriormente sefialadas, se adoptaran las medidas necesarias para que el
fraguado de las masas se realice sin dificultad, calentando los aridos o el agua, sin rebasar los sesenta grados
centigrados (602 C). El cemento no se calentara en ningun caso.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las medidas necesarias
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para impedir la entrada del agua a las masas del hormigdn fresco. Eventualmente, la continuacién de los trabajos
en la forma en que se proponga, debera ser aprobada por el Director de la obra o persona en quien delegue.

3.54.- CONTROL DE LAS CARACTERISTICAS DELOS HORMIGONES

El Contratista vendrd obligado a que los hormigones sean sometidos a los ensayos que la Direcciéon de obra
estime necesarios, para ejercer el debido control de sus caracteristicas con cargo al uno por ciento (1%) implicito
en los precios ofertados, y teniendo en cuenta que seran por cuenta del Contratista todos los ensayos negativos
asi como los ensayos de informacién que estos induzcan

El Contratista deberda efectuar ensayos caracteristicos de control a nivel normal y de informacién en su caso, de
acuerdo con los articulos 88 y 89 de la Instruccion EHE, salvo indicacidon contraria del Director de obra, que
establecerd el nivel de control necesario.

El Director de obra podra ordenar, si lo estima oportuno, realizar las pruebas de cargas pertinentes, a la vista de
los resultados obtenidos en los ensayos.

Asimismo la Direccién de obra podra ordenar tomas de muestras de los hormigones una vez ejecutados.

Para garantizar la correcta ejecucion de las obras de hormigdn habra a su frente en la Contrata un técnico
especializado y responsable encargado de vigilar el cumplimiento de las condiciones impuestas en cada caso a
qguién incumbird especialmente vigilar la calidad de los materiales, su dosificacion en hormigonera, la correcta
disposicion de los encofrados antes del hormigonado y las condiciones de amasado, colocacidn, compactacién,
curado de los hormigones y sus fechas de desencofrado, atendiendo, para todo ello, las indicaciones del
Ingeniero Director y anotando en un libro-registro todas la modificaciones que se introduzcan sobre el
proyecto.Todo ello, sin perjuicio de la vigilancia que ejerza la Direccién de la obra, directamente o a través de la
persona en quién delegue, que autorizara el hormigonado, podra detenerlo cuando lo crea necesario vy fijara la
forma de elegir las masas para la fabricacién de las probetas, el ensayo de éstas y las partes de obra que hayan
de someterse a prueba.

3.55.-OBSERVACIONES GENERALES RESPECTO A LA EJECUCION DE LAS OBRAS DE HORMIGON

= Acciones mecanicas durante la ejecucion: Durante la ejecucidn se evitard la actuacion de cualquier
sobrecarga estatica o dindmica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados.

= Adecuacion del proceso constructivo al proyecto: Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir
que las disposiciones constructivas y los procesos de ejecucion se ajusten en todo momento al proyecto. En
particular, debera cuidarse de que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las hipétesis considerada en
el calculo.

3.56.- HORMIGON SUMERGIDO

Antes de iniciar los trabajos, el Contratista propondra a la Direccidén de obra para su aprobacién el procedimiento
gue piensa utilizar para la ejecucion del hormigdén sumergido.
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Podran utilizarse sistemas de hormigonado como “hidrovalvula y tolva”, “tubo y tolva” (procedimiento
“contractor” o “tremie pipe”), “tubo y bomba”, “hidrocazo”, etc., siempre que con dichos procedimientos se
garantice la obtencidon de un hormigdn de las caracteristicas que se exigen en este pliego de prescripciones.

Una vez enrasada la cimentacion se procedera a la colocacion del encofrado que sera resistente y facilmente
manipulable en su ajuste y desencofrado, de dimensiones adecuadas al volumen de hormigdn previsto por
periodo de trabajo.

Las juntas entre encofrados y especialmente la arista de contacto de la grava de asiento o del firme rocoso con
los parametros verticales debera cuidarse para evitar fugas y pérdidas del hormigén.

El didametro interior de la tuberia de hormigonado sera como minimo siete (7) veces el tamafio maximo del arido.
La tolva debera estar unida al tubo mediante una junta estanca y lo mismo debe ocurrir, si el tubo estd
constituido por varios trozos, en la union entre éstos.

El sistema dispondra de los dispositivos necesarios (sensores, sondas, etc) para saber en todo momento la
distancia que hay entre el extremo inferior del tubo y la superficie del hormigén ya colocado en las
inmediaciones del mismo. Si el sistema de hormigonado es “tubo y bomba” dispondra también de un sensor de
presion cerca de la compuerta de su extremo para regular su apertura.

Todo el conjunto debera poder situarse sobre el punto escogido y bajarse y elevarse de forma progresiva con un
error inferior a mas o menos diez centimetros (x 10 cm).

El peso del material en la tolva debe mantenerse entre los limites adecuados para obtener la velocidad de
hormigonado que fije el Director de obra, que debe ser la adecuada para que el extremo de la tuberia esté
constantemente a un nivel tal que el hormigén que la rodee esté en un estado plastico.

En el hormigonado de losas la boca del tubo se mantendra al nivel que debe tener la cara superior de la losa,
moviéndose horizontalmente a la velocidad adecuada para que el hormigdn se deposite suavemente y el talud
de material que se forma delante de la boca del tubo vaya avanzando, sin turbulencias ni deslavado del
hormigdn, hasta que quede hormigonada la franja correspondiente.

En el hormigonado de macizos y muros, una vez hormigonada y desencofrada una franja, antes del encofrado de
la siguiente franja de hormigonado en vertical, debera procederse a la limpieza de la lechada que se produzca en
el hormigonado de la base para garantizar la continuidad de la seccion.

Cuando se hormigone simultaneamente en varios puntos de una misma pieza, la velocidad de colocacidn sera
analoga, a fin de que la superficie del hormigén ascienda lo mismo en todas ellas. Para obtener una superficie
horizontal la separacién entre estos puntos debe ser del orden de cuatro (4) veces la distancia entre el extremo
inferior de cada tuberia, por donde va saliendo el hormigdn, y el nivel de este junto a ella.

Las masas de hormigén deben llegar a la tolva con regularidad, y cada una de ellas debe hacerlo antes de que
transcurran cinco (5) minutos, contados a partir del momento en que se ha terminado de colocar la anterior.

Si se obstruye la tuberia, deberd sacarse, limpiarse y empezar de nuevo el hormigonado, apoyando el extremo inferior del
tubo sobre el hormigén ya colocado. No se admitiran en ningun caso sacudidas, o vibraciones para intentar
desatascarlas.

Los sistemas citados permiten colocar hormigdn de cualquier consistencia, pero bajo el agua, no se puede aplicar
ninguno de los procedimientos conocidos para compactarlo, por lo que, a menos que se realicen ensayos cuyos
resultados aconsejen otra cosa, la consistencia debe dar lugar a un asiento comprendido entre quince y veintitrés
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centimetros (15y 23 cm).

La dosificacion de cemento serda de cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (450 kg/m3), sin
superar la relacién agua-cemento, incluyendo adiciones, el valor de cuarenta y cinco centésimas (0,45). Tampoco
es aconsejable utilizar granulometrias diferentes de las habituales para hormigones bombeados.

3.57.- FABRICACION DE CAJONES DE HORMIGON

El Contratista propondra por escrito a la Direccion de obra, para su aprobacioén, si procede, el procedimiento de
construcciéon de los cajones, con indicacion del lugar donde piensa instalar los equipos y/o los medios con que
cuenta para su fabricacion.

Todos los elementos que constituyen el taller y sus instalaciones auxiliares, deberan ser de la resistencia
apropiada al objeto que han de cumplir, debiendo presentar la Contrata a la aprobacion de la Direccidn de obra,
los detalles constructivos, y sin que dicha aprobacién suponga responsabilidad alguna de la Direccidon de obra,
sobre los posibles accidentes o averias, defectos de funcionamiento, etc., que durante la construccion de los
cajones puedan producirse.

Las modificaciones que introduzca el Contratista en el taller, o en cualquier elemento auxiliar en la fabricacion de
cajones tanto sin son por su propia voluntad, como obedeciendo drdenes de la Direccién, dictadas de acuerdo
con las atribuciones que le confiere el presente pliego, no seran motivo para introducir variacion alguna en los
precios ofertados.

En el procedimiento se indicaran las fases de construccion, la botadura, remolque y recrecidos, con indicacion de
los medios auxiliares que pretende instalar en cada fase constructiva.

En todo caso, el procedimiento cumplira las siguientes prescripciones:

1. Laaltura metacéntrica del cajon en cualquier fase de construccidn, siempre que esté a flote, no sera
nuncainferioramedio metro (0,50 m). Paraello, se introduciran los lastres que sean necesarios.

2. Elfrancobordo minimo del cajén en cualquier fase de construccion, siempre que esté a flote en aguas
tranquilas,seradeunmetro(1m).Estefrancobordodeberdincrementarsehastaun minimodedosmetros(2m)
si el cajén debe serremolcado.

3. Secomprobara que el calado del cajén en cualquier fase permite el movimiento y remolque del mismo,
dejando bajo solera un margen minimo de calado de un metro (1 m).

4. Elhormigdny lasarmaduras cumpliran todas las especificaciones de este pliego relativas a materiales y
ejecucion de las unidades. Se cuidara muy especialmente que la posicidon de las armaduras permanezca
correctamente durante el hormigonado. En relacidén con su recubrimiento, se dispondran separadores
homologados de tal forma que el recubrimiento minimo sea el especificado en los planos correspondientes y en
todo caso nunca inferior a cinco centimetros (5 cm), no pudiendo encontrarse ningin elemento metalico a una
distancia menor de las armaduras. En la parte inferior de los cajones se dejaran los dispositivos que se estimen
necesarios para regular la entrada de agua en el interior de las celdas.
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5. Los encofrados seran metalicos y no presentaran deformaciones que afecten a la superficie final del
hormigon. Caso de utilizar encofrados deslizantes, se indicara en el procedimiento las caracteristicas principales
delsistema, tales como velocidad de deslizamiento, posicién de las barras de trepa, etc, asicomolaformade
evitar arrastres y en su caso corregirlos. Los encofrados deberan estar bien construidos y con la resistencia
apropiada para que soporten los esfuerzos del hormigén y el vibrado de la masa, sin que se produzca ninguna
deformacién de los paramentos ni se altere el espesor que deben tener en cada punto, cualquiera de los
elementos del cajon, ya sean paredes, tabiques o soleras.

6. Elhormigonado del fuste de los cajones, sera continuo sin juntas. En caso de producirse una parada
por algun imprevisto, la junta deberd ser tratada adecuadamente, debiendo ser sometido el proceso a la

aprobacién del Director deobra.

7. Entrelasolera del medio de fabricacion, se interpondra un medio que asegure el despegue del cajon
durantelabotadura.EstemedioseincluirdaenladescripciéndelprocedimientoapresentarporelContratista.

8. Laoperaciondebotaduranose hard hastaque el hormigén no tenga laresistencia necesaria para
soportar los esfuerzos de laoperacion.

9. Todos los cajones deberdn ser numerados para permitir su identificacion. Dispondran de sefiales
visibles que permitan realizar la comprobacién de la altura. Asimismo, deberan reflejarse las fechas de comienzoy
terminacién del cajon. Se cubrirdn con madera los laterales o zonas que pudieran verse afectadas por choques
durante el acopio o fondeo de los mismos.

3.58.- ACOPIO Y TRANSPORTE DE LOS CAJONES

La operacion de botadura de los cajones, se hara cuando el hormigdn tenga la resistencia necesaria
para soportar esta operacion, habida cuenta de los esfuerzos que segun el sistema que se utilice puedan
producirse.

El Contratista tomara todas las precauciones necesarias para que esta operacion sea llevada a cabo de
manera que el cajon no sufra ningun deterioro, haciéndose exclusivamente responsable de los que pudieran
producir.

El transporte de los cajones se efectuara de modo que no se le produzcan dafos, tenga las garantias
necesarias, y no interfiera con el trafico portuario. Si el transporte fuera a realizarse mediante remolcadores los
cabos deberan ser largos y no se daran tirones bruscos.

Dada la duracidén y lo expuesto del transporte, se pondra especial cuidado en cortar la entrada de agua
a las celdas durante el mismo, para lo que se taparan éstas de forma efectiva.

El estado del mar, tanto durante la botadura, como durante el transporte, debera ser bueno y no
perjudicar ninguna de las operaciones.

En el caso de los cajones con los tabiques exteriores recrecidos se dispondran mechinales en los
mismos para la evacuacion del agua. Estos mechinales se condenaran a la hora del fondeo.
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Previamente a la fase de botadura y transporte de los cajones, el Contratista debera presentar a la
Direccion de obra un cdlculo justificativo del lastre necesario para proceder a adrizar el cajon. Estos calculos
formaran parte de la propuesta de procedimiento descrita en el articulo anterior.

Si después de la botadura de los cajones el Contratista decide acopiar los cajones antes de su traslado a
la obra, el fondeadero, o en su caso el atraque escogido, debera reunir unas condiciones de seguridad que
aseguren su permanencia en las peores condiciones de clima maritimo predecibles.

La forma de efectuar el fondeo, o en su caso el atraque, los amarres necesarios y su sujecion al
hormigdn del cajén, deberdn estar definidos en la propuesta del procedimiento definido en el articulo anterior.

Los cajones mientras estén acopiados, deberan estar adecuadamente balizados y debera preverse un
servicio de vigilancia de los mismos.

La potencia necesaria de remolcadores, asi como el numero y diametro de los cabos de remolque y los
elementos de sujecion al hormigdn del cajon, deben ser calculados y disefiados por el Contratista. Estos
calculos y disefios también formardan parte de la citada propuesta de procedimiento.

El momento de remolque se elegird en funcion del estado de la mar, vientos y corrientes que se van a
encontrar durante la operacién, tratando de reducir a un minimo el efecto de tales acciones.

Tanto durante los fondeos como durante los remolques, se deberan prever medios de achique, de
seguridad y de salvamento de la tripulacién del cajon.

Los cajones, que durante las operaciones de botadura, transporte o fondeo se hundan fuera de su
emplazamiento definitivo y no sea posible ponerlos a flote, seran demolidos y los restos dragados y vertidos en la
zona que designen las Autoridades del Puerto, todo ello por cuenta del Contratista.

El Contratista estara obligado a asegurar los cajones contra dafios a terceros, pérdida total y gastos de
salvamento, como artefactos flotantes sujetos a los riesgos enumerados. Este seguro, que sera por cuenta del
Contratista, se afiadira a los indicados en el articulado de este pliego.

3.59.- COLOCACION DEFINITIVA DE LOS CAJONES

No se podra proceder a la colocacion de los cajones sin la previa inspeccion por la Direccidén de obra del estado
de la banqueta de cimentacién, que deberd estar a la cota prevista y limpia de fangos y otras sustancias
perjudiciales que hayan podido depositarse sobre ella, ademas de cumplir las prescripciones previstas en el
articulo de enrases de este pliego. Con tal motivo, el Contratista debera presentar a la Direccion, con antelacion
suficiente, una solicitud de fondeo. Una vez comprobado el cimiento, la Direccién de obra autorizara o denegara
dicha solicitud.

El traslado de un cajon para su colocacion definitiva, se efectuara aprovechando el momento que resulte mas
apropiado por el estado de la mar, evitando hacerlo los dias que por haber temporal u otras condiciones
desfavorables, resulte peligrosa o dificil la operacién de fondeo. Situado el cajon en el lugar donde debe hundirse
y preparados todos los elementos que han de guiarlos, se fondeara lastrando el cajon con agua de modo
uniforme en todas las celdas. Al mismo tiempo, con cabrestantes y cables se mantendra la posicién del cajon de
forma que no se vayan produciendo desviaciones de su posicién al irse hundiendo.
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Toda la operacién se realizara con suavidad y lentitud, de modo que no se produzca ningun desperfecto en el
hormigdn durante el fondeo.

Toda la solera del cajon debera quedar apoyada sobre la capa de enrase.

La desviacién de la posicidn tedrica, no serd mayor de diez centimetros (10 cm) en cualquier punto. La falta de
verticalidad no sera superior al cero coma cinco por ciento (0,50%). La maxima desviacién admisible en la linea
del paramento serd de diez centimetros (10 cm) en el punto que mas se separe de la posicion tedrica.

En altura no se permitird que ningln punto de la parte superior del cajén quede con una diferencia de mas de
diez centimetros (10 cm) con la rasante prevista segun el proyecto, siendo el maximo desnivel admisible entre
puntos contiguos de dos (2) cajones de diez centimetros (10 cm).

El incumplimiento de cualquiera de estas condiciones, obligara al Contratista a volver a poner a flote el cajén,
corrigiendo el enrase del cimiento, si fuera necesario, debiendo repetir la operacidon cuantas veces sea preciso
hasta que quede fondeado en las condiciones sefialadas.

Una vez fondeados los cajones, se procedera lo antes posible a su relleno con el material especificado en el

presente pliego, al objeto de darles peso y mejorar su estabilidad. En cualquier caso, si esto no se hiciese y algun
cajon resultase desplazado los dafios y la reparacion necesaria correran a cargo del Contratista.

Una vez que hayan entrado en carga los cajones, las maximas tolerancias admisibles seran las mismas
incrementadas en un veinte por ciento (20%). Todas estas desviaciones deberdn corregirse con la
superestructura de coronacion, haciéndose el acoplamiento de una forma gradual y continua.

No debera procederse a la construccion de la superestructura de ningln cajon hasta que hayan sido fondeados,

rellenados y trasdosados los cajones contiguos, cuando los hubiere, habiéndose producido los asientos y
deformaciones correspondientes, dentro de los valores aceptables, a juicio de la Direccién de obra.

3.60.- TUBOS DE PVC EN JUNTAS ENTRE CAJONES

En las juntas entre cajones se dispondran tubos de PVC, colocados verticalmente, para impedir la fuga del
material granular que constituye el relleno.

Los tubos, que tendran la misma altura que los cajones, se colocaran antes de comenzar el vertido del hormigén
o relleno granular, segun el caso. Se ajustaran a la junta con torniquete de alambre a los paramentos de los

cajones.

Los tubos se rellenaran de hormigdn armado, segun los detalles que se indican en los planos.

3.61.- EJECUCION DE LA SUPERESTRUCTURA

En la ejecucidon de la superestructura sera de aplicacion plena la Instruccién EHE.

Una vez relleno totalmente el cajén se procedera a la ejecucién de la superestructura.
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La superestructura debera hormigonarse en su totalidad fuera del agua, cuidando el enlace entre las armaduras
del cajon y de la superestructura.

La viga cantil debera absorber las posibles irregularidades en la colocacién en planta de los cajones y se dejaran
incorporados en el hormigonado los elementos de anclaje precisos para la colocacidon de bolardos, defensas y
escalas, salvo que para algunos de estos elementos esté previsto utilizar anclajes quimicos.

Si durante la construccién del muelle, se produjeran asientos diferenciales en los cajones, como consecuencia de
haberlo sufrido la escollera que sirve de apoyo a los mismos, se procedera a la nivelacion de la superficie de
coronacion del cajén con hormigdn en masa, previamente a los trabajos de ejecucién de la superestructura.

En el cantil deberdn dejarse juntas verticales de dos centimetros (2 cm) hasta la cota de coronacién, obturadas
con lamina de poliestireno expandido o similar.

El Contratista pondra especial cuidado en la ejecucién de juntas de hormigonado. A tal fin debera presentar a la
aprobacién de la Direccion de las obras la definicién en planta y alzado de los recintos elementales que va a
hormigonar, donde figurara el tratamiento a dar a las juntas horizontales y verticales.

Se dejaran pasatubos en los lugares indicados por la Direccién de obra para permitir el paso de las tuberias de
saneamiento de pluviales que deben desaguar en la darsena.

Entre el faldon del cantil y la pared exterior del cajon se colocara un adhesivo epoxy antes de hormigonar el
falddn, con el fin de asegurar el contacto e impedir la entrada de agua.

A la vista de la documentacion presentada, el Director podra ordenar la colocacién de berenjenos, que mejoren
la estética de las superestructura.

3.62.- ELEMENTOS PREFABRICADOS DEHORMIGON

Los vehiculos de transporte y los dispositivos de montaje elegidos por el Contratista deberan ser aprobados por
el Director de las Obras. Habran de ser dimensionados, como minimo, para la capacidad portante requerida para
el transporte y la colocacién de los elementos prefabricados.

La superficie de apoyo de los elementos sobre los vehiculos de transporte debera configurarse de tal forma que
se excluya con toda seguridad cualquier dafo de aquéllos durante la carga y descarga y durante el transporte.

Los distintos tipos de elementos prefabricados se colocardn en sus respectivos lugares de emplazamiento, de
acuerdo con las siguientes instrucciones:

= Enlasoperacionesdeelevacionydescenso, parasutransporteycolocacion, se sujetaran inicamente en
los dispositivos previstos a tal fin.

= Durante el transporte, almacenamiento, etc., las piezas s6lo deberan apoyarse en los puntos indicados
en los Planos del Proyecto. Cuando vayan sobre vehiculos de transporte se aseguraran de tal forma que no

puedan volcar o estar expuestas a solicitaciones imprevistas por giro o golpes.

= Lasvias de obra entre la fabrica y el lugar de colocacidn habran de acondicionarse para asegurar un
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transporte sin sacudidas, golpes o peligros de cualquier clase.

= Tanto el transporte como la colocacién de los elementos se realizaran solamente a las érdenes y bajo
control de un Ingeniero con experiencia en montaje. El Contratista presentard ala aprobacion del Director de las
Obras un programa detallado para el montaje de las piezas en el cual figurara el desarrollo temporal de los
trabajos, asi como el personal y la maquinaria que intervendran en esta operacion. Asimismo, habra de
comunicarse al Director de las Obras con la suficiente antelacion (como minimo 24 horas) cualquier transporte o
montaje de elementos prefabricados.

= Lacolocacién de los elementos prefabricados no se realizara antes de que el hormigdn haya alcanzado su
resistencia caracteristica.

3.63.- COLOCACION, RECUBRIMIENTO Y EMPALME DE ARMADURAS

La colocacién, recubrimiento y empalme de armaduras se haran de acuerdo con el articulo 66 de la
instruccion EHE. Los recubrimientos de armaduras seran los indicados en los planos, y en todo caso no
inferiores a cinco centimetros (5 cm), no pudiendo existir ningin elemento metdlico a una distancia del
paramento inferior a dicho recubrimiento.

Se realizara un control normal del acero, conforme a lo especificado en el articulo 90 de la instruccion
EHE.

Las armaduras de los cajones se dejaran que sobresalgan como esperas para el anclaje de los correspondientes
elementos, segun lo indicado en los planos.

3.64.- COLOCACION Y SUJECION DE BOLARDOS

Los bolardos se colocaran en los lugares que se indican en los planos.

Los anclajes se dejaran embebidos en el hormigén, de forma que puedan unirse a la base de los bolardos,
pasando por los agujeros correspondientes y sujetandolos con tuercas, o bien se utilizaran anclajes quimicos.

Una vez terminada la colocacion de los bolardos, la Direccién de obra podrd exigir cuantas pruebas crea
necesarias para garantizar el buen funcionamiento de los mismos.

3.65.- COLOCACION Y SUJECION DE DEFENSAS

Las defensas se colocaran en los lugares indicados en los planos, dejando los anclajes embebidos en el hormigdn.

El anclaje de los pernos se realizara mediante “anclaje quimico”, cuidando impermeabilizar con un sellado de
silicona el exterior del anclaje, para impedir el contacto del agua del mar con el mortero de anclaje, que
impediria su fraguado, en los taladros situados en carrera de mareas.

Se admitiran las siguientes tolerancias sobre las dimensiones reales de las defensas, en relacion con las
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dimensiones técnicas ofertadas por el Contratista:

= Endiametro: Mas/menos quince milimetros (+15 mm)

= Enlongitud: Mas/menos treinta milimetros (+30 mm)

Una vez recibidos en obra los cuerpos eldsticos de las defensas, se procedera a la colocacién definitiva de los
conjuntos en los lugares del paramento del muelle definidos en los planos, o en su defecto en los que determine
la Direccion de obra. Todas las operaciones de montaje, incluso los elementos auxiliares, estaran comprendidos
en la oferta y por lo tanto su coste repercutido en el precio unitario de cada defensa.

Los elementos de fijacién de la defensa al paramento del muelle, tales como pernos de anclaje, tornillos, pernos,
cadenas, grilletes, etc, deberan ser de acero galvanizado.

Cada defensa llevara grabada una placa de control en la que figuraran los datos el fabricante y la fecha de
fabricacion, asi como referencias que identifiquen cada pieza.

3.66.-GEOTEXTIL

El sistema de colocacion, especialmente bajo el agua, sera presentado previamente a la Direccion de obra para su
aprobacion.

Se cuidara que el tamafio de granos del material grueso (“todo uno” o pedraplén) en contacto con el geotextil
corresponda a la fracciones menores admisibles, y que la superficie de contacto sea plana. Para ello deberd
regularizarse la superficie rastrillandola y separando las fracciones gruesas o por otro procedimiento que sea
aprobado por la Direccién de obra.

Cuando se coloque el material tipo relleno general sobre el geotextil, también se cuidara la ejecucién evitando la
presencia de granos gruesos o puntiagudos que pudieran danarlo.

Se cuidard especialmente que cualquier operacidon posterior (compactacién, excavacion de zanjas, pozos, o
galerias) no dafie el material colocado. Si se produjesen dafios se procedera a restituir, sin derecho a reclamacién
por parte del Contratista, las laminas que hubiesen sido dafiadas.

También se cuidara que las longitudes previstas para los solapes de las diversas laminas no sean inferiores a las
previstas en el proyecto, o a treinta centimetros (30 cm), caso de no estar previstas.

El material no debera ser expuesto durante largos periodos de tiempo a los rayos UV, ni ser arrastrado sobre
fangos para no colmatar los poros.

La [dmina geotextil debera colocarse con holgura para permitir movimientos relativos.

3.67.- PAVIMENTOS DE HORMIGON VIBRADO

Sera de aplicacidn lo dispuesto en la Orden Circular n2 311/90 C y E de 20 de marzo de 1990, que modifica el
articulo 550 del PG-3, y en los apartados 7.3.2., 7.3.3. y 7.3.10. de la ROM 4.1-94. y cumplira las especificaciones
gue a continuacién se citan.
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El hormigdn a emplear en el pavimento sera del tipo HP-40 (segun nomenclatura de la ROM 4.1-94), debiendo
alcanzar una resistencia caracteristica a flexotraccién a los veintiocho (28) dias igual o superior a cuatro
megapascales (4 MPa).

El asiento del hormigdn, medido con el cono de Abrams, no sera inferior a dos centimetros (2 cm) ni superior a
seis centimetros (6 cm). La dosificacion de cemento no sea inferior a trescientos kilogramos metro cubico (300
kg/m3) de hormigdn fresco. El contenido de particulas cernida por el tamiz 0,16 UNE no serda mayor de
cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (450 kg/m3) de hormigdn fresco, incluyendo entre aquellas
el cemento y las adiciones. La relacidon ponderal agua/cemento no sera superior a cinco décimas (0,5). El tamafio
maximo del arido no superara cuarenta milimetros (40 mm). El drido grueso estara formado al menos por tres (3)
tamanos diferentes. El equivalente de arena del arido fino no sera inferior a ochenta (80). El empleo de aditivos
en el hormigdn debera ser aprobado por el Director de las obras, si se emplean superplastificantes para mejorar
la resistencia alcanzada se limitara su dosis a cuatro décimas de kilogramo por metro cubico (0,4 kg/m3).

Se interrumpira el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pueda, a juicio del Director de las obras,
provocar la deformacion del borde de las losas. Cuando la temperatura ambiente rebase los veinticinco grados
centigrados (252 C) deberd controlarse constantemente la temperatura del hormigon, la cual no debe rebasar en
ningin momento los treinta grados centigrados (302 C). Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cinco
grados centigrados (52 C) debera controlarse la temperatura del hormigdn, adoptando las precauciones
necesarias e interrumpiendo el hormigonado si fuera preciso.

Una vez acabado el pavimento, y antes de que comience a fraguar el hormigdn, se pasara una arpillera con
objeto de conseguir una superficie aspera que proporcione una suficiente resistencia al deslizamiento.

Se recomienda emplear un producto filmégeno de base parafinada para el curado de las capas de hormigon
magro y de base de resina para el curado del hormigdn de pavimentos.

La dotacién y forma de aplicacion se determinara mediante ejecucién de un tramo de ensayo y deberd ser
aprobado por el Director de obra.

Las losas tendran dimensiones de aproximadamente cinco por cinco metros cuadrados (5 x 5 m2). Cuando se
hormigone por bandas, se procedera a la creacion de juntas transversales de contraccion cada cinco metros (5
m), mediante serrado una vez que el hormigdn esté suficientemente endurecido.

La superficie sobre la que vaya a extenderse el hormigdn debera tener una regularidad superficial aceptable en la
superficie, con desviaciones en planta respecto a la alineacidn tedrica no superiores a tres centimetros (3 cm).
Las irregularidades que excedan de las tolerancias, y las zonas que retengan agua sobre la superficie, deberan
corregirse segun las instrucciones del Director de obra.

Ejecutado el pavimento, el trafico de obra no podra circular sobre él antes de tres (3) dias, ni de que el hormigdn

haya alcanzado una resistencia a flexotraccion del ochenta por ciento (80%) de la exigida. La apertura a la
circulacion ordinaria no podra realizarse antes de siete (7) dias del acabado del pavimento.

3.68.- RETIRADAY VERTIDO DE ESCOMBROS

El Contratista esta obligado a realizar por su cuenta los trabajos de retirada y vertido de escombros, necesarios
para la ejecucion del proyecto.
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3.69.- PINTURA SOBRE ESTRUCTURAS METALICAS

La pintura de todas las superficies metalicas constara de las siguientes fases:

1. Preparacion de toda la superficie a pintar por chorro de arena o granalla, eliminando cualquier traza de
oxido que pueda dificultar la adherencia de la pintura.

2. Aplicacion inmediata de dos o0 mas manos de pintura a base de resinas epoxy, la primera de
imprimaciony las siguientes de terminacion hasta obtener un grueso total de doscientas cincuenta (250) micras.

3.70. ACONDICIONAMIENTO DELTERRENO

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, maderas
caidas, escombros, basura, incluso demolicion y retirada de obras de fdbrica de hormigédn en masa o
mamposteria, cobertizos u otros elementos, vallados metdlicos o cualquier otro material indeseable segun el
Proyecto o a juicio del Director de obra. En estos conceptos no se incluyen las especies vegetales que hayan de
ser transplantadas segun el Proyecto o a juicio del Director de obra.

La ejecucion de esta operacién incluye las operaciones siguientes:

= Remocidén de los materiales objeto de desbroce.

= Retiradoy extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

Las operaciones de remocién se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficiente y evitar dafios en las construcciones existentes. La Direccién de Obra designara y marcara los
elementos que, hayan de conservarse intactos.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con el suelo que ha quedado al
descubierto al hacer el desbroce y se compactaran hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas proximas a la obra.
Todos los subproductos no susceptibles de aprovechamiento, seran retirados a vertedero a cargo del Contratista.

Los restantes materiales, podrdn ser utilizados por el Contratista, previa aceptacion por la Direccion de Obra de
la formay en los lugares que aquél proponga.

3.71. EXCAVACIONES
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3.71.1.  Excavacion de tierra vegetal

Definicidon

Consiste en la excavacién y apilado junto a la zona de obras o retirada a lugar de empleo o vertedero, de la capa
o manto de terreno vegetal o de cultivo, que se encuentra en el area de construccion.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

= Excavacion

= Descargay apilado, oretirada

Todo ello realizado conforme a las presentes especificaciones y a las instrucciones complementarias dadas por el
Director de Obra.

Ejecucion de las obras

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista someterd a la aprobacion del Director de Obra un plan de
trabajo en el que figuren las zonas en que se va a extraer la tierra vegetal y las zonas elegidas para acopio o
vertedero. Una vez aprobado dicho plan se empezaran los trabajos.

Al excavar la tierra vegetal se pondra cuidado en no convertirla en barro, para lo cual se utilizara maquinaria
ligera e incluso, si la tierra estd seca, se podran emplear motoniveladoras para su remocion. La tierra vegetal que
haya de ser acopiada en caballones para posterior empleo se mantendra separada de piedras, escombros,
basuras o restos de troncos y ramas.

El acopio de la tierra vegetal se hard en lugares apropiados y de tal forma que no interfiera al trafico ni a la
ejecucion de las obras o perturbe los desagiies y drenajes provisionales o definitivos, en lugares de facil acceso

para su conservacién y posterior transporte a lugar de empleo.

El acopio de tierra vegetal se hara en caballones de uno coma cinco (1,5) metros de altura, con la superficie
ligeramente ahondada y taludes laterales lisos e inclinados para evitar su erosion.

La tierra vegetal que no haya de utilizarse posteriormente o que fuese rechazada se transportara a vertedero por
cuenta del Contratista.

3.71.2. Excavacion a cieloabierto

Serd de aplicacién lo dispuesto en el articulo 320 del PG3 y sus posteriores modificaciones.

Definicidon

Comprendera el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas de emplazamiento de obras de fabrica,
asentamiento de caminos, etc, hasta la cota de explanacidn general, asi como la excavacidn previa en desmonte
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con taludes (prezanja) hasta la plataforma de trabajo definida en los planos de Proyecto.

Dichas operaciones incluyen la remocién, extraccién, carga, transporte y descarga de los productos resultantes
de la excavacién en el lugar de acopio, empleo o vertedero, incluso, en este caso, el canon de vertido.

Se entienden como sobreexcavaciones a cielo abierto, aquellos sobreanchos de la excavacién inevitables para la
ejecucién de la obra y que no hayan sido originados por causa y culpa del Contratista al realizar la obra con

métodos inadecuados y sin adoptar las debidas precauciones. El coste de las sobreexcavaciones esta repercutido
en el precio del m3 de excavacion correspondiente.

Clasificacién

En cuanto al material a excavar, las excavaciones a cielo abierto se clasifican en:

- Excavacion entierra.

- Excavacion en roca.

A continuacion se describen los distintos tipos de terrenos:

= Excavacion entierra

Comprendera la correspondiente a todos los materiales no incluidos en los apartados posteriores.

= Excavacion enroca

Comprendera las excavaciones de materiales que cumplan, al menos, una de las condiciones siguientes.

Masa de roca y materiales que presenten las caracteristicas de roca maciza cementados tan
solidamente, queseanecesarioparasuremocionelusodeexplosivosodemartillosrompe-rocas.

Materiales que sometidos a un ensayo de compresidn simple den unaresistencia superiora
dos (2) N/mm?2.

Si se utiliza el sistema de "excavacion clasificada", el Contratista determinara durante la ejecucidn, y notificara
por escrito, para su aprobacion, al Director de las Obras, las unidades que corresponden a excavaciones en roca,
y excavacién en tierra, teniendo en cuenta para ello las definiciones anteriores, y los criterios definidos por el
Director de las Obras.

A efectos del sistema de ejecucién y precio de abono se clasifican en excavaciones en roca con medios mecanicos
(Martillos neumaticos, romperrocas, etc) y excavaciones en roca con explosivos.

El Director de la obra podra prohibir la utilizacién de métodos de voladura que considere peligrosos, aunque la

autorizacién no exime al Contratista de la responsabilidad por los dafios ocasionados como consecuencia de tales
trabajos.
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Ejecucion de las obras

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacion ajustandose a
las alineaciones, pendientes y dimensiones, segiin Planos y/o Replanteo o que se indiquen por la Direccién de
Obra.

El Contratista notificara a la Direccién de Obra con la antelacidn suficiente, el comienzo de cualquier excavacién
para poder realizar las mediciones necesarias sobre el terreno.

Durante la ejecucién de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del
terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos:

Inestabilidad de taludes en roca debido a excavaciones inadecuadas.

= Deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacién.
= Erosiones locales.

= Encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras, etc.

Durante las diversas etapas de la realizacién de la explanacion de las obras, éstas se mantendran en perfectas
condiciones de drenaje.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion podran ser utilizados, si cumplen las condiciones
requeridas en este Pliego, en la formacién de rellenos y demas usos fijados en los planos.

El Contratista esta obligado a la retirada y transporte a vertedero del material que se obtenga de la excavacién y
cuya utilizacion en rellenos y otros usos no esté prevista.

Los taludes de los desmontes serdn los que, segun la naturaleza del terreno, permitan la excavacion y posterior
continuidad de las obras con la maxima facilidad para el trabajo, seguridad para el personal y evitacién de dafios
a terceros, estando obligado el Contratista a adoptar todas las precauciones que correspondan en este sentido,
incluyendo el empleo de entibaciones y protecciones frente a excavaciones, en especial en nucleos habitados,
siempre de acuerdo con la legislacién vigente y las ordenanzas municipales en su caso, aun cuando no fuese
expresamente requerido para ello por el personal encargado de la inspeccion o vigilancia de las obras por parte
de la Direccion de Obra.

En cualquier caso, los limites maximos de estos taludes a efectos de abono serdn los que se expresan en los
planos.

Todo exceso de excavacion que el Contratista realice, ya sea por error, abuso de explosivos o defecto en la
técnica de ejecucion, debera rellenarse con terraplén o tipo de fabrica que considere conveniente la Direccién de
Obray en la forma que ésta prescriba, no siendo de abono el exceso de excavacion ni el relleno prescrito.

En el caso de que los taludes de las excavaciones en explanacion realizados de acuerdo con los datos de los
planos fuesen inestables en una longitud superior a quince (15) metros, el Contratista deberd solicitar de la
Direccion de Obra la definicion del nuevo talud, sin que por ello resulte eximido de cuantas obligaciones y
responsabilidades se expresan en el parrafo anterior, tanto previamente como posteriormente a la aprobacion.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcion definitiva de las obras, el Contratista
eliminara los materiales desprendidos o movidos y realizard urgentemente las reparaciones complementarias
necesarias. Si dichos desperfectos son imputables a ejecucidon inadecuada o a incumplimiento de las
instrucciones de la Direccién de Obra, el Contratista sera responsable de los dafios ocasionados.
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Tolerancias

Las tolerancias de ejecucion de las excavaciones a cielo abierto seran las siguientes:

= Enlas explanaciones excavadas en tierra se admitira una diferencia maxima de diez (10) centimetros
entre cotas extremas de la explanacion resultante y en cuyo intervalo ha de estar comprendida la
correspondiente cota del proyecto o Replanteo. La superficie resultante debe ser tal que no haya posibilidades de
formacion de charcos de agua, debiendo, para evitarlo, el Contratista realizar a su costa el arreglo de la
superficie,terminandolaexcavacién correspondiente de maneraquelas aguas queden conducidasalas cunetas.

= Enlas superficies de los taludes de excavacion se admitirdn salientes de hasta diez (10) centimetros y
entrantes de hasta veinticinco (25), para las excavaciones en roca. Para las excavaciones realizadas en tierra se
admitira una tolerancia de diez (10) centimetros en mas o en menos.

3.71.3. Excavacion en zanjas y pozos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos para la instalacion de tuberias y para
el emplazamiento de obras de fabrica respectivamente.

Dichas operaciones incluyen la remocién, extraccién, carga, transporte y descarga de los productos resultantes
de la excavacién en el lugar de empleo o vertedero.

Se han considerado los siguientes tipos de excavacion:

= Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno excepto roca. Se han distinguido dos tipos segun la
profundidad de excavacion incluyéndose en uno de ellos el material y los medios para la entibacion de la zanja
cuando se superan los 2 m. de profundidad.

= Excavacién en zanja en terrenorocoso.

Ejecucion de las obras

El Contratista notificard a la Direccién de Obra, con la antelacién suficiente, el comienzo de cualquier excavacion,
en pozo o zanja, a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la excavacion continuara hasta llegar a la profundidad
sefialada en los planos y obtenerse una superficie uniforme. No obstante, la Direccion de Obra podrd modificar
tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar un apoyo
satisfactorio.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion del material inadecuado para el apoyo de las
conducciones o la cimentacion de las obras de fabrica, y su sustituciéon por material apropiado, y a la retirada y
transporte a vertedero del material que se obtenga de la excavacion y que no tenga prevista su utilizacién en
otros usos.

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estén excavando, se utilizaran los medios e instalaciones
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auxiliares necesarias para agotarla, estando esta operacion incluida en el precio de la excavacién, salvo que por
su intensidad, corresponda la aplicaciéon de un suplemento.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras se
rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas. Cuando el apoyo se
realice sobre material meteorizable, la excavacion de los uUltimos treinta (30) centimetros no se efectuard hasta
momentos antes de la instalacion de las conducciones o la ejecucidon de las obras de fabrica.

El material excavado susceptible de posterior utilizacion no sera retirado de la zona de obras sin permiso del
Director de Obra. Si se careciese de espacio para su apilado en la zona de trabajo se apilard en acopios situados
en otras zonas, de acuerdo con las instrucciones del Director de Obra.

Si el material excavado se apila junto a la zanja, el pie del talud estara separado uno coma cinco (1,5) m del borde
de la zanja si las paredes de ésta estan sostenidas con entibaciones o tablestacas. Esta separacion sera igual a la
altura de excavacién en el caso de zanja sin entibacion y paredes verticales.

La separacién de uno coma cinco (1,5) m también regira para el acopio de tierras junto a excavaciones de
desmonte y zanjas de paredes no verticales.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos
necesarios a cargo del Contratista. Cuando haya de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenard el Director
de las obras.

Las excavaciones se entibaran cuando sea necesario y asi lo estime el Director de las obras, realizandose los

calculos necesarios y elevandola como minimo 5 cm. por encima de la linea del terreno o de la faja protectora.

Tolerancias

Las dimensiones de las zanjas y pozos seran las definidas en las secciones tipo de los planos del Proyecto.

La tolerancia en la rasante de excavacidon sera como maximo de cinco (5) centimetros en terreno suelto o de
transito, siempre por debajo de la rasante tedrica.

3.71.4. Vertederos y acopios temporales de tierras

Se definen como vertederos aquellas areas, situadas normalmente fuera de la zona de obras, localizadas y
gestionadas por el Contratista, en las que éste vertera los productos procedentes de demoliciones, excavaciones
o deshechos de la obra en general.

Los materiales destinados a vertedero tienen el caracter de no reutilizables.

Se definen como acopios temporales de tierras aquellos realizados en areas propuestas por el Contratista y
aprobadas por la Direccidon de Obra o definidas por ésta, en las que se depositan los materiales procedentes de
las excavaciones aptos para su posterior utilizacién en la obra.

Los acopios temporales estaran situados dentro de la zona de obra, entendiéndose que se cumple tal condicién
cuando el centro geométrico del area ocupada por los materiales acopiados diste menos de quinientos (500)
metros medidos en linea recta, del elemento o unidad de obra mas cercano.
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Ejecucion

El Contratista, con autorizacién de la Direccién de Obra, podra utilizar vertederos buscados por él, siendo de su
cuenta la obtencién de todos los permisos, preparacién y mantenimiento de los accesos, asi como el abono del
canon de vertido.

Las condiciones de descarga en vertederos no son objeto de este Pliego, toda vez que las mismas serdn
impuestas por el propietario de los terrenos destinados a tal fin. El Contratista cuidard de mantener en
adecuadas condiciones de limpieza los caminos, carreteras y zonas de transito, tanto pertenecientes a la obra
como de dominio publico, que utilice durante las operaciones de transporte a vertedero.

En cualquier caso, el vertedero debera quedar en buenas condiciones de aspecto, drenaje, circulacidon y
seguridad, sin que queden zonas encharcadas ni taludes que amenacen desprendimientos, ni cortados
peligrosos, todos los trabajos que el Contratista realice en este sentido, deberan ser aprobados por el Director de
las Obras, entendiéndose que todos ellos estan incluidos en el precio de extraccion de materiales.

La formacién de escombreras se hara conforme a las prescripciones, ademas de las que figuren en proyecto, que
a continuacion se sefialan:

= Lostaludes de las escombreras quedaran con una pendiente media de 1 (V):2 (H) de modo continuo o
escalonado, sin que la altura de cada escalén sea superior a diez metros (10 m).

= Seprocederdalaformacion de banquetas, retallos, dientes o plataformas que sean necesarios segun la
Direccion de Obra, para estabilizar las escombreras.

= La ejecucion de las obras de desaglie podra hacerse por tramos segun lo exija el volumen de
escombreras que se estaconstituyendo.

= ElDirector de Obra podra, a su criterio, ordenar la compactacion oportuna en determinadas zonas de
la escombrera.

Las condiciones de constitucion de acopios temporales de tierras en cuanto a sus caracteristicas fisicas (taludes,
banquetas, etc.), seran los sefialados mas arriba para la formacion de escombreras.

3.72. TERRAPLENES

Consiste en la extensién y compactacion de los suelos tolerables, adecuados o seleccionados, para dar al terreno
la rasante de explanacién requerida.

3.72A1. Preparacién delasuperficie de apoyo del relleno tipo terraplén

Serd de aplicacién lo dispuesto en el articulo 330 y el articulo 333 del PG3 y sus posteriores modificaciones.

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar, de acuerdo con lo
estipulado en los articulos 300 “Desbroce del terreno” y 320 “Excavacion de la explanacion y préstamos” del PG3,
el desbroce del citado terreno y la eliminacion de la capa de tierra vegetal.
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Sin embargo el Proyecto o el Director de las Obras, de acuerdo con lo indicado en el apartado 300.2.1 del PG3,
podran eximir de la eliminacién de la capa de tierra vegetal en rellenos tipo terraplén de mas de diez metros (10
m) de altura, donde los asientos a que pueden dar lugar, en particular los diferidos, sean pequefios comparados
con los totales del relleno y siempre que su presencia no implique riesgo de inestabilidad.

En rellenos tipo terraplén sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en el caso de suelos
organicos o en zonas pantanosas, la vegetacion podra mejorar la sustentacion de la maquinaria de movimiento
de tierras y facilitar las operaciones de compactacién de las primeras tongadas. En estos casos el Director de las
Obras, podran indicar su posible conservacion.

Tras el desbroce, se procederd a la excavacion y extraccion del terreno natural en la extensién y profundidad
especificada en el Proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el relleno tipo terraplén, se escarificard
el terreno de acuerdo con la profundidad prevista en el Proyecto y se tratara conforme a las indicaciones
relativas a esta unidad de obra, dadas en el articulo 302 “Escarificacion y compactacion” del PG3, siempre que
estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.

Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificara y compactara segun
lo indicado en el articulo 303 “Escarificacion y compactacion del firme existente” del PG3.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipos terraplén se prepararan éstos, mediante
banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada unién con el nuevo relleno. Las
operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las
Obras.

Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua superficial o subalvea,
se conducird el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes de comenzar su ejecucion, mediante obras
gue podran tener el caracter de accesorias, y que se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en
el Proyecto o, en su defecto, siguiendo las instrucciones del Director de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo terraplén se construiran, de acuerdo con
el Proyecto, con un material en el que la granulometria impida el arrastre de particulas y en el que las
deformaciones que puedan producirse al saturarse sean aceptables para las condiciones de servicio definidas en
el proyecto.

Las transiciones de desmonte a relleno tipo terraplén se realizaran, tanto transversal como longitudinalmente, de
la forma mas suave posible segun lo indicado en el Proyecto o en su defecto, excavando el terreno de apoyo
hasta conseguir una pendiente no mayor de un medio (1V:2H). Dicha pendiente se mantendra hasta alcanzar una
profundidad por debajo de la explanada de al menos un metro (1 m).

En los rellenos tipo terraplén situados a media ladera, se escalonara la pendiente natural del terreno de acuerdo
con lo indicado en el Proyecto. Las banquetas asi originadas deberdn quedar apoyadas en terreno
suficientemente firme. Su anchura y pendiente deberan ser tales que la maquinaria pueda trabajar con facilidad
en ellas.

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto y largo plazo, se prevea la presencia de agua en

la zona de contacto del terreno con el relleno, se deberan ejecutar las obras necesarias, recogidas en el Proyecto,
para mantener drenado dicho contacto.
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Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan la superficie de terreno
facilmente erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberan llevarse a cabo hasta el
momento previsto y en las condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de exposicion, salvo que se
recurra a protecciones de la superficie. La posibilidad de aterramientos de los terrenos del entorno y otras
afecciones indirectas deberdn ser contempladas en la adopcidon de estas medias de proteccion.

3.72.2. Extensién y compactacion

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procederd a la construccién del mismo, empleando los
materiales, que se han definido anteriormente, los cuales seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor
uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada final.

El espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su
espesor el grado de compactacion exigido. Dicho espesor, en general y salvo especificacion en contrario del
Director de las Obras, sera de veinticinco centimetros (25 cm.). En todo caso, el espesor de tongadas ha de ser
superior a tres medios (3/2) del tamafio maximo del material a utilizar.

El extendido se programara y realizara de tal forma que los materiales de cada tongada sean de caracteristicas
uniformes vy, si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria
adecuada para ello. No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie
subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extensidn por el Director de las Obras.

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las primeras capas
con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimientos y
compactacién de tierras.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria,
en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosién y
evitar la concentracion de vertidos. En rellenos de mas de cinco metros (5 m) de altura, y en todos aquellos casos
en que sea previsible una fuerte erosion de la superficie exterior del relleno, se procedera a la construccién de
caballones de tierra en los bordes de las tongadas que, ayudados por la correspondiente pendiente longitudinal,
lleven las aguas hasta bajantes dispuestas para controlar las aguas de escorrentia. Se procedera asimismo a la
adopcion de las medidas protectoras del entorno, previstas en el Proyecto o indicadas por el Director de las
Obras, frente a la accidn, erosiva o sedimentarla, del agua de escorrentia.

Salvo prescripcidn en contrario del Director de las Obras, los equipos de transporte de tierras y extension de las
mismas operaran sobre todo el ancho de cada capay, en general, en el sentido longitudinal de la via.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado, para lo cudl, se
podrd dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el acercamiento del
compactador al borde, y después recortar el talud. En todo caso no seran de abono estos sobreanchos.

La zona de trasdds de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que por reducida extension, u otras causas, no puedan
compactarse con los medios habituales tendra la consideracidon de rellenos localizados y se estara a lo dispuesto
en el articulo 332 "Rellenos localizados” del PG3. Se utilizaran en ellas los medios necesarios, de modo que las
densidades que se alcancen sean analogas a las obtenidas en el resto del terraplén, considerandose incluidos en
el precio de la unidad.
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3.72.3. Contenido de humedad

Se considera que el contenido de humedad mas adecuado es el éptimo correspondiente al ensayo Préctor
Normal. Si se realizan ensayos de compactacidon en obra, con la maquinaria disponible, podra modificarse el
contenido de la humedad que sera fijada por el Director de las Obras, teniendo en cuenta la calidad de la tierra y
el equipo empleado. En el caso de que fuera necesario, se tomaran las medidas oportunas para que el
humedecimiento de las tierras sea el adecuado, entendiéndose que todas las operaciones precisas para que las
tierras tengan la humedad debida estan comprendidas en el precio de la compactacion.

En el caso de que sea preciso afiadir agua para conseguir el grado de compactacion previsto, se efectuara esta
operaciéon humectando uniformemente los materiales, bien en las zonas de procedencia (canteras, préstamos),
bien en acopios intermedios o bien en la tongada, disponiendo los sistemas adecuados para asegurar la citada
uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de rodillos pata de cabra", etc.).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomardan las medidas adecuadas,
para conseguir la compactacion prevista, pudiéndose proceder a la desecacién por oreo, o a la adicidon y mezcla
de materiales secos o sustancias apropiadas.

3.72.4. Densidad

En los cincuenta centimetros superiores de los terraplenes, la densidad obtenida debera ser igual o mayor que el
ciento por ciento de la que resulte en el ensayo Proctor Normal.

El resto de terraplén, la densidad obtenida serd igual o mayor que el noventa y cinco por ciento de la que resulte
en el ensayo Proctor Normal.

En el caso de que la compactacion sea extremadamente dificil, y siempre que se trate de tongadas situadas a
mas de un metro debajo de la coronacién del terraplén, el Director de las obras, podra disminuir el valor
admisible de la densidad hasta el noventa por ciento de la que resulte en el ensayo Prdoctor Normal,
comunicandolo por escrito al adjudicatario de la obra.

3.72.5. Refino

Terminada la ejecucion de terraplenes se procedera al refino de sus taludes, de acuerdo con los datos que se
sefialan en los correspondientes planos.

3.72.6. Ensayos

La ejecucion de las obras se controlara mediante la realizacidon de ensayos, cuya frecuencia y tipo se sefialan a
continuacién, entendiéndose que las cifras que se dan son minimas y se refieren a cada una de las procedencias
elegidas;

= Un (1) ensayo Préctor Normal.
= Un (1) ensayo de contenido de humedad.
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= Un (1) ensayo degranulometria.
= Un (1) ensayo de limites de Atterberg.
= Dos (2) ensayos de densidad "in situ".
= Un (1) ensayo de C.B.R. en Laboratorio.
El Contratista estara obligado a rellenar por completo, o sea, hasta enrasar con el terreno primitivo, todas las

trincheras o zanjas correspondientes a las explanaciones del trazado de las conducciones, galerias y alcantarillas,
y de todas otras obras del proyecto.

No se emplearan los fangos, tierra vegetal, escombros, etc. ni aquellas tierras excluidas por las prescripciones de
este Pliego, segun el destino del terraplén.

3.73. ZAHORRAS

Para la ejecucion de las zahorras seran de aplicacidn las indicaciones recogidas en el articulo 501 de la O.M.
31/7/86, publicada en el B.O.E. de 5 de septiembre de 1986 y en el resto de la normativa de aplicacion.

Se define como zahorra artificial el material formado por aridos machacados, total o parcialmente, cuya
granulometria es de tipo continuo.

3.73.1. Preparacidn de la superficie existente

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas en el presente
Pliego. Para ello, ademas de la eventual reiteracién de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director
de las obras podra ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la zahorra. El Director
de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso,
a reparar las zonas deficientes.

3.73.2. Preparacion del material

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicion del agua de compactacion se realizard también en central,
salvo que el Director de Obras permita expresamente la humectacion in situ.

En los demas casos, antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacién y
humectacién. Se podran utilizar para ello la humectacién previa en central u otros procedimientos sancionados
por la practica que garanticen, a juicio del Director de las Obras, las caracteristicas previstas del material
previamente aceptado, asi como su uniformidad.
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3.73.3. Extension de una tongada

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extension de la capa de zahorras en tongadas
uniformes de 15 centimetros como mdaximo, tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones, hasta se obtenga la compactacion exigida. No se extenderd ninguna nueva capa hasta
asegurarse que la anterior esta suficientemente compactada.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacién. Después, la
Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucién de la tongada
siguiente.

3.73.4. Compactacién de la tongada

Conseguida la humedad mas conveniente, que no debera superar a la 6ptima en mas de un punto porcentual, se
procederd a la compactacion de la tongada hasta alcanzar una densidad equivalente al 100% del Proctor Normal.
La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcidn de los resultados del
tramo de prueba.

La compactacion se realizara de manera continua y sistematica. Si la extensién de la zahorra se realiza por
franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de compactacién para que incluya al menos quince
centimetros (15 cm.) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desaglie, muros o
estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se compactaran con medios
adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningln caso, a las exigidas a
la zahorra en el resto de latongada.

3.73.5. Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizaciéon de un tramo de prueba, para
comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuaciéon de los equipos de extensién y de compactacion, y
especialmente el plan de compactacion. El tramo de prueba se realizara sobre una capa de apoyo similar en
capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

3.73.6. Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm.) con arreglo a los planos, en el eje, quiebros de
peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia
entre los perfiles del proyecto, se comparara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de
dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningln punto en mas de quince milimetros (15 mm.) bajo
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calzadas con trafico TO, T1 o T2, ni de veinte milimetros (20 mm.) en los demas casos.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida que en ningun caso debera ser inferior a la tedrica
deducida de la seccidn-tipo de los planos.

Serd optativa del Director de las obras la comprobacion de la superficie acabada con regla de tres metros (3 m.),
estableciendo la tolerancia admisible en dicha comprobacion.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el constructor, a su cargo. Para
ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm.), se afadird o retirara el material
necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento, el director de las
obras podrd aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la merma de espesor sin
incremento de coste para la Administracion.

3.73.7. Limitaciones de laejecucidn

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no hubieran producido
alteraciones en la humedad del material, tales que se superen en mas de dos (2) puntos porcentuales la
humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico. Si esto no fuera posible, el
trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren las
rodadas en una sola zona, procurando una distribucidon uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la
traza. El Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacién con arreglo a
las instrucciones del Director de las Obras.

3.74. BASES DE HORMIGON

Se define como base de hormigdn la constituida por losa de hormigén en masa, cuya principal caracteristica es
una marcada resistencia a la flexion.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

= Fabricacién del hormigén.

= Transporte del hormigdn.

= Vertido y extensiéon delhormigon.

= Ejecucion de juntas.
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= Compactacion del hormigdn y acabado transversal del pavimento.
= Curado del hormigédn.

Para dichas operaciones se estard a lo dispuesto en la vigente Instruccion para el Proyecto y la ejecucién de obras
de hormigdén en masa o armado, EHE-98.

3.741. Tipo y dosificacién delhormigén

El hormigdn destinado a la construccién de la base debera tener una resistencia caracteristica minima de 175
kg/cm?2.

No obstante, el Director Facultativo, podra modificar dichas condiciones, en mas o en menos cuando las
circunstancias de la obra lo aconsejen, justificdndolo debidamente mediante un nuevo estudio y los ensayos
oportunos.

En principio, y salvo prescripcién en contrario, la consistencia del hormigdn corresponderd a un escurrimiento

inferior al 50 por ciento en la mesa de sacudidas. Cuando el pavimento esta constituido por dos capas diferentes,
la consistencia del hormigdn de ambas capas serd aproximadamente la misma.

3.74.2. Preparacidn de la superficie existente

El hormigdn no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de sentarse tiene
la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en el presente pliego.

Si en dicha superficie existen irregularidades que exceden de las mencionadas tolerancias, se corregiran, de
acuerdo con lo prescrito en la unidad de obra correspondiente, hasta que se cumplan las tolerancias.

Antes de la puesta en obra del hormigdn, se regara abundantemente con agua la superficie preparada, para
evitar la desecacion de los amasijos por absorcion, o bien se impermeabilizard con un producto bituminoso

adecuado, o se cubrird con papel especial, plastico u otro procedimiento aprobado por el Director Facultativo.

Caso de utilizarse estos ultimos procedimientos de preparacion, se colocaran con solapes no inferiores a quince
centimetros

En cualquiera de los casos, se prohibira terminantemente circular sobre la superficie preparada.

3.74.3. Vertido y extensién delhormigoén

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del hormigén y su puesta en
obra, compactacién y acabado. El Director Facultativo podra modificar este plazo si se emplean conglomerantes
o adiciones especiales, pudiéndolo aumentar, ademas cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la
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evaporacién de agua, o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningln caso se
tolerara la colocacion en obra de amasijos que acusen un principio de fraguado, segregacién o desecacion.

La maxima caida libre vertical de las masas, no excedera de un metro la extensién se realizara de forma que no
se perturbe la colocacidn de elementos que no estuvieran ya preparados.

3.74.4. Compactacién del hormigén

La compactacion se realizard por vibracion y sera lo mas uniforme posible, tanto en planta como en alzado.

3.74.5. Curado del hormigoén

Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera el hormigdn al proceso de curacion previsto en el cual
se prolongard a lo largo del plazo que, al efecto, fije el Director Facultativo segun el tipo de cemento utilizado y
las condiciones climatolégicas del lugar.

De cualquier modo, si el ambiente es muy seco y caluroso, deberan intensificarse al maximo las medidas de
curado que se adopten.

3.74.6. Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas referencias, niveladas hasta milimetros con arreglo a los planos, en el eje y borde de perfiles
transversales, cuya distancia no exceda de diez metros se comparara la superficie acabada con la tedrica que
pase por dichas referencias.

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de seis milimetros.

La superficie acabada no debera variar en mas de tres milimetros cuando se compruebe con una regla de tres
metros, aplicada tanto paralela como normal a un eje sobre todo en las inmediaciones de las juntas.

Las zonas en que no se cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie, deberan
corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el Director Facultativo.

Cuando el espesor de las losas sea inferior al noventa por ciento del previsto en los planos, se reconstruira la
zona afectada, de acuerdo con las instrucciones del Director Facultativo.

3.74.7. Limitaciones de laejecucion

Serd de aplicacién cuanto sobre este particular se sefiala en la vigente Instruccion al respecto.

3.74.8. Control de calidad
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Serd de aplicacién cuanto se especifique a este respecto en la vigente Instruccidén para el proyecto y la ejecucion
de obras de hormigén en masa o armado, EHE-98.

3.75. BORDILLOS

Los bordillos se asentaran sobre un cimiento de hormigdén RC 200 kg/cm? y las juntas se rellenardn con mortero
de 300 kg.

Sobre el cimiento de hormigdn, ajustado a las dimensiones, alineacién y rasante fijadas en el proyecto, se
extendera una capa de mortero de tres centimetros (3 cm.) de espesor, como asiento de los encintados.

Inmediatamente y con mortero del mismo tipo se procedera al relleno de los huecos que la forma de los
encintados pudiesen originar y el rejuntado de piezas contiguas con juntas que no podran exceder de un
centimetro (1 cm.) de anchura.

La junta se rellenara sin sobresalir en ningln sentido.

Debera tenerse en cuenta en la colocacion que dos bordillos contiguos no diferirian en su longitud en mas de dos
centimetros.

A continuacion se procedera al refuerzo posterior de los bordillos en la forma que se determine en el proyecto.

Las lineas definidas por la arista superior deberan ser rectas y, en su caso, las curvas responder a las figuras
prefijadas, ajustandose unasy otras a rasantes fijadas.

En bordillos curvos, su seccidn transversal sera la misma que en los rectos, y su directriz se ajustard a la curvatura
de la carretera, calle, paseo o acera. Su cara superior y en el chaflan y caras de junta deberan tener una
superficie lisa.

En los encintados curvos es obligado el empleo de bordillo aplantillado, para los casos de radio de curva
inferiores a veinticinco metros.

3.76. SOLADOS

Estara formado por una capa de cimiento de hormigdén HM-20, del espesor sefialado en los planos. Sobre este
cimiento y en un periodo de tiempo no inferior a 48 horas, se extendera una capa de mortero de dos centimetros
de espesor y se colocaran las losetas a tope a junta seguida, de forma que las hiladas resulten perfectamente
alineadas. A continuacidén se verterd una lechada para el relleno de juntas y se golpearan las losetas con maceta
hasta obtener una superficie plana sin solucién de continuidad, sin resaltos y siguiendo la rasante reflejada en los
planos.

Las baldosas deberan quedar finalmente limpias de lechada superficial.

3.77. PAVIMENTOS DE HORMIGON

Serd de aplicacién lo establecido en el articulo 550 del PG3 y sus posteriores modificaciones.
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3.771. Estudio y obtencion de la formula de trabajo

La produccion del hormigén no se podra iniciar en tanto que el Director de las Obras no haya aprobado la
correspondiente formula de trabajo, estudiada en el laboratorio y verificada en la central de fabricacién.

3.77.2. Preparacidn de la superficie de apoyo

El hormigdn se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de asentarse tiene la
densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en este Pliego para la
unidad de obra correspondiente.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregiran de
acuerdo con lo prescrito en la unidad de obra correspondiente de este Pliego.

Antes de la puesta en obra del hormigdn, si la superficie de apoyo fuera de hormigdén magro, se colocard una
lamina de material plastico como separacién entre ambas capas.

Las laminas de plastico se colocaran con solapes no inferiores a quince centimetros (15 cm). El solape tendra en
cuenta la pendiente longitudinal y transversal, para asegurar la impermeabilidad.

Se prohibira circular sobre la superficie preparada, salvo al personal y equipos que sean absolutamente
necesarios para la ejecucion del pavimento. En este caso, se tomaran todas las precauciones que exigiera el
Director de las Obras, y sera precisa su autorizacion.

En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de humedad del hormigdn, el Director de las
Obras podra exigir que la superficie de apoyo se riegue ligeramente con agua, inmediatamente antes de la
extension del hormigdn, de forma que ésta quede himeda pero no encharcada, eliminandose las acumulaciones
de agua en superficie que hubieran podido formarse.

3.77.3. Puesta en obra del hormigén

La puesta en obra del hormigdn se realizara con pavimentadoras de encofrados deslizantes. La descarga y la
extension previa del hormigdn en toda la anchura de pavimentacion se realizaran de forma que no se perturbe la
posicion de elementos que estuvieran ya presentados, y de modo suficientemente uniforme para no
desequilibrar el avance de la pavimentadora. Esta precaucién se deberd extremar al hormigonar en rampa.

Se cuidara que delante de la maestra enrasadora se mantenga en todo momento, y a todo lo ancho de la
pavimentacion, un exceso de hormigdén fresco en forma de corddn de unos diez centimetros (10 cm) como
maximo de altura; delante de los fratases de acabado se mantendra un cordén continuo de mortero fresco, de la
menor altura posible.

Donde la calzada tuviera dos (2) o mas carriles en el mismo sentido de circulacién, se hormigonaran al menos dos
(2) carriles al mismo tiempo, salvo indicacion expresa en contrario, del Director de las Obras.

Se dispondran pasarelas méviles con objeto de facilitar la circulacién del personal y evitar dafos al hormigdn
fresco, y los tajos de hormigonado deberan tener todos sus accesos bien sefalizados y acondicionados para
proteger el pavimento construido.
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No debera transcurrir mdas de una hora (1h) entre la fabricacion del hormigdn y su puesta en obra, compactacién
y acabado. El Director podrda aumentar este plazo hasta un maximo de dos horas (2h) si se adoptan las
precauciones necesarias para retrasar el fraguado del hormigdn, o cuando concurran condiciones favorables de
humedad y temperatura, o bien cuando se utilicen camiones hormigonera o camiones previstos de agitadores.
En ningln caso se colocaran en obra amasijos que acusen un principio de fraguado, segregacién o desecacion.

Si el plazo de interrupcion es superior al maximo admitido entre la fabricacién y puesta en obra del hormigdn, se
dispondrd una junta de hormigonado transversal.

El hormigonado se hard por carriles de ancho constante, separados por juntas longitudinales de construccién.
Cuando el pavimento esté constituido por dos o mas carriles en el mismo sentido de circulacion, se
hormigonaran al menos dos carriles al mismo tiempo. Se dispondran pasarelas méviles, con objeto de facilitar la
circulacion del personal y evitar perjuicios al hormigdn fresco.

Los trabajos de hormigonado tendran todos los accesos sefalizados para proteger el pavimento.

El hormigdn que haya de colocarse en anchos inferiores al de un carril, se compactard y enrasard
mecanicamente, con la ayuda de los métodos manuales que sean necesarios.

Para la compactacién se utilizard un tablon calzado con una pletina pesada que constituira la superficie de
apisonado, y rigidizado convenientemente para que conserve suforma.

Donde el Director de las Obras autorizase la extensidon y compactacién del hormigdn por medios manuales, se
mantendra siempre un exceso de hormigdn delante de la regla vibrante, y se continuara compactando hasta que
se haya conseguido la forma prevista y el mortero refluya ligeramente a la superficie.

3.77.4. Ejecucion de juntas en fresco

En las juntas longitudinales resultantes de hormigonar una banda contra otra ya construida, al hormigonar la
banda adyacente se aplicara al canto de la anterior un producto para evitar la adherencia del hormigdén nuevo
con el antiguo. Se prestard la mayor atencidon y cuidado para conseguir que el hormigdn que se coloque a lo largo
de la junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado especialmente si se trata del tipo de junta de
ranura y lenglieta. Se cuidard particularmente el desencofrado de estas zonas delicadas. Si se observasen
desperfectos en la ranura, deberdn corregirse antes de aplicar el producto antiadherente.

Las juntas de hormigonado transversales efectuadas en fresco, se dispondran a fin de jornada, o cuando se haya
producido por cualquier causa una interrupcion en el proceso de hormigonado que haga temer un comienzo de
fraguado en el frente de avance. A este respecto, una parada de 30 minutos (30 min), en tiempo seco y caluroso,
sera causa suficiente para establecer una junta de hormigonado.

Siempre que sea posible, se haran coincidir estas juntas con una de contraccién o de dilatacidon, modificandola si

es preciso, de acuerdo con las instrucciones del Director. De no ser asi, se dispondran a mas de un metro y medio
(1,5m) de distancia de la junta mas préxima y se ejecutaran de acuerdo con los Planos.

3.77.5. Ejecucion de juntasserradas

En juntas transversales, el hormigdn endurecido se serrara de forma y en instales tales, que el borde de la ranura
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sea limpio y no se hayan producido anteriormente grietas de retraccion en su superficie. En todo caso el serrado
tendra lugar antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde la puesta en obra.

Si el sellado de las juntas lo requiere, y con la aprobacion del Director de las Obras, el serrado se podra realizar
en dos fases: la primera hasta la profundidad definida en los Planos, y practicando, en la segunda, un ensanche
en la parte superior de la ranura para poder introducir el producto de sellado.

En los pavimentos de hormigdn de las aceras, se dispondran juntas transversales de manera que las losas que se
generen presenten una superficie de 10 m2. Por su parte, las juntas transversales en las bandas de aparcamiento
se dispondran cada 8 m en el caso de aparcamientos en corddn, y 4m en el caso de aparcamientos en bateria.

Hasta el sellado de las juntas, o hasta la apertura del pavimento a la circulacién si no se fueran a sellar, aquéllas
se obturaran provisionalmente con cordeles u otros elementos similares, de forma que se evite la introduccion
de cuerpos extranos en ellas.

Terminado el periodo de curado del hormigdn y si estd previsto el sellado de las juntas, se limpiaran enérgica y
cuidadosamente el fondo y los labios de la ranura, utilizando para ello un cepillo giratorio de puas metalicas,
discos de diamante u otro procedimiento que no produzca dafios en la junta, y dando una pasada final con aire
comprimido. Finalizada esta operacion, se imprimaran los labios con un producto adecuado, si el material de
sellado lo requiere. Posteriormente se colocara el material de sellado, cuidando durante toda la operacién la
limpieza de la misma y recogiendo cualquier sobrante de material que se genere. El material de sellado deberd
guedar conforme a los Planos.

3.77.6. Acabado

A menos que se instale una iluminacion suficiente a juicio del Director, el hormigonado del pavimento se
detendra con la antelacion debida para que las operaciones de acabado se puedan concluir con luz natural.

Se prohibira el regado con agua o la extensidon de mortero sobre la superficie del hormigdn para facilitar su
acabado. Cuando sea necesario aportar material para corregir algin punto bajo, se empleara hormigdn aun no
extendido.

Los equipos de pavimentacién podran estar dotados de unos dispositivos de fina pulverizacion de agua para
poder ser utilizados ocasionalmente, en caso necesario, previa autorizacion del Director. En caso de que
aparezcan grietas finas en la superficie del hormigdn recientemente colocado, antes de su fraguado, se le
aplicara agua con un pulverizador, de forma que se produzca una neblina y no un riego, hasta que las

operaciones de acabado hayan finalizado y se haya iniciado el curado del hormigdn.

La proteccién y curado del hormigdn se realizaran segun el apartado 550.5.12 del PG-3.

3.77.7. Tolerancias

La regularidad superficial de cada zona del pavimento se controlard dentro de las veinticuatro horas (24 h) a
partir de su ejecucion.

La superficie del pavimento no debera presentar diferencias de mas de tres milimetros (3 mm) respecto a una
regla de tres metros (3 m), apoyada sobre la superficie en cualquier direccién.
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Los puntos altos detectados, que sean causa de incumplimiento de las anteriores tolerancias, se eliminaran por
métodos abrasivos. Después de ser eliminados éstos, se pasara de nuevo la regla en una longitud igual a la
distancia entre juntas entre las que esté comprendida la irregularidad detectada. La superficie corregida debe
estar limitada por bordes longitudinales de losas o juntas longitudinales y por lineas perpendiculares a ellas, de
forma que se obtengan areas rectangulares.

El espesor se comprobara mediante extraccion de testigos cilindricos de diez centimetros (10 cm) de diametro,
con la frecuencia y en los puntos fijados por el Director. El pavimento no debera tener en ningln punto un
espesor inferior en mas de quince milimetros (15 mm) al prescrito.

3.78. ACEROS

3.78.1. Barras aisladas

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de acero que se colocan en el
interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no adherente. Se dispondran de
acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijardn entre si mediante las oportunas sujeciones
manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo
movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacién del hormigdn y permitiendo a éste envolverlas
sin dejar coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdés de placas, losas o
voladizos, para evitar su descenso.

Los empalmes y solapes seran los indicados en los Planos, o en caso contrario se dispondran de acuerdo con lo
prescrito en la Instruccion EHE.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener de la Direccién de Obra, la
aprobacién de las armaduras colocadas.

3.782. Mallas electrosoldadas

Se define como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas de acero trefilado,
soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

Las mallas electrosoldadas se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos, y se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones
manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo
movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigdén y permitiendo a éste envolverlas
sin dejar coqueras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado el Contratista debera obtener de la Direccion de la Obra, la
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aprobacién de las mallas electrosoldadas colocadas.

3.78.3. Tolerancias

Las desviaciones permisibles (definidas como los limites aceptados para las diferencias entre dimensiones
especificadas en proyecto y dimensiones reales en obra) en el corte y colocacién de las armaduras, seran las
siguientes:

= Longitud de cortel
20 mm.

SiL£6 metros:

SiL>6metros: + 30 mm.

= Doblado. Dimensiones de formal

SiL£0,5 metros: +10mm

Si0,5m<L£1,50 metros: + 15 mm.

SiL>1,50 metros: +20mm.
= Recubrimiento

Desviaciones en menos: 5mm.

Desviaciones en mas, siendo h el canto total del elemento: Si h £0,50 metros: + 10
mm.
Si0,50 m<h £1,50 metros: + 20 mm. Sih>1,50 metros: +20 mm.
= Distancia entre superficies de barras paralelas consecutivas L
SiL£0,05 metros: +5mm.
Si0,05m<L£0,20 metros: +10 mm.
Si0,20m< L £0,40 metros: +10 mm.
SiL>0,40metros: +30 mm.
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= Desviacion en el sentido del canto o delancho del elemento de cualquier punto del eje de laarmadura,
siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso:

SiL£0,25 metros: +10mm.
Si0,25m< L £0,50 metros: + 15 mm.
Si0,50m<L£1,50 metros: +20 mm.
SiL>1,50 metros: +30 mm.
3.79. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO
3.79.1. Transporte del hormigon

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su
colocacién sin experimentar variacidon sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas, es decir, sin
presentar disgregacién, intrusion de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.
Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que impida o dificulte su adecuada puesta
en obra y compactacién.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiard cuidadosamente el material de
transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

3.79.2. Preparacién del tajo

Antes de verter el hormigdén fresco, sobre la roca o suelo de cimentacidon, o sobre la tongada inferior de
hormigdn endurecido, se limpiaran las superficies, incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminaran los
charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de la Obra, podra comprobar la calidad de los encofrados,
pudiendo originar la rectificacién o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la suficiente calidad de terminacién o
resistencia.

También se podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose la distancia al encofrado, de modo que queda impedido todo movimiento de aquéllas durante el
vertido y compactacién del hormigdn, y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones
deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de: las placas, losas o voladizos, para evitar su
movimiento.

No obstante, estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la
calidad de la obra resultante.
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Previamente a la colocacién, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una capa de hormigdn
de diez (10) cm. de espesor minimo para limpieza e igualacidn, y se evitara que caiga tierra sobre ella, o durante
el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se
mantendran humedos los encofrados.

3.79.3. Dosificacion y fabricacion delhormigon

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la Instruccion EHE, tanto en lo relativo a este aspecto como a
la fabricacion y suministro de hormigdn preparado.

3.79.4. Puesta en obra del hormigén

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacién del hormigdn y su puesta
en obra y compactacién. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales,
pudiéndose aumentar, ademads, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua
o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningln caso se tolerara la colocacion
en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros y medios (2,5 m.), quedando
prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1
m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacién completa de la masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigdn, salvo que la
Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

3.79.5. Compactacién del hormigén

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigdn se realizard siempre por vibracion, de manera tal
gue se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados,
especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse
segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear debera ser superior a seis mil ciclos (6000) por
minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidado de retirar la aguja con
lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que

la punta penetre en la capa subyacente procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos serd superior a tres
mil (3000) ciclos por minuto.
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Los valores dptimos, tanto de la duracion del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de
inmersion, dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de vibrador
utilizando, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. Como orientacién se indica que la
distancia entre puntos de inmersion debe ser la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada,
una humectacién brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos
mas prolongadamente.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo del
hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacién por apisonado aplicado con barra, suficiente para
terminar el elemento que se estd hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos
mientras no se hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.

3.79.6. Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccién lo mas normal posible a la de las
tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en
las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se
destruira la parte de hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se
retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se conseja utilizar un chorro
de arena o cepillo de alambre, segin que el hormigdn se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo
emplearse también, en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de
productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacién de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de
verter el nuevo hormigén.

3.79.7. Prevenciony proteccion contra acciones fisicas y quimicas

Cuando el hormigén haya de estar sometido a acciones fisicas o quimicas que, por su naturaleza, puedan
perjudicar algunas cualidades de dicho material, se adoptaran, en la ejecucion de la obra, las medidas oportunas
para evitar los posibles perjuicios o reducirlos al minimo.

En el hormigén se tendra en cuenta no sélo la durabilidad del hormigdn frente a acciones fisicas al ataque
guimico, sino también la corrosidon que pueda afectar a las armaduras metalicas, debiéndose por tanto, prestar
especial atencidn a los recubrimientos de las armaduras principales y estribos.

En funcidn de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberdn tener las armaduras seran los
siguientes:
= Paraestructuras no sometidas al contacto de agua agresiva: tres (3) cm.

= Paraestructuras no sometidas al contacto de agua agresiva: cinco (5) cm.

= Encimentaciones: siete (7)cm.

En estos casos, los hormigones deberan ser muy homogéneos, compactos e impermeables.
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El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de
los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccion de Obra la utilizacion de aditivos adecuados, de
acuerdo con las prescripciones de la Instruccién EHE, siendo opcional para la Direccion de Obra la autorizacion
correspondiente.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten

defectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar paralimpiaro reparar las obras
en las que se acusen defectos.

Hormigonado en condiciones climatoldgicas desfavorables

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigdn.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las
heladas. En este caso, deberdn eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo.

En ningun caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean
incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondrd a la Direccion de
Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicién y forma de las juntas entre tongadas o de limitacion de tajo
gue estime necesarias para la correcta ejecucién de las diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente
antelacién a la fecha en que se prevén realizar los trabajos, antelacidon que no serd nunca inferior a quince dias
(15d.).

No se admitirdn suspensiones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas, adoptandose las
precauciones necesarias, especialmente para asegurar la transmisién de estos esfuerzos, tales como dentado de
la superficie de junta o disposicion de armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles y no subsanables, o por
causas de fuerza mayor, quedara interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado
hasta entonces colocado, de acuerdo con lo sefialado en apartados anteriores.

3.79.8. Curado del hormigoén

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigédn a un proceso de curado, que se
prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante siete (7) dias, debiendo
aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos.
Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o
sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un cincuenta (50)% por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigén, mediante riego
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directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones deberad poseer las cualidades
exigidas en la Instruccion EHE.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigén con sacos, arena, paja u otros materiales
analogos y mantenerlos humedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la maxima
atencién a que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia
organica (restos de azucar en los sacos, paja en descomposicion, etc.) u otras sustancias que, disueltas y
arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie del
hormigon.

Respecto al empleo de agua de mar, debe tenerse en cuenta lo establecido en la Instruccion EHE.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante
recubrimientos de plasticos, productos filmégenos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos,
especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante
el primer periodo de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la masa.

3.79.9. Acabado del hormigoén

Las superficies de hormigdn deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni
rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y rellenara con mortero del
mismo color y calidad que el hormigdn.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigén. En ningln caso se
permitira la adicion de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacion en las masas finales del
hormigon.

3.79.10. Observaciones generales respecto a la ejecucién

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafos en
los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningin momento la seguridad de la estructura durante la
ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de
ejecucion se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto.

En particular, debera cuidarse que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las hipdtesis consideradas
en el calculo, especialmente en lo relativo a los enlaces (empotramientos, articulaciones, apoyos simples, etc.).

Hormigonado en tiempo frio

En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes puede descender las temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (02 C).
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En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no habran de
producirse deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las
caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar, que con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia,
se realizardan los ensayos de informacién (véase Instruccion EHE) necesarios para conocer la resistencia

realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de todo tipo
gue esto origine seradn de cuenta y riesgo del Contratista.

Hormigonado en tiempo caluroso

Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso se adoptaran las medidas oportunas para evitar una
evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como en la colocacién del hormigonado.

En presencia de temperaturas elevadas y viento sera necesario mantener permanentemente humedas las
superficies de hormigén durante 10 dias por lo menos, o tomar precauciones especiales aprobadas por la
Direccion de Obra, para evitar la desecacién de la masa durante su fraguado y primer endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a cuarenta (40) grados centigrados: se suspendera el hormigonado, salvo
autorizacién expresa de la Direccion de Obra.

3.80. FABRICA DE LADRILLO Y BLOQUE

Antes de su colocacién en obra, las piezas deberan estar saturadas de humedad, aunque bien escurridas del
exceso de agua, con objeto de evitar el deslavamiento de los morteros. Debera demolerse toda la fabrica en que
el elemento no hubiese sido regado o lo hubiese sido deficientemente, a juicio del Director de la obra.

El asiento de las piezas en cajeros de secciones rectangulares, se efectuara por hiladas horizontales, no debiendo
corresponder en un mismo plano vertical las juntas de dos hiladas consecutivas.

En secciones de distinto tipo o en otras clases de obras, se emplearan los aparejos que el Director de la obra fije
en cada caso.

Los tendales no deberdn exceder en ningun punto de quince milimetros y las juntas no serdn superiores a nueve
milimetros en parte alguna.

Para colocar cada unidad, una vez limpias y humedecidas las superficies sobre las que han de descansar, se
echara el mortero en cantidad suficiente para que comprimiendo fuertemente el ladrillo y apretando ademas
contra los inmediatos queden los espesores de juntas sefialados y el mortero refluya por todas partes.

Las juntas que en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse, quedaran sin relleno a tope, para facilitar

la adherencia del revoco o enlucido que completara el relleno y producira la impermeabilizacion de la fabrica de
ladrillo.

115



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA TERMINAL DE CONTENEDORES EN LA DARSENA SUR DEL PUERTO DE CASTELLON (CASTELLON)

3.81. ENFOSCADOS Y ENLUCIDOSEXTERIORES

Antes de extenderse el mortero se preparara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.

Si el paramento es muy irregular se rascaran profundamente las juntas introduciendo en los huecos que resulten,
piedras de pequefias dimensiones, tomadas con mortero, procurando que este nuevo mortero no cubra la
superficie anterior de las piezas.

Si el paramento es de fabrica lisa, también se rascaran las juntas.

En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se lavaran, debiendo estar himeda la superficie
de la fabrica antes de tender el mortero.

La fabrica debe estar en su interior perfectamente seca.

Preparada asi la superficie se aplicara con fuerza el mortero sobre una parte del paramento por medio de la
llana, evitando echar una porcidon de mortero sobre otra ya aplicada. Asi se extendera una capa que se ira
regularizando al mismo tiempo que se coloca, para lo cual se recogerd con el canto de la llana el mortero
necesario para uniformar el espesor. La mezcla asi recogida se volvera a extender sobre el revestimiento blando
todavia continuando asi hasta que la parte sobre la que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al
emprender la nueva operacion habrd fraguado la parte anteriormente aplicada. Sera necesario pues, humedecer
la junta de unién antes de echar sobre ella las primeras llanas de mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar aspera para facilitar la adherencia del revoco que se aplique sobre
ellos. En el caso de que la superficie deba quedar bruiida se dard una segunda capa de mortero fino a la llana,
terminando el bruiiido después del fraguado.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren, a juicio de la Direccion de la obra, se humedeceran
diariamente los enfoscados, bien sea durante la ejecucion o después de terminada, para que el fraguado se
realice en buenas condiciones.

3.82. REVOCOS

Los paramentos que hayan de llevar revoco, y que habran sido previamente enfoscados, deberan estar limpios,
secos y desprovistos de toda clase de materiales sueltos, asi como ligeramente rugosos y asperos para facilitar la
adherencia de la nueva capa de proteccion o acabado. La temperatura ambiente, durante la ejecucién del revoco
y hasta 24 horas después de ello, tendra que ser superior a + 5°C, tomandose las necesarias medidas de
proteccién si en dicho plazo no se mantuviera el mencionado ambiente.

Preparadas asi las superficies, y no debiendo estar excesivamente calientes o, soleadas, se regaran aquéllas
ligeramente y se procedera a la ejecucion del revoco.

En primer lugar el material que se utilice estara en condiciones para su colocacidn.
Si el revoco es liso, con ayuda de la llana se aplicara el mortero, extendiéndolo con cuidado hasta conseguir una

capa homogénea de espesor uniforme no superior a 8 mm.
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Si la capa no es homogénea se levantara para rehacerla de nuevo.

La superficie de dicha capa debera quedar continua, sin abultamientos ni depresiones y sin que se cuartee ni
aparezcan grietas seguidas. Cuando por causa justificada sea necesario dejar un pafio sin acabar, se cortara el
bisel al borde del mortero echado, dando al corte forma ondulada, para asegurar la traba de este con el que se
aplique al reanudar el trabajo.

Salvo indicacion expresa del Ingeniero Director no se bruiiira la superficie de los revocos, debiendo protegerse de
las heladas durante las 24 horas siguientes a su ejecucion.

Para todos, y en cuanto a tolerancia de medidas se admitira solamente una desviacién de + 2 mm en cualquier
direccion.

Si el revoco es rugoso ("a la tirolesa"), se tirard normalmente al paramento una primera capa de mortero, y una
vez que ésta se encuentre ya fraguada, se lanzara sobre ella, y con una inclinacién de 45°, una segunda capa del
mismo tipo de mortero hasta conseguir el grueso de granulo que para cada caso determine el Ingeniero Director.

Para todos ellos, y en cuanto a tolerancia de medidas, se admitira solamente una desviacién de + 5 mm con regla
de 2 metros en cualquier direccion.

3.83. GUARNECIDOS

El interior de las fabricas, cuyos paramentos vayan a ser guarnecidos, deberd estar completamente seco y no
excesivamente caliente o soleado. La temperatura ambiente, durante la ejecucion del guarnecido tendra que ser
superior a los + 5°C.

Deberan asi mismo, estar limpias las superficies a cubrir y desprovistas de toda clase de materiales extrafios. Las
juntas, que no deben ser alisadas, se saneardn profundamente, y se extraera de ellas los granulos que hayan
podido desprenderse del mortero de unidn.

El paramento se regard después abundantemente y, en los puntos que cada caso exija, se ejecutaran los tientos y
maestras que para la consecucion de un buen revestimiento, se necesite distribuir por la superficie de aquel, no
debiendo ser superior a 80 cm., la separacién entre dos de ellas consecutivas.

Extendiendo el yeso con la mano, se alisara y regularizard después mediante reglas que se deslicen apoyandose
en las maestras, llenando asi, mediante la ejecucidon de esta capa, los cajones que cada dos maestras
consecutivas forman con la fabrica.

La superficie de dicha capa, que no ha de sobrepasar los 2 cm. de espesor y que a continuacién ha de recibir un
enlucido, debera quedar ligeramente rugosa y aspera, para facilitar la unién de este ultimo recubrimiento, pero
sin abultamientos ni depresiones. Esta rugosidad puede aumentarse mediante cortes sinuosos dados con el
canto de alguna herramienta metadlica o con el filo de la propia rasqueta.

Cuando el yeso tenga la consistencia adecuada se regara ligeramente, debiendo protegerse de las heladas
durante las 24 horas siguientes posteriores a su ejecucion.

Para todos ellos, y en cuanto a la tolerancia de medidas, se admitira solamente una desviacion de £ 3 mm.
medida con regla de 2 metros en cualquier direccidn.
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3.84. ENLUCIDOS

Los paramentos que vayan a llevar el enlucido y que habran sido previamente guarnecidos, deberan estar
limpios, secos y desprovistos de toda clase de materiales sueltos, asi como ligeramente rugosos y asperos, para
facilitar la adherencia de la nueva capa de proteccién o acabado. La temperatura ambiente, durante la ejecucién
del enlucido, tendra que ser superior a + 5° C.

Preparadas asi las superficies, y no debiendo estar excesivamente calientes o soleadas, se regaran aquéllas
ligeramente y se aplicara sobre ellas, con ayuda de llana, el yeso blanco amasado, extendiéndose con cuidado
hasta conseguir una capa homogénea de espesor uniforme superior a 3 mm.

La superficie de dicha capa debera quedar plana y continua, sin abultamientos ni depresiones y sin que se
cuartee ni aparezcan grietas confusas. Cuando por causa justificada sea necesario dejar un pafio sin acabar, se
cortara en bisel el borde del yeso echado dando al corte forma ondulada, para asegurar la traba de éste con el
gue se aplique al reanudar el trabajo.

Salvo indicacion expresa del Ingeniero Director no se lavara la superficie de los enlucidos, debiendo protegerse
de las heladas durante las 24 horas siguientes a su ejecucion.

Para todos ellos, y en cuanto a la tolerancia de medidas, se admitird solamente una desviacidon de + 2 mm con
regla de 2 metros en cualquier direccion.

3.85. RECUBRIMIENTO DE PIEDRA

Se realizard sobre las superficies que se indican en los planos del proyecto y con el espesor que en los mismos se
prevé, debiendo ser el acuerdo con la obra que le rodea, tanto en planta como en alzado, del modo que también
se dispone en aquellos.

Las medidas de cada una de las piezas, asi como su propia forma geométrica, guardaran la apariencia que se
muestren en los planos correspondientes y se dispondran unas con otras siguiendo las composiciones que
figuran en ellos, no admitiéndose que se encolen las piezas rotas ni que los defectos se corrijan con cementos o
cualquier otro tipo de agregaciones.

Para la ejecucion del recubrimiento, y elegida ya la pieza que mejor se acomode a las que estuviesen colocadas,
se presentarda humeda en el lugar preciso y se recibira con mortero suficiente para que quede asegurado su
agarre. Golpeandola después suavemente y procurando que no salten esquirlas ni se produzcan grietas, se
llevara aquélla al sitio definitivo, encarada al plano correspondiente, y se recogera el mortero que fluya por las
juntas y por los bordes, rebatiéndolo entre el paramento de apoyo y el dorso de la pieza para asegurarse de que
todo él se encuentra debidamente acompafiado.

Las juntas se acabaran como en cada caso se indique y deberan quedar limpias las caras vistas de todas las
piezas.

Terminado el recubrimiento, y de acuerdo con el tipo de piedra empleado en su ejecucion debera presentar en
toda su extension un paramento uniforme y compacto sin abombamientos ni desplomos. Las superficies
ofreceran el mismo tono de color en toda ella, no debiendo aparecer zonas claras ni mds oscuras (a no ser que
por el Ingeniero Director fuesen autorizados los contrastes), y seran las aristas completamente rectilineas y
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regulares.

3.86. REDES DE SANEAMIENTO Y DRENAIJE

Las obras de saneamiento y drenaje comprenden las actividades siguientes:

= Ejecucionde las excavaciones que fuesen necesariasy relleno de las mismas.

= Aesterespecto,setendraencuentaloestablecidoenelapartado."Excavaciénenzanjasypozos" del
presente pliego.

= Suministro einstalacién de las canalizaciones yacometidas, asicomo larealizacién de juntasy
conexiones con las conducciones u obras existentes o pendientes de construir.

= Construccion de obras complementarias tales como pozos de registro, arquetones, etc.

= Transporteavertedero de los materiales no aptos para el rellenoy de los sobrantes.

3.86.1. Canalizaciones

Zanjas
Serd de aplicacidn lo dispuesto en el articulo de este pliego "Excavacién en zanjas y pozos".

La profundidad minima de las zanjas y sin perjuicio de consideraciones funcionales, se determinara de forma que
las tuberias resulten protegidas los efectos del trafico y cargas exteriores, asi como preservadas de las
variaciones de temperatura del medio ambiente, el tipo de relleno, la pavimentacion si existe, la forma y calidad
del lecho de apoyo, la naturaleza de las tierras, etc. Como norma general, bajo las calzadas o en terreno de
trafico rodado posible, la profundidad minima sera tal que la generatriz superior de la tuberia quede por lo
menos a setenta centimetros de la superficie; en aceras o lugares sin trafico rodado puede disminuirse este
recubrimiento a 60 centimetros. Si el recubrimiento indicado como minimo no pudiera respetarse por razones
topograficas, por otras canalizaciones, etc. se tomaran las medidas de proteccidon necesarias. La profundidad sera
la que se especifica en Planos de Proyecto.

Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de abastecimiento, con distancias vertical y
horizontal entre una y otra no menor de un metro, medidos entre planos tangentes, horizontales y verticales a
cada tuberia mas proximos entre si. Si estas distancias no pudieran mantenerse justificadamente o fuera preciso
cruces con otras canalizaciones, deberan adoptarse precauciones especiales.

El ancho de la zanja depende del tamafio de los tubos, profundidad de la zanja, taludes de las paredes laterales,
naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o no de entibacion, etc. Como norma general, la anchura minima
no debe ser inferior a 70 centimetros y se debe dejar un espacio de 20 centimetros a cada lado del tubo segun el
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tipo de juntas, en el caso de tubo de saneamiento.

En todos los casos de zanja, el relleno hasta la base de la capa de firme o pavimento se realizara con suelo
tolerable procedente de la excavaciéon compactado al 100% del Proctor Normal (PN).

La definicién completa de las zanjas tipo queda reflejada en el correspondiente plano de detalles.

Las zanjas se abrirdn a mano o mecdnicamente, perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme,
salvo que el tipo de junta a emplear precise que se abran nichos. Estos nichos del fondo y de las paredes no
deben efectuarse hasta el momento de montar los tubos y a medida que se verifique esta operacidon, para
asegurar su posicion y conservacion.

El fondo de la zanja debera quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la tuberia.

Se excavara hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al descubierto elementos
rigidos tales como piedras, rocas, fabricas antiguas, etc., sera necesario excavar por debajo de la rasante para
efectuar un relleno posterior. De ser preciso efectuar voladuras para las excavaciones en general en poblaciones,
se adoptardn precauciones para la proteccién de personas o propiedades, siempre de acuerdo con la legislacidon
vigente y las ordenanzas municipales, en su caso.

Se recomienda que no transcurran mas de ocho dias entre la excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia.

En el caso de terrenos arcillosos o margosos de facil meteorizacidn, si fuese absolutamente imprescindible
efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se deberd dejar sin excavar unos veinte centimetros sobre la
rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Durante la ejecucidon de los trabajos se cuidara de que el fondo de la excavacidon no se esponje o sufra
hinchamiento y si ello no fuera evitable, se recompactara con medios adecuados hasta la densidad original.

En el caso de que el suelo "in situ" fuera cohesivo, meteorizable o pudiera reblandecerse durante el periodo de
tiempo que vaya a mantener abierta la zanja, debera ser protegido, incluso con una capa adicional que fuera
retirada inmediatamente antes de la instalacion de la tuberia.

Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacién adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la
instalacion satisfactoria de la conduccion y la compactacion de las cunas.

El material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para evitar
el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en peligro alos trabajadores. En el
caso de que las excavaciones afecten a pavimentos, los materiales que puedan ser usados en la restauracion de los mismos
deberanserseparadosdel material general de la excavacion.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se regularizara dejando una
rasante uniforme. El relleno se efectuara preferentemente con arena suelta, grava o piedra machacada, siempre
gue el tamafio maximo de ésta no exceda de dos centimetros. Se evitara el empleo de tierras inadecuadas. Estos
rellenos se apisonaran cuidadosamente y se regularizard | a superficie. En el caso de que el fondo de la zanja se
rellene con arena o grava los nichos para las juntas se efectuardn en el relleno. Estos rellenos son distintos de las
camas de soporte de los tubos y su Unico fin es dejar una rasante uniforme.

Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los tubos o piezas especiales, se

compactara o consolidara por los procedimientos que se ordenen y con tiempo suficiente. En el caso de que se
descubra terreno excepcionalmente malo se decidira la conveniencia de construir una cimentacion especial
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(apoyos discontinuos en bloques, pilotajes, etc.).

Relleno de zanjas

Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacién expresa del Director de la obra.

Generalmente, no se colocaran mas de cien metros (100 m.) de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial,
para proteger los tubos en lo posible de los golpes.

Una vez colocada la tuberia, se cubrira con material adecuado, con espesores especificados en Planos de
Proyecto.

El relleno de las zanjas se compactara por tongadas sucesivas. Las primeras tongadas hasta unos 30 centimetros
por encima de la generatriz superior del tubo se haran evitando colocar piedras o gravas con diametros
superiores a dos centimetros y con un grado de compactacion no menor del 95 % del préctor normal. Las
restantes podran contener material mas grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear elementos de
dimensiones superiores a los 20 cm. y con un grado de compactacion del 100 % del prdéctor normal.

Cuando los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan consecuencias de consideracidn, se podra
admitir el relleno total con una compactacion al 95 % del préctor normal.

Si se utilizan para el relleno de la zanja materiales sin cohesion libremente drenantes, tales como arenas y gravas,
deben compactarse hasta alcanzar una densidad relativa no menor del 70 %, o del 75 % cuando la compactacidn
exigida en el caso de relleno cohesivo sea del 95 % o del 100 % del préctor normal, respectivamente.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos, de forma
gue no produzcan movimientos de las tuberias. No se rellenaran las zanjas, normalmente, en tiempo de grandes
heladas o con material helado.

Cuando por circunstancias excepcionales en el montaje de la tuberia tenga que colocarse apoyos aislados debera
justificarse y comprobarse el comportamiento mecanico, habida cuenta de la presencia de tensiones de traccion.
Por otra parte, la forma de enlace entre tuberia y apoyo se ejecutard de manera que se garantice el
cumplimiento de las hipdtesis del proyecto.

Tuberias

Las tuberias de saneamiento que se deberan colocar seran las resefiadas en los planos del Proyecto, de acuerdo
con las especificaciones aqui reflejadas, cumpliendo en todo caso las especificaciones reflejadas en el Capitulo Il
de este Pliego segun el material del que se trate.

Presion interior: Como principio general la red de saneamiento debe proyectarse de modo que, en régimen
normal, las tuberias que las constituyen no tengan que soportar presién interior.

Sin embargo, dado que la red de saneamiento pueda entrar parcialmente en carga debido a caudales
excepcionales o por obstruccion de una tuberia, debera resistir una presién interior de 1 Kp/cm2. (0,098 Mp).

Diametro minimo en la red de saneamiento: El didmetro nominal de los tubos de la red de saneamiento no serd
inferior a 300 milimetros. Para usos complementarios (acometidas, etc.) se podran utilizar tubos de didametros
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menores de 300 milimetros siempre que estén incluidos en las tablas de clasificacion correspondientes a los
distintos materiales.

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de regularidad que
los de caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no representen merma
de la calidad ni de la capacidad de desagiie. La reparaciéon de tales defectos no se realizara sin la previa
autorizacién de la Direccion Facultativa.

La Direccion Facultativa se reserva el derecho de verificar previamente por medio de sus representantes, los
modelos, moldes y encofrados que vayan a utilizarse para la fabricacion de cualquier elemento.

Los tubos y demas elementos de la conducciéon estaran bien acabados, con espesores uniformes y
cuidadosamente trabajados, de manera que las superficies exteriores y, especialmente, las interiores queden
reguladas y lisas terminando el tubo en sus secciones extremas con aristas vivas.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la tuberia seran inalterables a la seccién de las aguas que deban
transportar, debiendo la conduccidn resistir sin dafios todos los esfuerzos que esté llamada a soportar en servicio
y durante las pruebas y mantenerse la estanqueidad de la conduccién a pesar de la posible accidn de las aguas.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado para que éstas
sean estancas, a cuyo fin los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente acabados para que las
juntas sean impermeables, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que
forzarlas.

En la eleccion del tipo de juntas se tendra en cuenta las solicitaciones a que ha de estar sometida la tuberia,
especialmente las externas, rigidez de la cama de apoyo, etc., asi como la agresividad del terreno, del afluente y
de la temperatura de éste y otros agentes que puedan alterar los materiales que constituyen la junta. En
cualquier caso, las juntas serdn estancadas tanto a la presion de prueba de estanqueidad de los tubos, como a
posibles infiltraciones exteriores, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en
el régimen hidrdulico de la tuberia.

El contratista esta obligado a presentar planos y detalles de la junta que se va a emplear de acuerdo con las
condiciones del proyecto, asi como tolerancias, caracteristicas de los materiales, elementos que la forman vy
descripcion del montaje, al objeto de que la Direccidn Facultativa caso deaceptarla, previas las pruebas y ensayos
gue juzgue oportunos, pueda comprobar en todo momento la correspondencia entre el suministro y montaje de
las juntas y la proposicion aceptada.

Las juntas que se utilizaran podran ser segun el material con que esta fabricado el tubo; manguito del mismo
material y caracteristicas del tubo con anillos elasticos, copa con anillo elastico, soldadura u otras que garanticen
su estanqueidad y perfecto funcionamiento. Los anillos seran de caucho natural o sintético y cumplirdn la UNE
53.590/75, podran ser de seccion circular, seccién en V o formados por piezas con rebordes, que asegure la
estanqueidad.

El sistema podra estar constituido por varios anillos elasticos y los manguitos o la copa podran llevar en su
interior rebajes o resaltes para alojar y sujetar aquellos.

La estanqueidad de las juntas efectuadas con corchete es muy dificil de conseguir, por lo que no deben utilizarse,
salvo que se justifique y se extremen las precauciones de ejecucion.

Para las juntas que precisen en obras trabajos especiales para su ejecucion (soldaduras, hormigonado, retaca-
do, etc.) el contratista propondra a la Direccidon de Obra los planos de ejecucién de éstas y el detalle completo de
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la ejecu- cion y caracteristicas de los materiales, en el caso de que no estén totalmente definidas en el proyecto.
El Director de Obra, previo los analisis y ensayos que estime oportunos, aceptard la propuesta o exigira las
modificaciones que conside- re convenientes.

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, el Director de obra podra ordenar ensayos de estanqueidad de
tipos de juntas, en este caso el ensayo se hara en forma analoga al de los tubos, disponiéndose dos trozos de
tubos, uno a continuacién del otro, unidos por su junta, cerrando los extremos libres con dispositivos apropiados
y siguiendo el mismo procedimiento indicado para los tubos. Se comprobara que no existe perdida alguna.

El lubricante que eventualmente se emplee en las operaciones de unién de los tubos con junta elastica no debe
ser agresivo, ni para el material del tubo, ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas del afluentes
elevadas.

Marcado: Los tubos deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:

= Marca del fabricante.

= Diametro nominal.

La sigla SAN, que indica que se trata de un tubo de saneamiento, seguida de la indicacion de la serie de
clasificacion a que pertenece el tubo.

Fecha de fabricacidon y marcas que permita identificar los controles a que ha sido sometido el lote a que
pertenece el tubo y el tipo de cemento empleado en la fabricacion, en su caso.

Pruebas en fabrica y control de calidad de los tubos: La Direccién Facultativa se reserva el derecho de realizar en
fabrica, por medio de sus representantes, cuantas verificaciones de fabricacidn y ensayos de materiales estime
precisos para el control de las diversas etapas de fabricacidn, segun las prescripciones de este Pliego. A estos
efectos, el contratista, en el caso de no proceder por si mismo a la fabricacion de los tubos, deberd hacer constar
éste derecho de la Direccidn Facultativa en su contrato con el fabricante.

Cuando se trate de elementos fabricados expresamente para una obra, el fabricante avisara al Director de Obra
con quince dias de antelacién, como minimo, del comienzo de la fabricacién y de la fecha en que se propone
efectuar las pruebas

La Direccion Facultativa podra exigir al contratista certificado de garantia de que se efectuaron en forma satis-
factoria los ensayos y de que los materiales utilizados en la fabricacién cumplieron las especificaciones
correspondientes. Este certificado podra sustituirse por un sello de calidad reconocido oficialmente.

Entrega en obra de los tubos y elementos: Cada entrega ird acompanada de un albaran especificando naturaleza,
numero y referencia de las piezas que la componen, y deberan hacerse con el ritmo y plazo sefialados en el
Pliego de Prescripciones Particulares o, en su caso, por la Direccion Facultativa.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos seran rechazadas.

Aceptacion o rechazo de los tubos: La Direccidon Facultativa si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier
momento la realizacion de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fabrica, para lo cual el
contratista avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estos ensayos, de las
gue se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellos prevaleceran sobre cualquier otro anterior.

Clasificado el material por lotes, de acuerdo con lo establecido, los ensayos se efectuaran segin se ha indicado,
sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.
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Cuando una muestra no satisfaga un ensayo, se repetira este mismo sobre dos muestras mas del lote ensayado.
Si también falla uno de estos ensayos, se rechazara el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambos es
bueno, con excepcién del tubo defectuoso ensayado.

Pruebas en zanja: Una vez instalada la tuberia, antes de su recepcion, se procederd a las pruebas preceptivas que
se indican en la presente.

Apoyos de lastuberias

Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual, o a lo largo de una linea de
soporte. La realizacion de la cuna de apoyo tiene por mision asegurar una distribucién uniforme de las presiones
de contacto que no afecten a la integridad de la conduccién.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante deberd adoptarse un sistema tal que evite el lavado y
transporte del material constituyente de la cuna.

Como ya se ha indicado, para la instalacion y alineamiento si se emplea cuna de hormigdn, la tuberia se apoyara
provisionalmente en bloques prefabricados de hormigdn.

Estos bloques no son de abono independiente y su costo se incluye en el de la tuberia. Estos bloques no se
emplearan si la tuberia va apoyada sobre un material granular.

La zanja se mantendra drenada durante la fase de fraguado del hormigdn y en determinados casos si el agua
freatica fuera potencialmente agresiva hasta que el hormigdn haya endurecido.

Transporte y manipulacion

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras. Se
depositardn sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer, se evitara rodarlos sobre piedras, y, en general se
tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de importancia. Para el
transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en posicidon horizontal y paralelamente a la direccion del medio
de transporte. Cuando se trate de tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberan
protegerse adecuadamente.

El contratista deberda someter a la aprobacién del Director de Obra el procedimiento de descarga en obra y
manipulacion de los tubos.

No se admitirdan para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que estén en
contacto con el tubo. El uso de cables requerira un revestimiento protector que garantice que la superficie del
tubo no quede danada.

Es conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si o contra el suelo.
Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de forma que
puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitard que el tubo quede apoyado sobre puntos
aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de tubos que puedan apilarse
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de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por cien de las pruebas.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de la zanja, para evitar sucesivas
manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocaran los tubos, siempre que sea
posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de la excavacion y de tal forma que
gueden protegidos del transito, de los explosivos, etc.

En caso de tubos de hormigén recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un periodo largo de

tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios intensos. Si fuera necesario hacerlo se
tomaran las precauciones oportunas para evitar efectos perjudiciales en los tubos.

Montajedelostubos

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que presenten deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que su interior estd
libre de tierra, piedras, utiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual
se procederad a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con el adyacente. Si se precisase reajustar algin tubo, debera
levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacién.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello es buena practica montar los tubos en sentido
ascendente asegurando el desagiie en los puntos bajos.

Al interrumpirse la colocacidon de la tuberia se evitara su obstruccién y se asegurara su desaglie, procediendo no
obstante esta precaucién a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si
pudiera haberse introducido alglin cuerpo extrafio en la misma.

Las juntas y conexiones de todo tipo deberan ser realizadas de forma adecuada y por personal
experimentado.

Las conexiones de las tuberias a las estructuras, como pozos de registro, etc., deberan realizarse de forma
articulada. La articulacion se dispondra si fuera posible, en la pared de la estructura. En el caso de que esto no
fuera posible, se realizara una doble articulacién en cada lado de la obra de fabrica, mediante dos tuberias
de pequeiia longitud (1 m).

La conexién directa de una tuberia en otra debera garantizar que:

= Lacapacidad resistente de la tuberia existente sigue siendo satisfactoria.
= Latuberiaconectadanose proyectamasalladelacarainteriordelatuberiaalaqueseconecta.

= La conexion es estanca alagua.

Si alguno de estos requisitos no pudiera cumplirse, la tuberia debera ser reforzada en dicho tramo, o sustituido
éste por una pieza especial, o se dispondra una arqueta o pozo de registro.

El Contratista deberd facilitar todos los medios materiales y humanos, para el control y seguimiento de los
posibles asientos diferenciales sufridos, tanto por las tuberias como por las obras de fabrica, considerandose
incluidos dentro de los precios de proyecto los costos de tales operaciones.
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Colocacion detuberias

Se procedera a la colocacion de los tubos, en sentido ascendente, cuidando su perfecta alineacion y pendiente.

Los elementos de proteccidén de las juntas de tuberias y complementos no seran retirados hasta que se hayan
completado las operaciones de unidn. Se comprobara muy especialmente, el perfecto estado de la superficie de
las juntas. Asi mismo se tomara especial cuidado en asegurar que el enchufe y campana de las tuberias que se
unen estén limpios y libres de elementos extrafios.

Después de colocada la tuberia y ejecutada la cuna, se continuard el relleno de la zanja envolviendo a la tuberia,
de la forma especificada con anterioridad.

Pruebas de tuberias instaladas

Una vez instalada la tuberia se realizaran las siguientes comprobaciones y pruebas:

= Inspeccidnvisual o por T.V. (siasilo ordena la Direccién de Obra).
= Comprobacién de alineaciones yrasantes.

= Controldimensional de los elementos ejecutados "in situ": pozos de registro, conexiones a estas
incorporaciones, clausura de ramales y aliviaderos.

= Comprobacion de la estanqueidad de tuberias y elementos complementarios (juntas, pozos de registro,
aliviaderos, etc).

Antes de iniciar las pruebas, el Contratista tomara las medidas adecuadas para garantizar la inmovilidad de la
tuberia.

Los equipos necesarios para la realizacion de las pruebas deberan estar a disposicion del Contratista desde el
mismo momento en que se inicie la instalacién de la tuberia, a fin de evitar retrasos en la ejecucion de las
referidas pruebas. Todos los equipos deberan estar convenientemente probados vy tarados sus medidores,
manometros, etc.

El Contratista proporcionara todos los elementos necesarios para efectuar éstas asi como el personal necesario.
La Direccién de Obra podra suministrar mandmetros o equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar
los suministrados por el Contratista.

Las prestaciones del Contratista descritas en el parrafo anterior comprenderan todas las operaciones necesarias
para que la Direccion de Obra pueda llevar a cabo las medidas de presidn o de caudal correspondientes.

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacién de las pruebas, no seran objeto de
abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la tuberia.

Asimismo, el Contratista debera suministrar todos los medios humanos y materiales para el control vy
seguimiento de los posibles asientos diferenciales que pueda experimentar la tuberia y obras de fabrica después
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de su ejecucion.

Especificacion de las pruebas

1. Generales

El Contratista notificara a la Direccién de Obra, con al menos tres (3) dias de antelacidn, la
fecha de la realizacidn de las pruebas.

En caso de efectuar las pruebas con aire o agua a presidon, una vez montada la tuberia, se
dejara ésta sin hormigonar (en caso necesario) y la zanja sin rellenar.

Antes de realizar las pruebas con presidn de aire o agua se verificara la adecuada colocacién de
los tubos y se realizaran todos los anclajes necesarios.

Las pruebasdetuberiaenobrase ejecutarande acuerdo conlanormaASTM C497.

2. Comprobacidn de alineacion yrasantes

Una vez colocada la tuberia y la cuna de apoyo de la misma, se realizara un control previo para asegurar que se
encuentra en la posicidn correcta, mediante el empleo de niveles o aparatos laser.

Si las alineaciones o rasantes de las tuberias no estuvieran dentro de las tolerancias admisibles se
procedera a su correccion.

3. Control de estanqueidad

La estanqueidad de las tuberias prefabricadas y los elementos ejecutados "in situ" (pozos de registro, aliviaderos
y colectores) sera inspeccionada mediante los ensayos que se describen en la norma ASTM C-497 y que se
desarrolla a continuacion.

La estanqueidad de las tuberias, sus juntas y pozos de registro, se comprobara mediante la prueba de
exfiltracion con agua, y tan solo en excepcionales circunstancias, como la falta de disponibilidad de ésta, podra

realizarse con aire a presidn siempre que lo autorice el Director Facultativo.

Para la realizacion de la prueba, la tuberia deberd quedar asegurada y si fuera preciso se rellenaria parcialmente
aunque con las juntas libres.

Las juntas podran ensayarse individualmente, con equipos dispuestos interior o exteriormente.

La tuberia debera ser cerrada justo antes de su llenado con agua, para evitar su posible flotacién, en el caso de
una inundacion imprevista.

4. Prueba de infiltracion

En el tramo de prueba se incluyen los pozos de registro.
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Antes de comenzar la prueba se cerraran todas las entradas de agua en el tramo. Se aforara el volumen de
infiltracion en 30 minutos, siendo el valor maximo admisible:

V=Ax@xh
donde
V = volumen de aportacidn en litros por metro.
@=  didmetronominal de la conduccidn en metros.
h = alturamediadelacolumnadeaguapormetro(nivelfredtico)

A = volumendeinfiltracidn admisible por metro lineal de tuberiay metro de diametro definido en este
apartadoen funcidn de los tipos y diametros de tuberia.

En caso de entrada de agua detectada por inspeccion visual o por T.V. el Contratista llevara a cabo las
reparaciones oportunas, incluso en el caso de que el tramo hubiese superado la prueba de infiltracion.

En conducciones de hormigén armado:

Tiempo que debe de estar la
conduccidnllenadeagua

Volimenes de agua
Dimensionesinteriores | admisibles a afiadirpor | Presionde

(mm.) m.l. de conducciény prueba antes dela prueba.
mdediametro N/mm.2 Horas
(I/m.xm @)
Seccioncircular (f)
300 <@ <600 0,15
700 < @ <1000 0,13 0,05 24
0,10

Mas de 1000

. 0,10
Otras secciones

5. Prueba de exfiltracién con agua a presion

La presion de prueba no serd menor de un metro veinte centimetros (1,20 m.) por encima de la clave del punto
mas alto de la tuberia ni mayor de seis (6) metros de columna de agua en el punto mas bajo.
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Se llenara la tuberia hasta alcanzar la presion de prueba, manteniéndola llena durante el tiempo definido en los
cuadros adjuntos en funcion del tipo de material de aquélla.

A continuacién se procedera a rellenar el tramo a probar mediante un recipiente de medida, aportando agua
cada 10 minutos durante media hora para mantener la presién prevista para cada tipo de tuberia y didametro.

Se considerara satisfactoria la prueba si una vez transcurridos 30 minutos el volumen de agua afiadida es menor
de A I/ml.m. de didametro. hm., siendo hm = altura media del agua sobre el tubo y A el volumen de infiltracién o
exfiltracion por metro lineal de tuberia y metro de didametro admisible, definido en este apartado en funcion de

los tipos y diametros de tuberias.

Con la practica se puede imponer que el volumen de agua a afnadir sea menor que:

V=Axfxh

donde:

V = Volumen de aportacion en litros por metro.

A = Volumen de exfitracidn admisible por metro lineal de tuberiay metro de diametro.
@ = Diametro de la conduccion en metros.

h = Alturamediade la columna de agua por metro (nivel freatico).

Si una vez superado el test anteriormente definido se observaran posibles fugas localizadas, deberan ser
reparadas por el Contratista y el test repetido hasta conseguir un resultado satisfactorio.

Los pozos de registro podran ser probados separadamente, siendo la exfiltracion maxima permisible menor de:

V=10xAx@xh

6. Control de adecuacidn alproyecto
Antes de iniciarse el relleno y después de la finalizacion de | as obras de la tuberia debe procederse a la
realizaciéon de las pruebas de:
= Control de alineacidn yrasantes.
= Control de los elementosterminados
= Inspeccidén visual o porT.V.

= Tuberias
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Nivelacion de la rasante de la tuberia y de los pozos de registro.
Posicion en planta ycota.

Alineaciones.

Ejecucion ajustada a los planos de proyecto.

Dafios. Existencia de fisuras, no siendo aceptables las tuberias que presenten fisuras de
anchura mayor de 0,1 milimetros.
Deformacion de tubos flexibles mediante control visual y medicion.

Unidn con los pozos deregistro.

Cierre de derivaciones.

Conexiones debidamente ejecutadas.

Juntas.

Revestimientos, capas protectoras y superficies pintadas.

Existencia de residuos yobstrucciones.

= Pozos deregistro

Estanqueidad.

Forma de la mediacafa.

Pates.

Cubiertas, marcos, tapas.

Alineacion y cota.

Accesorios interiores.

Aberturas de limpieza.

Abertura de entrada.

Revestimientos, capas protectoras y superficies pintadas.
Ausencia de aristas vivas en su interior.

Separadores de encofrados cortadosy sellados con mortero de cemento.

7. Prueba de deformacion

La variacion vertical del didametro de tubos flexibles no puede superar el valor de la deformacién a corto plazo
justificado en el cdlculo mecdnico (valor maximo del 4% para polietileno rigido segin DIN 19537, partes 1y 2),
pudiéndose superar el limite ligeramente en puntos localizados.

El acortamiento vertical del diametro de la tuberia es una medida de la calidad de la ejecucién de la cuna de
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apoyo y del recubrimiento. El valor admisible a corto plazo, tiene en cuenta las condiciones particulares de la
instalacion, asi como el valor limite del 6% para la deformacién admisible a largo plazo, después de 50 afios,
polietileno rigido segun DIN 19537, partes 1y 2; éste tiene en cuenta ademas un margen de seguridad suficiente
frente a rotura por agotamiento.

Una vez realizada la obra y antes de la recepcion, se comprobara el buen funcionamiento de la red vertiendo
agua en los pozos de registro de cabecera o, mediante las camaras de descarga si existiesen, verificando el paso
correcto del agua en los pozos de registro aguas abajo. El contratista suministrara el personal y los materiales
necesarios para esta prueba.

3.86.2. Pozos deregistro

Los pozos de registro tienen por objeto permitir el acceso a la red para proceder a su inspecciéon y limpieza.
Los pozos de registro se dispondran en los casos siguientes:

= Enlos cambios de alineacién y de pendientes de la tuberia.

= Enlas uniones de los colectores o ramales.

= Enlostramosrectosdetuberiaengeneralaunadistanciamaximadeveinticincometros(25m.).

Los pozos de registro circulares seran prefabricados y su didametro interior se refleja en los planos de detalle. Los
pozos de mayor diametro se realizaran mediante arquetones de hormigén armado de dimensiones y situados
segun se indique en los planos.

Elementos metalicos de los pozos de registro

1. Cercos de registro en acera y calzada:

Seran principalmente cercos de registro dispuestos en acera o calzada, con caracteristicas geométricas ajustadas
a lo dispuesto en los planos.

Los cercos de registro deberan fabricarse en fundicidén gris perlitica tipo FG 30 segln la Norma UNE 36111. La
composicion quimica sera tal que el contenido en fésforo y en azufre no supere quince centésimas por ciento y
catorce centésimas por ciento respectivamente (P <0,15%; S <0,14%). Asimismo deberdn conseguir las siguientes
especificaciones para las caracteristicas mecanicas:

= Resistencia a la traccién >300N/mm?

= Dureza: 210-260 HB

La microestructura sera perlitica, no admitiéndose porcentajes de ferrita superiores al cinco por ciento (5%). El
grafito sera de distribucion A si bien es tolerable el tipo B y aconsejable de los tamafios 4, 5 y 6 segiin la Norma
UNE 36117,

El fabricante deberd cumplir las condiciones de fabricacion expuestas en la normativa UNE 36111, entre las que
merecen destacarse las que se indican en los siguientes parrafos.

Se procedera a la limpieza y desbarbado de la pieza, quedando ésta libre de arena suelta o calcinada, etc. y de
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rebabas de mazarrotas, bebederos, etc.
No existiran defectos del tipo de poros, rechupes o fundamentalmente "uniones frias".
Las tapas de registro deberdan fabricarse en fundicién con grafito esferoidal de los tipos FGE 50-7 o FGE 60-2,

seguln la Norma UNE 36118. La composicién quimica sera tal que permita obtener las caracteristicas mecanicas y
microestructurales requeridas.

Las caracteristicas a traccion minimas exigibles son:

Limite elastico
Calidad Resistencia (N/mm?2) Alargamiento(%)
(N/mm?)
FGE 50-7 500 350 7
FGE 60-2 600 400 2

El valor de la dureza estara comprendido en el intervalo 170-280 HB.

En la microestructura de ambas calidades aparecera el grafito esferoidal (forma VI) al menos en un ochenta y
cinco por ciento (85%), pudiendo ser nodular el resto (forma V). No son admisibles formas I, Il Il y IV, cuya
concrecion se define en la Norma UNE 36111. Ademas del grafito podran existir como constituyentes ferrita y
perlite en cantidades no definidas.

El fabricante debera ajustarse a las condiciones de fabricacion sefaladas en la Norma UNE 36118 referida a este
tipo de fundicidon, destacando entre otras las siguientes:

= Limpieza de arena yrebabas

= Ausencia de defectos, en especial las "uniones frias".

2. Pates de acceso para pozos de registro

Los pates de acceso a los pozos de registro se ajustaran a las especificaciones geométricas establecidas en
planos.

Los pates se colocardn de manera que queden todos ellos en una misma vertical, separados entre si 30
centimetros.

Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica seran de cien (100) milimetros minimo para
registros fabricados "in situ" y de setenta y cinco (75) milimetros cuando se utilicen prefabricados.

En obras de ladrillo se colocaran los pates a medida que se vaya levantando la fabrica.

También podran colocarse los pates una vez hormigonado y desencofrado el paramento de la obra de fabrica
taladrando dicho paramento y colocando posteriormente el pate. El hueco existente entre este ultimo y las
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paredes de taladro se rellenard con mortero de cemento.

Se realizara un taladro de diametro sensiblemente inferior al del pate, siendo éste introducido posteriormente a
presion.

Elementos complementarios de la red de saneamiento

Las superficies interiores de estas obras seran lisas y estancas. Para asegurar la estanqueidad de la fabrica de
ladrillo estas superficies seran revestidas de un enfoscado bruiido de dos centimetros (2 cm.) de espesor.

Las superficies exteriores iran también revestidas de un enfoscado de 2 cm.

Las obras deben estar proyectadas para permitir la conexién de los tubos con la misma estanqueidad que la
exigida a la unién de los tubos entre si.

La unidn de los tubos a la obra de fabrica se realizara de manera que permita la impermeabilidad y adherencia a
las paredes conforme a la naturaleza de los materiales que la constituyen, en particular la unién de los tubos de
material plastico exigira el empleo de un sistema adecuado de unidn.

Deberan colocarse en las tuberias rigidas juntas suficientemente eldsticas y a una distancia no superior a
cincuenta centimetros (50 cm.) de la pared de la obra de fabrica, antes y después de acometer a la misma, para

evitar que, como consecuencia de asientos desiguales del terreno, se produzcan dafios en la tuberia o en la unién
de la tuberia a la obra de fabrica.

3.86.3. Sumideros

Los sumideros seran sifénicos de PVC u hormigén, con las dimensiones que se especifican en planos. Los cercos,
tapas y registros cumpliran las prescripciones establecidas en el apartado correspondiente.

3.86.4. Acometidas

La acometida de parcelas a la red de saneamiento recogera las aguas procedentes de las viviendas. Se acometerd
alared general.

Siempre que un ramal secundario o una acometida se inserte en otro conducto se procurara que el dangulo de
encuentro sea como maximo de sesenta grados (602),

Las pendientes estaran comprendidas entre el dos y el cuatro por ciento (2-4%).

La acometida desde las arquetas hasta la red se realizard con los tubos especificados en los planos de detalle.

3.87. RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

3.87.1. Canalizaciones
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La profundidad y anchura de la zanja sera la especificada en planos.

Las zanjas se abrirdn mecdnicamente y su trazado debera ser correcto, perfectamente alineadas en planta y con
la rasante uniforme, procurando que no exista ninguna conduccién paralela a menos de veinticinco (25)
centimetros de la generatriz exterior de la tuberia.

En ningln caso, estas conducciones paralelas podran discurrir por la parte superior de la tuberia.

Las paredes seran verticales y se tomardn todas las medidas necesarias para evitar el desmoronamiento.

Las irregularidades del fondo de la zanja seran reparadas por medio de tierra mojada y compactada. El fondo de
la zanja recibira luego un lecho de arena o tierra cribada bien compactada de quince (15) centimetros de

espesor. A la altura de cada junta se ejecutard un nicho de profundidad y anchura suficiente para el montaje de
la misma.

Colocacion detuberias

El montaje de la tuberia deberd realizarlo personal experimentado.
Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartara los que presenten deterioros perjudiciales.

Se bajaran al fondo de la zanja, se examinaran para cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras,
utiles de trabajo, etc.

Seran correctamente alineados y se apoyaran en toda su longitud sobre el lecho de arena o tierra cribada
previamente mojada.

Se realizard su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos, con un poco de
material de relleno para impedir su movimiento.

Se vigilara las pendientes que deberan ser continuas sin puntos altos o bajos, otros que los que especialmente se
han previsto.

Cuando se interrumpa la colocacidon de tuberia se taponaran los extremos libres para impedir la entrada de
agua o cuerpos extrafios.

Se tomaran las medidas necesarias para mantener las zanjas libres de agua.

No se colocaran mas de 100 metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible
flotacion de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de los golpes.

En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques.
Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandoles caer, se evitara rodarlos sobre piedras y, en general,

se tomardn las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufren golpes de importancia.
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Pruebas de lastuberiasinstaladas

Antes de empezar las pruebas, deben estar colocados en su posicién definitiva todos los accesorios de las
conducciones.

La zanja debe estar especialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Las pruebas se haran, salvo autorizacion del Ingeniero Director de la obra, en tramos de tuberia no superiores a
los quinientos (500) metros de longitud.

Relleno de zanjas

Una vez colocada la tuberia y probada satisfactoriamente, se procedera al relleno de la zanja con arena, hasta
quince (15) centimetros por encima de la tuberia.

A partir de este punto, el relleno sera ejecutado con material adecuado, por capas de 15 cm. de espesor, sobre
las tuberias.

3.87.2. Piezas especiales

Los codos, tés, tapones, reducciones y en general todos aquellos elementos que estén sometidos a acciones que
puedan originar desviaciones perjudiciales, deberdn ser sujetados con apoyo de hormigdn, con el desarrollo
preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser colocados en forma tal que las juntas de las tuberias y sus accesorios sean accesibles
para su reparacion.

Se prohibe el empleo de cufias de piedra o de madera que puedan desplazarse.

3.87.3. Vilvulas, desagiies, ventosas, hidrantes y arquetas

Para asegurar la estabilidad de las valvulas se debera prever a cada lado de éstas unos pequefios macizos
anclados en el fondo de la zanjay contra las paredes.

Deberan ser colocadas bajo unos registros de ladrillos con tapa de hierro fundido.

El diametro nominal de los hidrantes sera de 70 mm.. El hidrante comportara una valvula compuerta de 70 mm.
con codo-brida-brida, y un carrete brida-brida de longitud variable segun la profundidad de la tuberia.

Las paredes de las arquetas se realizaran con fabricas de ladrillo, es decir ladrillos ligados con mortero.

Si se emplea ladrillo ordinario, éste debera ser seleccionado en cuanto a su aspecto, calidad y colocacidn, con
objeto de conseguir la uniformidad o diversidad deseada.
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En cualquier caso, el Contratista estara obligado a presentar muestras para seleccionar el tipo y acabado. El
mortero debe tratarse siempre para lograr la debida compactacién. Se enfoscara la fabrica interiormente.

3.88. CENTROS DE TRANSFORMACION

3.88.1. Edificio

Se realizara el transporte, la carga y descarga de los elementos constitutivos del EP, sin que estos sufran ningun
dafo en su estructura. Para ello deberdan usarse los medios de fijacion previstos por el Fabricante para su
traslado y ubicacion, asi como las recomendaciones para su montaje.

Los materiales utilizados en la obra civil cumpliran en todo momento lo indicado en las normas e instrucciones
vigentes relativas a su calidad, recepcion y técnicas de fabricacion y puesta en obra.

El local en que se instalara el centro de transformacién sera accesible exclusivamente al personal de la Empresa
suministradora.

Las puertas de acceso al centro seran del tipo normalizado, estaran dotadas de cerradura normalizada por la
Empresa suministradora.

Estos accesos quedaran permanentemente libres para vehiculos permitiendo en todo momento el facil manejo
de los materiales.

3.88.2. Normas de ejecucidn de las instalaciones
Todas las normas de construccion e instalaciéon del centro se ajustaran, en todo caso, a los planos, mediciones y
calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccidén Facultativa estime oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas que le pudieran afectar,
emanadas por organismos oficiales y en particular las de IBERDROLA SAU.

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su depdsito en la obra,

debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna descomposicion o defecto durante su
estancia, manipulacion o colocacion en la obra.

3.88.3. Pruebas reglamentarias

La aparamenta eléctrica que compone la instalacién deberd ser sometida a los diferentes ensayos de tipo y de
serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA conforme a las cuales esté fabricada.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacion, se procedera, por parte de entidad acreditada por los organismos
publicos competentes al efecto, a la medicidon reglamentaria de los siguientes valores:
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= Resistencia de aislamiento de la instalacidn.
= Resistencia del sistema de puesta a tierra.
= Tensiones de paso y decontacto.

= Condiciones de uso

3.88.4. Prevenciones generales

Queda terminantemente prohibida la entrada en el local de esta estacidon a toda persona ajena al servicio y
siempre que el encargado del mismo se ausente, debera dejarlo cerrado con llave.

Se pondrdn en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro de muerte".
En el interior del local no habra mas objetos que los destinados al servicio del centro de transformacién, como
banqueta, guantes, etc.

No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de combustible en el interior del local del
centro de transformacion y en caso de incendio no se empleara nunca agua.

No se tocara ninguna parte de la instalacion en tensidn, aunque se esté aislado.

Todas las maniobras se efectuaran colocandose convenientemente sobre la banqueta.

En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los socorros que deben prestarse en los
accidentes causados por electricidad, debiendo estar el personal instruido practicamente a este respecto, para
aplicarlas en caso necesario. También, y en sitio visible, debe figurar el presente Reglamento y esquema de todas
las conexiones de la instalacion, aprobado por la Consejeria de Industria, a la que se pasara aviso en el caso de
introducir alguna modificacién en este centro de transformacion, para su inspeccién y aprobacién, en su caso.

3.88.5. Puesta en servicio

Se conectara primero los seccionadores de alta y a continuacion el interruptor de alta, dejando en vacio el
transformador. Posteriormente, se conectara el interruptor general de baja, procediendo en ultimo término a la
maniobra de la red de baja tension.

Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o hubiera fusidon de cartuchos fusibles,

antes de volver a conectar se reconocerd detenidamente la linea e instalaciones y, si se observase alguna
irregularidad, se dara cuenta de modo inmediato a la empresa suministradora de energia.

3.88.6. Separacion de servicio

Se procedera en orden inverso al determinado en el apartado anterior, o sea, desconectando la red de baja
tensidn y separando después el interruptor de alta y seccionadores.

Si el interruptor fuera automatico, sus relés deben regularse por disparo instantaneo con sobrecarga
proporcional a la potencia del transformador, segun la clase de la instalacion.

A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y cuchillas de los interruptores asi como en las
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bornas de fijacion de las lineas de alta y de baja tensidn, la limpieza se efectuara con la debida frecuencia. Si
hubiera de intervenirse en la parte de linea comprendida entre la celda de entrada y seccionador aéreo exterior
se avisara por escrito a la compaiia suministradora de energia eléctrica para que corte la corriente en la linea
alimentadora, no comenzando los trabajos sin la conformidad de ésta, que no restablecera el servicio hasta
recibir, con las debidas garantias, notificacion de que la linea de alta se encuentra en perfectas condiciones, para
la garantizar la seguridad de personas y cosas.

La limpieza se hard sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y muy atentos a que el aislamiento que es
necesario para garantizar la seguridad personal, sélo se consigue teniendo la banqueta en perfectas condiciones
y sin apoyar en metales u otros materiales derivados a tierra.

3.88.7. Prevenciones especiales

No se modificaran los fusibles y al cambiarlos se emplearan de las mismas caracteristicas de resistencia y curva
de fusion.

No debe de sobrepasar los 60°C la temperatura del liquido refrigerante, en los aparatos que lo tuvieran, y cuando
se precise cambiarlo se empleard de la misma calidad y caracteristicas.

Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen estado de los aparatos, y cuando se
observase alguna anomalia en el funcionamiento del centro de transformacién, se pondra en conocimiento de la
compafiia suministradora, para corregirla de acuerdo con ella.

3.88.8. Certificados y documentacién

Se aportara, para la tramitacién de este proyecto ante los organismos publicos, la documentacion siguiente:

= Autorizacién Administrativa.

= Proyecto, suscrito por técnicocompetente.

= Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.
= Certificado de Direccién deObra.

= Contrato de mantenimiento.

= Escrito de conformidad por parte de la Compafiia Eléctrica suministradora.

3.89. RED SUBTERRANEA DE ELECTRICIDAD EN MEDIA TENSION

Zanjas
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El constructor, antes de empezar los trabajos de apertura de zanjas, hara un estudio de la canalizacion, de
acuerdo con las normas municipales. Determinara las protecciones precisas, tanto de la zanja como de los pasos
gue sean necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc. Decidird las chapas de acero que
hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos. Todos los elementos de proteccién y sefalizacion los
tendra dispuestos antes de dar comienzo a la obra.

Las zanjas se abriran en terrenos de dominio publico preferentemente bajo aceras.

En las zonas donde existan servicios instalados con antelacion a los del proyecto, las zanjas se abriran sobre estos
servicios, con objeto de que todos los de la Empresa suministradora queden agrupados en la misma zanja.

Las dimensiones de las zanjas serdn las definidas en los proyectos tipo a que hace referencia el Capitulo |l de la
Norma NT IMBT 1400/0201/1. En los casos especiales debidamente justificados en que la profundidad de la
colocacién de los conductores sea inferior al 60 % de la indicada en el proyecto, se protegerdn mediante tubos,
conductos, chapas, etc., de adecuada resistencia mecanica.

Cuando la zanja transcurra por terrenos rocosos se admitird que la profundidad de los conductores sea 2/3 de
las indicadas en el proyecto.

En los cruzamientos y paralelismos con otros servicios se atendera a lo dispuesto por los organismos oficiales
propietarios de los servicios a cruzar. En cualquier caso, las distancias a dichos servicios seran como minimo
superiores a 25 cm.

No se instalaran conducciones paralelas a otros servicios coincidentes en la misma proyeccion vertical. La
separacién entre los extremos de dichas proyecciones sera mayor de 30 cm.

En los casos excepcionales en que estas distancias sean inferiores a los valores citados, los conductores deberan
colocarse en el interior de tubos divisorios de materiales incombustibles de suficiente resistencia mecanica.

La zanja se realizara lo mas recta posible, manteniéndose paralela en toda su longitud a los bordillos de las aceras
o a las fachadas de los edificios principales.

En las alineaciones curvas, la zanja se realizara de forma que los radios de los conductores, una vez situados en
sus posiciones definitivas, sean como minimo 10 veces el diametro del cable en cables tripolares y 15 veces en
cables unipolares, durante el tendido no tomaran radios menores al doble de los indicados.

Cruces de calzada

Los cruces de las calzadas seran rectos, a ser posible perpendiculares al eje de las calles y estaran hormigonados
en toda su longitud.

Una vez instalados los tubos del cruce no presentardn en su interior resaltes que impidan o dificulten el tendido
de los conductores.

Antes de la colocacidn de la capa inferior de los tubos, se extenderd una tongada de hormigdén de 10 cm. de
espesor, que ocupe todo el ancho de la zanja, su superficie debera quedar nivelada lo mas lisa posible.

Sobre esta tongada se colocaran todos los tubos del cruce, realizando los empalmes necesarios. Los tubos
guedaran alienados y no presentaran en su interior resaltes ni rugosidades.
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El conjunto de los tubos se cubrira con hormigdn hasta una cota que rebase la superior de los tubos en al menos
10 cm. y que ocupe todo el ancho de la zanja.

En las salidas, el cable se situara en la parte superior del tubo, sellando los orificios adecuadamente, incluso los
de los tubos vacios.

En los casos especiales en que la profundidad de la zanja bajo al calzada sea inferior a la que indican las
prescripciones reglamentarias vigentes, se utilizaran chapas o tubos de acero y otros dispositivos que aseguren
una resistencia mecanica adecuada, teniendo en cuenta que dentro del mismo tubo de acero deberan colocarse
las tres fases de los cables unipolares.

En los tramos rectos y cada 15 6 20 m. segun el tipo de cable, para facilitar el tendido, se dejaran calas abiertas
de una longitud minima de 3 mm. en los que se interrumpird la continuidad de los tubos, recibiendo sus uniones
con cemento. Los tubos que queden libres o en reserva seran convenientemente sellados.

En los cambios de direccion se construiran arquetas de hormigdn o ladrillo de dimensiones necesarias para que
el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el didmetro exterior del cable. No se admitiran
angulos inferiores a 902 y aun éstos se limitaran a los indispensables. En general los cambios de direccién se
haran con angulos grandes, siendo la longitud minima de la arqueta de 3 m.

En la arqueta los tubos quedaran a unos 25 cm. por encima del fondo para permitir la colocacién de rodillos en
las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos se taponaran debidamente de forma que el cable
guede situado en la parte superior del tubo. También se sellaran los tubos vacios. La arqueta se rellenara con
arena hasta cubrir el cable como minimo.

La situacién de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura. Las arquetas podran ser
registrables o cerradas.

En el primer caso deberdn tener tapas metdlicas o de hormigdn armado de resistencia mecanica suficiente,
provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas sera permeable de forma
gue permita la filtracion del agua de lluvia. Si las arquetas no son registrables, se cubriran con los materiales
necesarios para evitar su hundimiento. Sobre esta cubierta se extendera una capa de tierra y sobre ella se
reconstruira el pavimento.

Los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido cuando la canalizacién se realice por calzada o en acera
con entrada de vehiculos pesados, caso de realizarse por acera normal se nivelard el fondo de la zanja, después
de echar una capa fina o tierra cribada, recibiendo las uniones con mortero de cemento evitando que se filtre
éste por las citadas uniones, para que la superficie interior del tubo quede completamente limpia.

Protecciones

Una vez terminado el tendido y colocada la sefializacién, se extendera sobre los cables colocados una segunda
capa de arena de 15 cm. de espesor que ocupe todo el ancho de la zanja.

Encima de la segunda capa de arena, se colocard una capa protectora de rasilla, ladrillo o placa de PVC, de 25 cm.
de ancho, cuando se trate de proteger un solo cable.

La anchura se incrementara en 12,5 cm. por cada cable que se aflada en la misma capa horizontal. Los ladrillos,
rasillas y placas de PVC seran de las calidades descritas en la NT-IMBT.
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En las canalizaciones se colocara una cinta de cloruro de polivinilo denominada "Atencidn a la existencia de
cable", con el anagrama de la Empresa suministradora. Se colocara a lo largo de la canalizacién una tira por cada
cable tripolar o terna de unipolares y en la vertical del mismo.

Relleno de las zanjas

Una vez colocadas las protecciones del cable anteriormente sefialadas, se rellenara toda la zanja con tierra
adecuada apisonada, debiendo realizarse los 20 primeros cm. de forma manual. Sobre esta primera tongada se
situard la cinta de atencidn al cable.

El cierre, de las zanjas se realizara por tongadas cuyo espesor original sea inferior a 25 cm., compactandose
inmediatamente cada una de ellas antes de proceder al vertido de la tongada siguiente.

En las zanjas realizadas en aceras o calzadas con base de hormigén, el relleno de la zanja con tierras compactadas
no sobrepasara la cota inferior de las bases de hormigdn.

El material de aportacion para el relleno de las zanjas tendra elementos con un tamafio maximo de 10 cm. y su

grado de humedad sera el necesario para obtener la densidad exigida en las Ordenanzas Municipales, una vez
compactado.

Tendidodecables

El transporte de las bobinas de cable se realizara sobre camiones o remolques apropiados. En los cables con
pantallas de plomo se evitaran las vibraciones que den lugar a la cristalizacion del plomo y posterior destruccion
de las pantallas.

Las bobinas estaran convenientemente calzadas y no se podran retener con cuerdas, cables o cadenas que
abracen la bobina sobre la capa exterior del cable enrollado.

La carga y descarga se realizara mediante barrones que pasen por el eje central de la bobina y con medios de
elevacion adecuados a su peso; no se dejaran caer al suelo desde un camién o remolque.

Los desplazamientos de las bobinas sobre el suelo, rodandolas, se realizaran en el sentido de rotacién indicado
generalmente con una flecha en la bobina, con el fin de evitar que se afloje el cable.

En el fondo de la zanja se preparara un lecho de arena de las caracteristicas indicadas en el presente Pliego, de
10 cm. de espesor, que ocupe todo su ancho.

El tendido se realizara con los cables soportados por rodillos adecuados que puedan girar libremente y
construidos de forma que no dafien el cable; dispondran ademas de una base que impida su vuelco y su garganta
tendra las dimensiones necesarias para que circule el cable sin que se salga o caiga.

La distancia entre rodillos sera tal que el cable, durante el tendido, no roce con la arena.

En las curvas se colocaran los rodillos precisos para que el radio de curvatura de los cables no sea inferior a 20
veces su diametro y de forma que soporten el empuje lateral del cable.
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Antes de empezar el tendido se estudiara el punto mas apropiado para situar la bobina.

En caso de trazados con pendiente suele ser conveniente tender cuesta abajo; se procurara colocarla lo mas
alejada posible de los cruces entubados para que pase la menor cantidad posible de cable por ellos.

La bobina estard elevada y sujeta por medio de barrén y gatos apropiados. Tendra un dispositivo de frenado
eficaz. Su situacion sera tal que la salida del cable durante el tendido se realice por su parte superior.

En los cables trifasicos no se tendera desde el mismo punto en dos direcciones opuestas, con el fin de que los
colores de las fases se correspondan, en su sentido de giro, en todos los tramos.

Antes de tender el cable, se recorreran con detenimiento las zanjas abiertas para comprobar que se encuentran
sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su tendido.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado, evitando que sufran
torsion, hagan bucles, etc., y teniendo siempre presente que el radio de curvatura del cable no sea inferior a 20
veces su diametro durante su tendido, y superior a 10 veces su diametro, una vez instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo de la
zanja. El cable se guiara por medio de una cuerda sujeta al extremo del mismo y por una funda de malla metalica.

También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando de la vena del cable, al que se habra adosado una
cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccién igual o inferior al indicado por el fabricante del cable.

Los cabrestantes u otras maquinas que proporcionen la traccidon necesaria para el tendido estaran dotados de
dinamodmetros apropiados.

El tendido de los conductores se interrumpira cuando la temperatura sea inferior a 0 2C, debido a la rigidez que a
esas temperaturas toma el aislamiento.

Los conductores se colocaran en su posicién definitiva tanto en las zanjas como en las galerias, siempre a mano,
sin utilizar palancas y otros utiles; quedaran perfectamente alineados en las posiciones indicadas en el proyecto.

Para identificar los cables unipolares se marcaran con cintas adhesivas de PVC de colores azul, blanco y rojo, cada
1,5 m.

Cada 1,5 m. y sin coincidir con las cintas de sefializacién se pondrdn unas vueltas de cinta adhesiva de PVC de
color negro que agrupe la terna de conductores y los mantenga unidos.

Cuando dos o mas cables discurran paralelos entre dos subestaciones, centros de transformacion, etc., deberan
sefializarse, cada metro y medio con numeros o letras que faciliten su identificacion en futuras aperturas de
zanja.

En los cruces entubados no se permitira el paso de dos circuitos por el mismo tubo, bien sean los circuitos
unipolares o tripolares.

Cuando en una zanja coincidan lineas de distintas tensiones, se situaran en bandas horizontales a distinto nivel,
de forma que en cada banda se agrupen los cables de igual tensidn. La separacién minima entre cada dos bandas
sera de 25 cm. La separacién entre dos cables multipolares dentro de una misma banda sera de 20 cm. como
minimo.
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La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma que la mayor
profundidad corresponda a la mayor tensién.

En las zanjas normales de 60 cm. de anchura, se podran colocar por banda, como maximo, tres circuitos.

Cuando se coloquen por banda mas de los circuitos indicados, se abrira una zanja de anchura especial
teniendo siempre en cuenta las separaciones minimas de 20 cm. entre lineas.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo con
una capa de 15 cm. de arena fina y la proteccién de rasilla y sus extremos protegidos convenientemente para

asegurar su estanqueidad.

Antes del tapado de los conductores con la segunda capa de arena, se comprobara que durante el tendido no se
han producido erosiones en la capa protectora exterior.

Montaje de empalmes

Se realizara siguiendo las instrucciones y normas del fabricante.

En la ejecucidon de empalmes en cables con aislamiento de papel impregnado, se tendra especial cuidado en la
curvatura de las fases, realizandola lentamente para dar tiempo al desplazamiento del cable y no sobrepasando
en ningun punto el radio minimo de curvatura.

Se procurara, al ser posible, no efectuar ningun cruce de fases y en el caso de ser indispensable, se extremaran
las precauciones al hacer la curvatura.

Al limpiar los conductores no se destruira el papel semiconductor que los envuelve en las zonas en que haya de
conservarse.

Los manguitos para la unién de las cuerdas seran exclusivamente los indicados por el fabricante y su montaje se
realizara con las técnicas y herramientas que indique, teniendo la precaucion de que, durante la maniobra del
montaje del manguito, no se deteriore el aislamiento primario del conductor.

El escalonado del aislamiento se hara por rasgado y no mediante cuchilla, tijera, etc.

El papel crispado o cintas aislantes seran aplicados con buena traccién y cuidado para que no se produzcan
cavidades.

Durante la ejecucién del empalme se levara la zona afectada con la mezcla aislante, que tendra las caracteristicas

y temperatura que indique el fabricante, para eliminar la humedad y los restos de particulas, papel, plomo, etc.,
gue se forman durante su ejecucién. Esta operacién se hara con la frecuencia necesaria.

Montaje de cajas terminales

En la ejecucion de los terminales, tanto en los de cable de aislamiento de papel impregnado como seco, se
pondra especial cuidado en limpiar escrupulosamente la parte de aislamiento de la que se ha quitado la capa
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semiconductora. Un residuo de barniz, cinta o papel semiconductor es un defecto grave.

Los elementos que controlan el gradiente de campo seran los indicados por el fabricante y se realizardn con las
técnicas y herramientas adecuadas.

En los terminales rellenos de mezcla aislante, ésta tendra las caracteristicas y temperatura de vertido indicadas
por el fabricante.

Las conexiones de los terminales con seccionadores o interruptores seran de vanos cortos, siempre menores de
1,5 m. Los puntos de apoyo de las varillas estaran a una distancia suficiente para que las fuerzas electrodinamicas
gue puedan producirse por un cortocircuito en una zona proxima al lugar de su establecimiento, no produzcan
una deformacion permanente.

La seccion de los conductores de conexion sera la normalizada y nunca inferior a la seccion del conductor de
linea

Cuando se emplee varilla rigida en la conexion, ésta sera de Cu y de diametro no menor a 8mm.

En las uniones de terminales a seccionadores o interruptores, se emplearan preferentemente conexiones
flexibles en los casos que sean de temer vibraciones perjudiciales debidas a las maniobras de apertura o cierre de
los aparatos.

Las conexiones de los terminales se realizardn mediante tornillos, tuercas, arandelas, etc., normalizados, que
estaran apretados correctamente.

Las pantallas de los cables se conectaran a tierra, tanto a la red de tierra de herrajes de los centros de
transformacion como a la estructura metdlica en las columnas, con conductores que tengan como minimo una
seccion eléctricamente equivalente a la de las pantallas de los cables.

La conexidn a los terminales se realizara en los puntos y con los métodos indicados por los fabricantes.

Los herrajes soporte de los terminales en los centros de transformacidn se conectaran asimismo a la red de tierra
de los herrajes. Los conductores de conexion seran de varilla de Cu de 8 mm. ,0 cables , o trenzas de seccidn
equivalente.

Los herrajes y soportes de las cajas terminales quedaran lo suficientemente fijados a las paredes de los CT o a las
columnas metalicas para que soporten los esfuerzos mecdanicos debidos a su propio peso, y al de los cables y
cajas terminales, quedando el conjunto completamente horizontal, salvo que en el proyecto se indique otra
posicion.

En las salidas aéreas de los cables subterrdaneos de media tension, éstos estaran protegidos mecanicamente por
tubos de acero galvanizado de al menos 11 cm. de diametro, que se colocaran de forma que no dafien a los
cables y queden fijos a la columna, poste u obra de fabrica sin molestar al trafico normal de la zona. Estaran
empotrados en el terreno 50 cm. aproximadamente y tendran 450 cm. de altura sobre él. Cada cable tripolar o
terna de unipolares se alojara en un tubo

Los tramos de cables por encima de la proteccion mecdnica seran engrapados convenientemente de manera que
se repartan los esfuerzos sin dafiar su cubierta de proteccion.

La boca inferior de los tubos de acero sera sellada convenientemente con materiales que no ataquen a la
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cubierta protectora del cable.

3.90. RED ELECTRICA DE BAJATENSION

Puntos de entrega

Fundacion de las cajas de proteccion y medida, armarios de seccionamiento

Cuando la caja de protecciéon y medida sea para uno o dos abonados tendra incluido el equipo de medida, tal
como se especifica en el Capitulo y de la Norma NT-IMBT 1410/0201/1; sesituardenlasfachadasocerramientosy
siempre en lugares que permitan el libre acceso al personal de la Empresa suministradora en todo momento.

La caja de proteccidon y medida que alimente a dos abonados situados en parcelas colindantes, se colocara en la
medianera entre ambas, de forma que las acometidas a cada uno de ellos discurra por su propiedad; asimismo
cumplira, en cuanto a su situacion, lo indicado en la identificacién anterior.

Las dimensiones de las fundaciones para las cajas de proteccién y medida seran las indicadas en los planos del
proyecto, respetandose las cotas de empotramiento en el terreno de la fundacidn y la altura sobre las aceras de

los armarios segun sean éstos de medida o de seccionamiento y medida.

Las fundaciones de las cajas de proteccion y medida podran ser de hormigdn prefabricado o de ladrillo
macizo.

Estaran dotadas de casquillos metalicos apropiados, a los que se atornillardn los pernos de anclaje de los
armarios, asegurando su sujecion firme.

Las cajas de proteccién y medida quedaran, una vez instaladas, alineadas con los cerramientos de las parcelas o
con las fachadas de las edificaciones.

Las fundaciones se montardan de forma que una vez instalados sobre ellas los armarios, éstos queden
perfectamente aplomados.

Zanjas, cruces de calzada, protecciones

Se realizaran de acuerdo a lo especificado en el presente Pliego para red subterranea de media tension.

Tendido de conductores

Se realizara de acuerdo a lo especificado en el presente Pliego para red subterranea de media tension.

En las salidas aéreas de los cables subterraneos de baja tension, éstos estaran protegidos mecanicamente por
tubos aislantes de grado de proteccion 7 de al menos 6 cm. de didmetro, que se colocaran de forma que no
dafen a los cables y queden fijos a la columna, poste y obra de fabrica sin molestar al trafico normal de la zona.
Estaran empotrados en el terreno 50 cm. aproximadamente y tendran 250 cm. de altura sobre él. Cada circuito
se alojara en un tubo.

Los tramos de cable por encima de la proteccidon mecdnica seran engrapados convenientemente de manera que
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se repartan los esfuerzos sin dafiar su cubierta de proteccion.

La embocadura superior de los tubos sera sellada convenientemente con materiales que no ataquen la cubierta
protectora del cable.

3.91. ALUMBRADO PUBLICO

Lamparas

Las lamparas serdn de vapor de sodio alta presién con ampolla tubular clara. Cumpliran todas las caracteristicas
especificadas en el apartado correspondiente del capitulo 2 del presente Pliego.

Todas las l[dmparas deberan cumplir con el Pliego de Condiciones Constructivas del Ministerio de Industria y
Comercio de 15/5/42.

Conductores

Los conductores a emplear seran monopolares en conduccién subterranea y multipolares en conduccion aérea.
El tendido de los cables se realizara de acuerdo a lo especificado en el presente pliego en el apartado anterior.

Los conductores se alojaran en el interior de tubos de PVC corrugado, en alineaciones perfectamente rectilineas
para que puedan ser instalados, sustituidos y reparados.

En los circuitos de alumbrado no se efectuara ningun empalme y todas las derivaciones se haran desde la placa
de conexiones de los puntos de luz.

El cable subterraneo de alimentacion, ird conectado a cada uno de los baculos del circuito, la conexidon se
realizara mediante una regleta dentro del baculo, a la altura de la puerta de registro en donde se colocara un

fusible.

De dicha regleta arrancara el conductor de alimentacién a la [dmpara, cuya unidon con el portaldmparas tendra
una gran solidez y seguridad.

Columnas

Las columnas se instalaran en posicién vertical. Quedaran fijadas sélidamente a la base de hormigén por sus
pernos. La fijacion de la platina de base a los pernos se hara mediante arandelas, tuercas y contratuercas.

Tolerancias de ejecucion:

= Verticalidad +10 mm.en3m.

= Posicion £ 50mm.
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Se utilizard un camidn-grua para descargar y manipular el palo durante su fijacion.

Durante el montaje, se dejara libre y acotada una zona de radio igual a la altura del poste mas 5 m.
Serd necesario que la zona de trabajo quede debidamente sefializada con una valla y luces durante la noche. La

instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea.

Toma detierra

La toma de tierra se realizard tal y como se especifica en el articulo correspondiente del capitulo 2 del presente
Pliego

Se conectaran a tierra todos los centros de mando, asi como todas las partes metalicas de los kioscos,
marquesinas, cabinas telefénicas, paneles de anuncios y demas elementos de mobiliario urbano, que estén a una
distancia inferior a 2 m. de las partes metalicas de la instalacidon de alumbrado exterior y que sean susceptibles
de ser tocadas simultaneamente.

Tubos deproteccidon

Una vez instalados los conductores las entradas de los tubos seran cerradas con mortero de cemento y fibra de
vidrio dispuesto de modo que quede adherido el tubo con la finalidad de impedir la entrada de roedores.

Los tubos se dispondran con la pendiente adecuada de forma que en caso de entrada de agua, tienda esta a
dirigirse hacia las arquetas.

Cuando sea necesario (cruce de calles, etc.) los cables se colocaran en el interior de los tubos que se dejaran
previstos anteriormente, con objeto de no tener que volver a levantar el pavimento en caso de averias, pudiendo
asi sacar facilmente el trozo averiado y sustituirlo con la maxima rapidez. En caso de no estar previstos estos
tubos, se realizaran con las dimensiones y la forma indicadas en los planos.

Cimentacion de columnas

La cimentacién de las columnas se realizara con hormigén HM-20, en su interior se colocara tubo de PVC de 90
mm., para la conexién de la arqueta y la columna que permita el paso de los conductores. En dicha cimentacién
se colocaran correctamente los pernos de anclaje y la placa base de la columna para su posterior fijacidn.

Zanjas

Las zanjas seran de las dimensiones correspondientes a cada clase de obra, de acuerdo a lo indicado en los
planos del presente Proyecto.

Se abriran normalmente en terrenos de dominio publico, siendo su trazado rectilineo y paralelo al bordello o
fachadas.
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Se marcara el trazado sobre el terreno, dejandose los pasos precisos para vehiculos y peatones, asimismo se
dejara un pasillo de 50 cm. de ancho a ambos lados de la zanja, para facilitar el paso a los obreros y evitar que se
viertan escombros en la misma.

La apertura de zanjas en las calzadas se efectuara por partes, de forma que en ningdn momento quede
interrumpida la circulacion de vehiculos y personas por las mismas. Todas las zanjas quedaran perfectamente
sefializadas tanto de dia como de noche, en evitacién de cualquier posible accidente.

Las tierras sobrantes y escombros resultantes de la apertura de las zanjas o calas, deberan retirarse diariamente,
dejandolas entretanto debidamente amontonadas de modo que no entorpezcan la circulacién de peatones ni de
vehiculos.

En los casos en que se produzcan cantidades de escombros superiores a 1 m3., y la Direccidon lo estime
pertinente, la Contrata vendra obligada a utilizar para su almacenamiento en la via publica, contenedores
adecuados y con sistema de cierre que impida su visibilidad.

El tapado y apisonado de la zanja se realizara en capas de 10 cm. usando para la compactacion pison manual o
mecanico, siendo humectadas si fuese necesario. Se evitara realizar los rellenos con bolos o escombros. Las
tierras sobrantes seran retiradas a vertedero o a lugares que indique la Direccion Facultativa.

El Contratista a su conveniencia o si la Direccién Facultativa lo estima oportuno, vendra obligado a su cargo a la
apertura de catas de reconocimiento del subsuelo para localizacién de servicios ya establecidos, si se localizaran,
tanto sean particulares como de otras sociedades. El Contratista avisara al titular de los mismos, tomando las
medidas de seguridad pertinentes para que no se produzcan averias o accidentes. Los cruces con otros servicios
se realizaran en un plano inferior a los mismos o adaptando cualquier sistema de proteccidon que apruebe la
Direccion Facultativa tal que al manipular los otros servicios no se puedan producir averias en las canalizaciones y
cables.

Arquetasderegistro

Estaran construidas con paredes de hormigdn HM-15, con solera de gravilla. En ellas penetraran los tubos en los
gue se alojaran los conductores.

Cuadros de mando, proteccion y medida

Los cuadros de mando, proteccién y medida irdn alojados en una hornacina prefabricada tipo Nicho Poligono,
con base también prefabricada de dimensiones especificadas en planos.

Luminarias

Se fijaran solidamente al extremo superior de la columna. Los conductors de linea, fases y neutro, quedaran
rigidamente fijados mediante presion de tornillo a los bornes de la luminaria.

La instalacién eléctrica se hard sin tensidon en la linea. Cuando se manipule, se evitara tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
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3.92. RED DETELECOMUNICACIONES.

Tubos deproteccidon

Los tubos se dispondran con la pendiente adecuada de forma que en caso de entrada de agua, tienda esta a
dirigirse hacia las arquetas.

Zanjas

Las zanjas seran de las dimensiones correspondientes a cada clase de obra de acuerdo a lo indicado en los planos
del presente Proyecto.

Se abrirdan normalmente en terrenos de dominio publico, siendo su trazado rectilineo y paralelo al bordillo o
fachadas. Se marcara el trazado sobre el terreno, dejandose los pasos precisos para vehiculos y peatones,
asimismo se dejara un pasillo de 50 cm. de ancho a ambos lados de la zanja, para facilitar el paso a los obreros y
evitar que se viertan escombros en la misma. La apertura de zanjas en las calzadas se efectuara por partes, de
forma que en ningin momento quede interrumpida la circulacién de vehiculos y personas por las mismas. Todas
las zanjas quedaran perfectamente sefializadas tanto de dia como de noche, en evitacion de cualquier posible
accidente.

Las tierras sobrantes y escombros resultantes de la apertura de las zanjas o calas, deberan retirarse diariamente,
dejandolas entretanto debidamente amontonadas de modo que no entorpezcan la circulacién de peatones ni de
vehiculos. En los casos en que se produzcan cantidades de escombros superiores a 1 m3., y la Direccion lo estime
pertinente, la Contrata vendra obligada a utilizar para su almacenamiento en la via publica, contenedores
adecuados y con sistema de cierre que impida su visibilidad.

El Contratista a su conveniencia o si la Direccién Facultativa lo estima oportuno, vendra obligado a su cargo a la
apertura de catas de reconocimiento del subsuelo para localizacién de servicios ya establecidos, si se localizaran,
tanto sean particulares como de otras sociedades. El Contratista avisara al titular de los mismos, tomando las
medidas de seguridad pertinentes para que no se produzcan averias o accidentes.

Arquetasderegistro

Las arquetas se situaran sobre la canalizacién de los conductos. Seran de hormigdn prefabricadas, con marco y
tapa de fundicidn con la inscripcion del distintivo de la entidad a la que pertenecen, el conjunto marco y tapa se
colocara a nivel con la rasante del firme de la via publica. Seran de las dimensiones y materiales especificados en
planos.

3.93. RED DE GAS.

3.93.1. Tuberias de Polietileno para red de gas
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Manipulacion

La manipulacién de tubos y accesorios se debe efectuar siempre dentro de unas condiciones tales que se evite
cualquier dano.

La manipulacion debe realizarse con el utillaje adecuado teniendo en cuenta, como principio bdsico, que todas
las superficies que vayan a estar en contacto con el material estén debidamente protegidas.

Carga yDescarga

Si los tubos se suministran en barras la carga y descarga se efectuara con carretilla elevadora con las ufias
protegidas, grua especialmente preparada o a mano, sobre superficies adecuadas para evitar danos en el
material. Las barras no se haran rodar por el suelo y en el caso de que esto sea necesario, se hara sobre tacos de
madera de bordes redondeados o elementos similares. Nunca se elevaran las barras utilizando cables metalicos,
de modo que puedan producirse flexiones excesivas en el material o cortes por los cables.

Los tubos suministrados en rollos seran manipulados sobre carretillas elevadoras con acolchamiento en las zonas
en contacto con el material, a mano entre uno o mas operarios, evitando roces con el suelo o superficies
abrasivas, o mediante gruas cuidando de sujetar los rollos con cintas o correas con bordes redondeados de modo
gue no dafien el material.

Las bobinas se manipularan por rodadura o elevacion mediante gria. Durante el proceso de cargay descarga
el material no tendra contacto con productos quimicos o focos de calor.

Transporte

El transporte se realizara en vehiculos con superficies planas, con ausencia aristas cortantes que puedan dafiar el
polietileno.

Las superficies en contacto con el polietileno deberan estar totalmente limpias, evitando aceites y productos
guimicos.

Preferentemente los tubos deben descansar por completo sobre la superficie del vehiculo. Si esta superficie no
es completamente plana se colocaran virutas u otro material que proporcione una superficie de apoyo completa.
Se evitard que sobresalgan de la parte posterior mas de 40 cm. Si sobresale por la parte superior de la cabina,
ésta llevara a tal efecto, un tubo en forma de "U" donde se apoyaran las barras.

Los extremos de los tubos deben ser protegidos mediante sacos o mantas durante el transporte para evitar su
deterioro.

Las barras irdan convenientemente entibadas sobre la caja del vehiculo y nunca se sobrepasara la altura del
apilado maxima de 1 m. no colocando ningun otro material sobre ellas.

En ningln caso se usaran cables metalicos o cadenas para sujetar las tuberias. Las barras iran atadas con cuerdas,
cintas de lona o similares, de tal manera que no se produzcan dafios en el material. Si se hubiesen almacenado
en pallets, se transportaran de la misma manera.
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No deben someterse las tuberias a ningun tipo de esfuerzo, evitando poner sobre ellas cualquier material pesado
para evitar la ovulacién de las mismas.

Se permite transportar en el interior de los tubos de mayor diametro, otros de menor didmetro.
Los rollos se colocaran, siempre que sea posible, de forma horizontal pudiéndose apilar varios de ellos. Si las
dimensiones del rollo obligan a un transporte en posicion vertical, se reducira al minimo el tiempo de transporte

para evitar ovulaciones.

El transporte de bobinas se realizara de forma vertical y paralelas unas a otras, estando perfectamente sujetas
para evitar desplazamientos en el vehiculo.

El vehiculo podra llevar lona de proteccién en su parte superior, aunque no es imprescindible.

La colocacién de la lona es especialmente importante en los transportes que se realizan en verano cuando la
temperatura supere los 40 C.

Si el transporte es manual, los tubos deben ser manipulados por dos personas para evitar que los extremos
arrastren por el suelo.

Almacenamiento delPolietileno

Para el almacenamiento del polietileno se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

= Se recomienda almacenar en locales cubiertos y cerrados, donde no se sobrepasen temperaturas
superiores a409Cniinferioresa-529C, sobre superficies planasy lisas y en posicion horizontal;

= Enépocas calurosas y en caso de almacenaje a la intemperie se evitara la accion directa de los rayos
solares, optando por lugares sombreadosy cubriendo convenientemente los tubos;

= Se almacenaran alejados de productos quimicos agresivos como detergentes, acidos, hidrocarburos,
liquidos, etc;

= Los materiales han de ser inspeccionados en el momento de la recepcién, evitando almacenar
cualquier producto con algun tipo de dafio;

= Tanto las tuberias como los accesorios han de ser usados segun su orden de entrada en el almacén,
conelobjetodeasegurarunacorrectarotaciondelosstocks,evitandolosalmacenamientosprolongados;

= Lostubosen barra deben ser apilados cuidadosamente, formando capas horizontales y colocandolos
paralelamente, con los extremos protegidos para evitar la entrada de elementos extrafios. La altura maxima del
apilado es de 1 m para evitar deformaciones por aplastamiento;

= Sinohay paredes de contencidn para evitar el desplome de la pila, deberan asegurarse los tubos
extremos de la capa inferior con cufias de madera o tierra blanda. En caso de utilizar las cuias, debera
procurarsequeestasnotengancantosvivos.Laseparacionentreellasseradeunmetroaproximadamente;
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= Silas barras se atan y se colocan en pallets sobre superficie plana se permite el almacenaje de 3
palets, ya que el peso lo sostienen la madera y no la barra;

= Lastuberias fabricadas en rollos se apilaran de forma paralela al plano horizontal sobre pallets o
superficies no abrasivas en alturas inferiores a 1,5 m. Nunca se almacenaran verticalmente para evitar la
ovalaciéon del material;

= Sise desata un rollo para cortar un trozo de tubo, es conveniente atarlo de nuevo sin apretar
excesivamente las ligaduras para evitar sesgaduras;

= Las tuberias almacenadas en bobinas se colocaran verticalmente y paralelas unas a otras, vigilando
que la tltima capa quede a distancia suficiente del aro o corona exterior de la bobina para que al depositarlaen el

suelo no se produzcandaiios;

= Entodosloscasosse procuraraque lostubos permanezcan el menortiempo posible a pie de obra

para evitar agresiones;

3.93.2. Obra Civil

El trazado de la obra civil, deberd efectuarse tan rectilineo como sea posible, y acorde con lo proyectado y
teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

Profundidad

La profundidad minima de enterramiento desde la generatriz superior de la tuberia serd de 60 cm. en
canalizaciones con presién maxima de operacion (MOP) de hasta 4 bar. Para presiones superiores y para cruces
de calzada, la profundidad minima de enterramiento sera de 80 cm. En algunos casos el Reglamento permite la
instalacion a una profundidad inferior a las sefialadas siempre que se proteja la tuberia.

En la practica habitual, las Companias Distribuidoras establecen profundidades superiores a las reglamentarias,
por lo que se seguiran las directrices dadas por la Compafiia Distribuidora.

Cuando la canalizacién esta situada en el interior de una vaina de proteccién, la profundidad de enterramiento
debe medirse a partir de la generatriz superior de la vaina.

Distancia a edificios

La distancia recomendable a la que debe situarse la canalizacidn con relacion a la linea de fachada es de 1,50m.
Si por diversas causas no fuera posible mantener la distancia de 1,50 m, se modificara esta cuidando que la
canalizacién discurra a la mayor distancia posible de la fachada.
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Si en el transcurso de la obra se encuentran camaras enterradas, tuneles, alcantarillas visitables, aparcamientos
subterraneos,etc., la distancia minima entre estas obras y la generatriz de la tuberia mas préxima a ellas sera
igual o superior a 0,30 m. Si no fuera posible se tomaran medidas especiales que impidan el paso del gas ante
cualquier escape fortuito.

Distancias minimas de cruces y paralelismos con otros servicios.

Servicios | Djstancias minimas (cm.)
A 20
B 40
C 30
D 40

Siendo:

A:EncrucesderedesenBP, MPA/MPByenlospuntosdecruceenAP.

B: En paralelismos de redes en BP, MPA/MPBy AP.

C: En cruces y paralelismos de acometidas, acometidas interiores enterradas y otros tramos enterrados de las
instalacionesreceptorasenBP,MPA/MPByenlospuntosdecruceenAP.

D: En paralelismos de redes y acometidas, acometidas interiores enterradas u otros tramos enterrados de las

instalaciones receptoras en AP.

Sefalizacion

Deberan tomarse medidas de seguridad que avisen de las obras en todo momento, y especialmente en zonas

urbanas o vias de uso publico.

Se situardn vallas que acoten la zona de trabajo, impidiendo el acceso y favoreciendo el transito sin riesgos a
causa de las obras.

Si la obra esta en una zona de iluminacion insuficiente se iluminara mediante generadores auténomos.

Excavacion

La excavacion de la zanja podrd realizarse de forma manual o a maquina, optando preferentemente por la
excavacidn con medios mecanicos.

Los productos procedentes de la excavacidon deberdn situarse de forma que no entorpezcan los trabajos ni
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impidan el paso. En esta fase de las obras se seleccionaran los materiales que estén destinados a ser empleados
de nuevo, de los que no puedan ser utilizados posteriormente.

Cuando la consistencia del terreno no sea la adecuada o la profundidad lo aconseje, se procedera a la entibacién.

Caracteristicas de la zanja

El fondo de la zanja estara desprovisto de piedras y elementos duros, perfectamente enrasado, saneado, y
compactado cuando no ofrezca garantias de estabilidad permanente.

Para que exista un apoyo uniforme de la tuberia a instalar, se rellenara el fondo de la zanja con una capa de
arena de rio, tierra fina o arena anticontaminante.

Se deberd ensanchar el fondo de la zanja si los operarios deben trabajar en su interior, en los empalmes y en las
partes que lo exijan las circunstancias locales y la naturaleza del trabajo.

Las zanjas tendran las caracteristicas y dimensiones especificadas en planos, en cualquier caso se seguiran las
especificaciones que establezca la Compafiia Distribuidora de gas de cada zona.

El relleno de la zanja, después de enfriadas las soldaduras, se efectuarad con arena de rio, tierra fina o arena
anticontaminante, tomando las maximas precauciones (retacado, apisonado manual...) para que no queden
espacios huecos. El resto del tapado se realizara segun el detalle de canalizacién adjunto en planos.

Por encima de la generatriz del tubo se situard una banda plastificada de sefializacién de un ancho minimo igual

al diametro del tubo, de plastico de color amarillo como aviso de conduccién de gas.

Obra mecanica

La obra mecanica comprende las diversas operaciones que se realizan para conseguir el tendido y acoplamiento
de los distintos elementos de una canalizacion o acometida, aplicando para cada material las tecnologias que le
son propias o realizando los trabajos especificos necesarios para reparar una conduccién de forma definitiva
cuando exista un dafo en ella.

Unidn de tubos y accesorios

Las uniones entre tubos y accesorios de un mismo material o de distintos materiales se realizaran de acuerdo a
las tecnologias propias, cuidando en todos los casos que los extremos a unir estén en perfecto estado y libres de
suciedad, cuerpos extrafios, grasa, oxido o humedad que pudieran comprometer la bondad de la unién. El
encargado de la Compaiiia Distribuidora debe estar avisado de todo deterioro a fin de tomar las medidas
necesarias. Cuando se superen los valores de ovalacion maxima permitida de los tubos o deterioros en tubos y/o
accesorios, sera puesto en conocimiento del responsable de obra de la Compafiia Distribuidora.

No se permite calentamiento del tubo por contacto directo con una llama. Sobre cada soldadura se ira marcando
con un rotulador de tinta indeleble apto para tubos de PE el nimero de identificacion del soldador.
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Tendido de latuberia

1. Consideraciones Generales

Antes de proceder a colocar los tubos en la zanja, hay que asegurarse de que el fondo esta exento de objetos
duros y cortantes, y que se ha colocado la capa de arena reglamentaria.

Durante la puesta en zanja los tubos de polietileno iran protegidos para evitar la entrada de cuerpos extrafios.

Antes de proceder a la colocacion de los tubos se inspeccionara que no existen defectos con una profundidad
superior a un 10% del espesor del tubo, ni cuerpos extrafios en el interior de la canalizacion. Repitiendo esta
verificacion antes del tapado de la canalizacion.

La puesta en zanja de los tubos y de las uniones soldadas se realizara tomando las medidas necesarias para no
dafiar la canalizacidn ni las uniones.

Cuando la tuberia toma una curvatura, los tubos deben ser colocados de tal forma que el radio de curvatura
minimo sea superior a 20 veces el diametro del tubo. También se procurara que no queden las soldaduras en una
zona curva. Cuando por causas justificadas la soldadura quede en una zona curva, el radio de curvatura ha de ser
superior a 25 veces el didmetro del tubo. Los cambios de direccidn con radios inferiores a los valores anteriores
se realizardn utilizando accesorios (codos) y elementos apropiados.

Al colocar la tuberia en la zanja es conveniente ponerla siguiendo un tendido serpenteante con el fin de que se
puedan compensar los efectos de dilatacién y contraccion térmica.

2. Puesta en zanja de tubos suministrados en barras.

El descenso se efectuara preferentemente por medios mecanicos apropiados. En ningln caso se dejaran caer
los tubos al fondo de la zanja.

Deben usarse entarimados y ataduras en los lugares apropiados, pero nunca con cables metdlicos o cadenas.
Cuando pasen bajo obstaculos de la zanja deben tomarse cuidados especiales.

Durante la puesta en zanja no estd permitido ponerse de pie en los tubos suspendidos o colgados. Puesta en
zanja de tubos suministrados en rollo o bobina:

= El tubo preferentemente debe desenrollarse desde la base de la bobina por extraccion,
tangencialmente a la espiral, a fin de evitar el efecto esprial que impida la correcta puesta en zanja.

= Durante el tendido en la zanja se debe cuidar que el tubo no sea arafiado o rayado con el fondo, para
ello se colocaran rodillos en perfecto estado de funcionamiento a lo largo de todo el fondo de la zanja para evitar el
rozamiento del tubo con los obstaculos, de modo que en los obstaculos el radio de curvatura sea superior a 20 veces el
diametro deltubo.

= Enelcasodeobstaculosobstruyendo la zanja o descensos de nivel en el lugar donde el tubo debe
colocarse, eldesenrollamientoserealizadesde una posicionfija posicionando eltubomanualmenteyenfilandolo bajo los
obstaculos.

= Cuando la zanja esta abierta a todo lo largo y no hay ningun obstaculo, el desenrollado de la tuberia
puede ser efectuado explanando estos ultimos.
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= Enelcasodetendido manual, el tubo debe ser sostenido por un nimero de personas suficiente de tal
modo que quede bien colocado sin arrastrar, a fin de no dafiarlo.

En el caso de tendido mecdnico se tendran en cuenta ademas las siguientes consideraciones:

= Serealizara suavemente mediante un tendido del tubo regulary sin golpes. La velocidad recomendada se
fija en 15m/min.

= La maquina de traccién debe estar equipada de un dinamémetro y de un dispositivo regulable de
limitacidn de la fuerza de traccion, de tal modo que si la fuerza maxima de tendido preseleccionada aumenta, latraccion
cese automaticamente. La Compaiiia Distribuidora puede exigir previamente a la puesta un informe reciente del
estado del dinamémetroy del equipo de tendido.

= A peticion de la Compaiiia Distribuidora el equipo estara igualmente dotado de un dispositivo para
medir la velocidad de tendido, y de un registrador que proporcione un grafico precisando la fuerza ejercida sobre el tubo
duranteeltendido,enfunciéndelalongitud.Enéldebeindicarseladenominaciondeltramodecanalizacidn.

= El tubo debe disponer de un dispositivo de fijaciéon que impida que salte el cable mientras se realizan
todas las operaciones.

= Laparteinicial (enganche con el elemento de traccién, 1-1,5 m) del tubo debe cortarse.

3.93.3. Pruebas en obra

Consideracionesgenerales

Antes de su puesta en servicio, tanto las canalizaciones como las acometidas, se someteran a una prueba de
estanquidad por medio de aire o gas con el fin de asegurar la bondad de la instalacion y su perfecta estanquidad.
A continuaciodn, se citan unos aspectos a tener en cuenta:

= Todos los accesorios empleados para estos ensayos deben estar construidos para una
presion al menos igual a la presion de ensayo y deben estar fijos, de tal forma que no puedan ser
proyectados por la presién durante el proceso. Durante las pruebas deben tomarse las
precauciones necesarias para que en caso de estallidoaccidental las piezas proyectadas no puedan
incidir sobre las personas asistentesal ensayo;

= No esta permitido la adicién o el uso de productos odorizantes o corrosivos como medio de
deteccion de las fugas;

= Enelcasode utilizar aire comprimido, se deberad instalar un filtro o trampa de aceite que
reduzcaal minimo la contaminacion del PE por esta causa;

= Enelcasodeutilizaraireogasinerte,elaporteserealizamedianteunaconducciondeadmisionen

acero;

= Lapruebadeberealizarse conlacanalizacidon cubiertade unacapadeacero paraevitar posibles
alteraciones en la presién motivadas por la temperatura ambiente.

= Sedebecontrolar periddicamente la precisién de los mandmetros. Se debe verificar asimismo
que el fondo de escala del mandmetro es el adecuado parala presidn de prueba de forma que la presién
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amedirquede dentro del tercio central de la escala del mandémetro;

Antes de la puesta bajo presién, hay que asegurarse de:

= Quetodas las soldaduras se han enfriado convenientemente.

= Quetodoslosenlacesyaccesorios no soldados estanconvenientemente apretados y provistos de juntas;
= Que la canalizacion esta suficientemente inmovilizada para impedir desplazamientos peligrosos o cambios de
direccion como consecuencia de la presidn interna elevada a la que son sometidas;

- Queelpersonal esté fueradelazanjayquetodoslos espectadores se mantenganabuenadistancia;

= Enelcursodelensayo,sdloelpersonalencargadodeladetecciondefugaseventuales,puedehallarse enlazanjao
aproximarse ala conduccion, pero no puede en ninglin caso colocarse tras un tapon;

= Cuandosecomprueba laestanquidad mediante aguajabonosa o agentes espumantes, después de finalizar la
operaciéon deben eliminarse completamente con agua;

= Durante las pruebas de estanquidad, la presién indicada por el mandmetro debe mantenerse invariable. Se
recomienda utilizar un registrador de presion;

= Despuésdelensayose debentomartodaslas precauciones necesarias paraevitar que enelmomento de la
descompresién de la conduccidn, el aire expulsado lance tierra, piedras u otros objetos;

- Los ensamblajes utilizados para conectar la parte de la canalizacidon nueva con la canalizacion en servicio seran
examinados con laayuda de un producto espumoso, a la presién de servicio.

Prueba de canalizaciones

La prueba a que se someteran las canalizaciones en la que deberan incluirse las acometidas, cuando éstas se
hayan realizado al tiempo de la canalizacidon y que consecuentemente estaran perforadas, se resefian en la
siguiente tabla:

Pruebas de resistenciay estanqueidad
TipodeRed P.m.s. BAR
Presidn efectiva Tiempo Fluido
6h
MPB 4 5bar Agua, aire, gas
1h(*)
6h
MPA 0.4 1bar Agua, aire, gas
1h(*)
BP 0.05 1bar 1h Agua,aire, gas
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(*) Cuando la estanquidad de todas las juntas puede ser verificada con agua jabonosa u otro medio apropiado

Es conveniente que en el momento de la prueba permanezcan abiertas las catas realizadas en acometidas, para
comprobar su estanquidad en el caso de que el resultado de la prueba no sea satisfactorio.

En el caso de redes, cuando no se pueda realizar la prueba resefiada, deberd procederse a una prueba con gas a
la presion de servicio, pero comprobando todas las juntas con agua jabonosa u otro método apropiado.

Pruebasdeacometidassobretuberiasencarga

En las acometidas que se realicen sobre tuberias en carga se procedera a efectuar la prueba con aire o gas inerte
(nitrégeno normalmente) durante una hora y a la presién que corresponda en la tabla anterior, comprobando
todas las juntas con agua jabonosa u otro método apropiado.

En los casos en que la tecnologia empleada implica la realizacidon de la perforacion del tubo en una fase
intermedia (acometidas sobre redes de fundicion ductil), la prueba podra realizarse con gas a presion de servicio,
comprobandose todas las juntas con agua jabonosa u otro método apropiado. Si el dispositivo de toma de
acometida dispone del elemento de obturacién sera conveniente realizar la prueba neumatica que procedera
segun la presion de la red.

Pruebas de las conexiones y reparaciones

Los elementos que constituyan la unién entre el tramo ensayado con anterioridad y la red en servicio seran
verificados con gas a la presidn de servicio, con agua jabonosa u otro método apropiado.

Se seguird un procedimiento similar en la comprobacion de las eventuales reparaciones las canalizaciones en
servicio.

3.93.4.Puesta en Servicio

En los trabajos de conexidn y puesta en servicio, deberan tomarse las medidas de seguridad que garanticen el
menor riesgo posible, empleando el equipo especifico que impida la salida de gas al exterior cuando ello sea
posible, tomando las precauciones que necesarias.

Cuando se proceda a la puesta en gas de la canalizacidén se hard de manera que se evite la formacién de mezcla
de aire-gas comprendida entre los limites de inflamabilidad del gas. Para ello, la introducciéon del gas en la
extremidad de la canalizacion se efectuara de tal forma que se reduzca al maximo la velocidad de introduccion
del gas, reduciendo asi el riesgo de la formacion de mezclas inflamables en la zona de contacto, recomendandose
separar ambos fluidos con un tapén de gas inerte (nitrogeno normalmente) o piston de purga.

En el extremo de la canalizacidn se procedera, cuando por su longitud o diametro sea aconsejable obtener una
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muestra que garantice la completa ausencia de aire.

3.94. MARCAS VIALES

Serd de aplicacién el articulo 700 del PG3.

Preparacion de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la aplicacidon de la marca vial se realizara una inspeccién del pavimento a fin de comprobar
su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la
superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la
calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

La marca vial que se aplique sera, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o marca vial antigua);
en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mds adecuado (borrado de la marca vial existente,
aplicacién de una imprimacion, etc.).

En el caso especifico de pavimentos de hormigdn, antes de proceder a la aplicacién de la marca vial, deberan
eliminarse todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del hormigdn que aun se encontrasen
sobre su superficie. Si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a quince centésimas (0,15), evaluado
de acuerdo con la norma UNE-EN-1436, se rebordeara la marca vial a aplicar con un material de color negro a
ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca vial.

Limitaciones ala ejecucion

La aplicacién de una marca vial se efectuara, cuando la temperatura del sustrato (pavimento o marca vial
antigua) supere al menos en tres grados Celsius (32C) al punto de rocio. Dicha aplicacidén, no podra llevarse a
cabo si el pavimento estd hiumedo o la temperatura ambiente no estd comprendida entre cinco y cuarenta
grados Celsius (52C a 409C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco kilémetros por hora (25
km/h).

Premarcado

Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se llevard a cabo un cuidadoso
replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los trabajos. Para ello, cuando no exista ningun
tipo de referencia adecuada, se creara una linea de referencia, bien continua o bien mediante tantos puntos
como se estimen necesarios separados entre si por una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm.).

3.95. SENALIZACION VERTICAL

Serd de aplicacién el articulo 701 del PG3.

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurrir treinta (30) dias desde la fecha
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de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacion de las empresas suministradoras de todos los
materiales utilizados y de las propias sefales y carteles verticales de circulacidon objeto del proyecto asi como la
marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompafiada del certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o
distintivo de calidad . En ambos casos se referenciardn sus caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo
especificado en los apartados 701.3 y 701.4 del PG3.

Limitaciones a la ejecucion

El Director de las Obras fijard el procedimiento de instalacién y el tiempo maximo de apertura al trafico
autorizado asi como cualquier otra limitacion a la ejecucién definida en el proyecto en funcién del tipo de via,
por la ubicacidon de las sefiales y carteles, etc.

Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una terminacién de los
trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

El control de calidad de las obras de sefializacién vertical incluira la comprobacion de la calidad de las sefiales y
carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

Control de calidad

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucidon y de obra en el cual deberan
figurar, al menos, los siguientes conceptos:

= Fecha deinstalacion.
= Localizacién de laobra.
= C(Clave de laobra.

= Numerodesenalesycartelesinstalados portipo (advertenciadel peligro, reglamentacidoneindicacion) y
naturaleza (serigrafiados, con tratamiento anticondensacion, etc.).

= Ubicacién de senalesy carteles sobre planos convenientemente referenciados.

= Observacioneseincidenciasque,ajuiciodel Directordelas Obras, pudiereninfluirenladurabilidady/o
caracteristicas de la sefial o cartel instalados.

Recepcidn de las sefales y carteles

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa, conteniendo, entre otros, los
siguientes datos: nombre y direccion de la empresa suministradora; fecha de suministro; identificacion de la
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fabrica que ha producido el material; identificacién del vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y
designacién de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad, de cada
suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se corresponden con la
clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segin se especifica en el apartado 701.6 del
PG3.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seradn de aplicacidn obligatoria
en aquellas sefales y carteles verticales de circulaciéon retrorreflectantes, si se aporta el documento acreditativo
del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto, sin perjuicio de las facultades que
corresponden al Director de las Obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacién, para las sefiales y carteles
verticales de circulacién retrorreflectantes, se comprobara su calidad, segun se especifica en el articulo 701.7 del
PG-3, a partir de una muestra representativa de las sefiales y carteles acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en el apartado
701.7.3 del PG-3, seran rechazados y podrdn presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente cuando su
suministrador a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas
eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades, por su parte, seran
sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacion de los ensayos que se especificanen elapartado

701.7.1.2 del PG-3 podra, siempre que lo considere oportuno, comprobar la calidad de las sefiales y carteles
verticales de circulacion retrorreflectantes que se encuentren acopiados.

Tomademuestras

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida por un nimero determinado (S) de
sefiales y carteles de un mismo tipo, seleccionados aleatoriamente, equivalente al designado como “Nivel de
Inspeccion |' para usos generales (tabla 701.5) en la UNE 66 020.

Ensayos

En cada una de las muestras seleccionadas, se llevaran a cabo los siguientes ensayos no destructivos, de acuerdo
con la metodologia de evaluacion descrita en el apartado 701.4.1 del PG-3:

= Aspecto.

Identificacion del fabricante de la sefial o cartel.

= Comprobacién de lasdimensiones.

= Comprobacién de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.
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Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacion y antes de cumplirse el periodo de garantia se llevaran a cabo controles
periddicos de las sefiales y carteles con el fin determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si
cumplen sus especificaciones minimas.

Las sefiales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con los criterios de aceptacion y
rechazo especificados en el apartado 701.7.3 del PG-3, seran inmediatamente ejecutados de nuevo por el
Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su instalacién seran metidas a los ensayos de
comprobacién de la calidad especificados en el apartado 701.7.1.2 del PG-3.

Criterios de aceptacion yrechazo

Se seguira lo especificado en el articulo 701.7.3 del PG-3.

3.96. UNIDADES NO ESPECIFICADAS

Se ejecutaran de acuerdo con las Normas de buena practica y las que indique la Direccion Facultativa.

CAPITULO IV. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

4.1.-CONDICIONES GENERALES DE VALORACION

Serd de aplicacién lo dispuesto en las clausulas 45 a 58 del PCAG. Solamente seran abonadas las unidades de
obra ejecutadas con arreglo a las condiciones que sefiala este pliego, que figuran en los documentos del proyecto
o que hayan sido ordenadas por la Direccién de obra.

Las partes que hayan de quedar ocultas, como cimientos, elementos de estructuras, etc., se resefiaran por
duplicado en un croquis, firmado por la Direccién de obra y el Contratista. En él figuraran cuantos datos sirvan de
base para la medicidon, como dimensiones, peso, armaduras, etc., y todos aquellos otros que se consideren
oportunos. En caso de no cumplirse los anteriores requisitos, seran por cuenta del Contratista los gastos
necesarios para descubrir los elementos y comprobar sus dimensiones y buena construccion. Se aplicara, en todo
caso, la clausula 45 de PCAG.

En los precios de cada unidad de obra se consideran incluidos los trabajos, medios auxiliares, energia,

maquinaria, materiales y mano de obra necesarios para dejar la unidad completamente terminada, todos los
gastos generales, como transportes, comunicaciones, carga y descarga, pruebas y ensayos, desgaste de
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materiales auxiliares, costes indirectos, instalaciones, impuestos, derechos y patentes, etc., siempre que no estén
medidos o valorados independientemente en el presupuesto. El Contratista no tendra derecho a indemnizacién
alguna, como excedente de los precios consignados, por estos conceptos.

Las unidades estaran completamente terminadas, con refino, pintura, herrajes, accesorios, etc., aunque alguno
de estos elementos no figuren determinados en los cuadros de precios o mediciones.

Se consideraran incluidos en los precios aquellos trabajos preparatorios que sean necesarios, tales como caminos
de acceso, nivelaciones, cerramientos, etc., siempre que no estén medidos o valorados en el presupuesto.

No admitiendo la indole especial de algunas obras su abono por mediciones parciales, la Direccién incluira estas
partidas completas, cuando lo estime oportuno, en las periddicas certificaciones parciales.

4.2.-OBRASNO ESPECIFICADAS EN ESTE CAPITULO

La valoracién de las obras no especificadas expresamente en este capitulo, que estuviesen ejecutadas con
arreglo a especificaciones y en plazo, se realizard, en su caso por unidad de longitud, superficie, volumen o peso,
segun su naturaleza, totalmente puesto en obra, en perfectas condiciones de funcionamiento, y se abonaran a los
precios que figuran en el cuadro de precios numero uno (1) del presente proyecto, de acuerdo con los
procedimientos de medicidon que sefiale la Direcciéon de obra y con lo establecido en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

Las partidas alzadas se abonaran por su precio integro, salvo aquellas que lo sean “a justificar”, que
correspondiendo a una medicién dificilmente previsible, lo seran por la medicion real.

4.3.- ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRAS NO PREVISTAS EN EL CONTRATO

Todas las unidades de obra que se necesiten para terminar completamente las del proyecto y que no hayan sido
definidas en él, se abonaran a los precios contradictorios acordados en obra y aprobados previamente por la
Administracion, segun el articulo 150 del RGC, la clausula 60 del PCAG vy la regla 35 de las NGC. A su ejecucion
deberd preceder, ademds de la aprobacidon administrativa, la realizacién de planos de detalle, que seran
aprobados por la Direccién de obra.

Si no hubiese conformidad para la fijacion de dichos precios entre la Administracion y el Contratista, quedara
éste relevado de la construccién de la parte de la obra de que se trate, sin derecho a indemnizacidon de ninguna
clase, abonandose sin embargo los materiales que sean de recibo y que hubieran quedado sin emplear por la
modificacién introducida.

Cuando se proceda al empleo de los materiales o ejecucion de las obras de que se trate, sin la previa aprobacién

de los precios que hayan de aplicarseles, se entenderd que el Contratista se conforma con lo que fije la
Administracion.

4.4.- OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Si existieran obras que fueran defectuosas, pero aceptables a juicio de la Direccidén de obra, ésta determinara el
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precio o partida de abono que pueda asignarse, después de oir al Contratista. Este podrd optar por aceptar la
resolucion o rehacerlas con arreglo a las condiciones de este pliego, sin que el plazo de ejecucién exceda del
fijado. Todo ello conforme a la cldusula 44 de PCAG.

4.5.-MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS INCOMPLETAS

Las obras concluidas, ejecutadas con sujecion a las condiciones de este pliego y documentos complementarios,
se abonaran, previas las mediciones necesarias, a los precios consignados en el cuadro de precios nimero uno
(1), incrementados con los coeficientes reglamentarios especificados en el presupuesto general, con la deduccidn
proporcional a la baja obtenido en la licitacién.

Estos precios comprenden sin excepcidn ni reserva la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la
ejecucion de los trabajos, en los plazos y condiciones establecidos, comprendidas todas las obligaciones
impuestas al Contratista por el presente pliego y documentos complementarios.

Todos los precios suponen cada unidad de obra completa y correctamente terminada y en condiciones de
recepcion.

Cuando a consecuencia de rescisién o por otra causa, fuese necesario valorar obras incompletas, se aplicaran los
precios del cuadro numero dos (2), sin que pueda presentarse la valoraciéon de cada unidad de obra en otra
forma que la establecida en dicho cuadro.

En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna, fundada en la insuficiencia de los
precios de los Cuadros o en omisidon del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los referidos
precios.

En el supuesto a que hace referencia el parrafo segundo de este articulo, el Contratista debera preparar los
materiales que tenga acopiados para que estén en disposiciéon de ser recibidos en el plazo que al efecto
determine la Direccion de obra, siéndole abonado de acuerdo con lo expresado en el cuadro de precios nimero
dos (2).

4.6.- OBRAS EN EXCESO

Cuando las obras ejecutadas en exceso por errores del Contratista, o cualquier otro motivo que no dimane de
ordenes expresas de la Direccion de obra, perjudicase en cualquier sentido a la solidez o buen aspecto de la
construccion, el Contratista tendra obligaciéon de demoler a su costa la parte de la obra asi ejecutada y toda
aquélla que sea necesaria para la debida trabazén de la que se ha de construir de nuevo, con arreglo al proyecto.

Las escolleras y rellenos de material de cantera que sean colocados fuera de perfiles de proyecto deberan
retirarse y sustituirse por el material que hubiere en la seccidn tipo, a no ser que el Contratista proponga, y se
acepte, mantenerlos, en cuyo caso se abonardn al precio de material que hubiera debido utilizarse si es de
menor precio. Si aquellos excesos quedasen en zonas de navegacion deberan retirarse en todos los casos.

Los excesos de escollera en banqueta de cimentacion de cajones por sobredragado de la zanja no seran de abono
en ningun caso.
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4.7.-CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA MEDICION DE LAS OBRAS

Todos los gastos de medicién y comprobacion de las mediciones de las obras y de su calidad, durante el plazo de
ejecucion de ella, seran de cuenta del Contratista.

El Contratista esta obligado a proporcionar a su cargo cuantos medios reclame la Direccién de obra para tales
operaciones, asi como a realizarlas, sometiéndose a los procedimientos que se le fije, y a suscribir los
documentos con los datos obtenidos, consignando en ellos, de modo claro y conciso, las observaciones vy
reparos, a reserva de presentar otros datos en el plazo de tres (3) dias, expresando su desacuerdo con los
documentos citados. Si se negase a alguna de estas formalidades, se entenderd que el Contratista renuncia a sus
derechos respecto a estos extremos y se conforma con los datos de la Direccién de obra.

El Contratista tendra derecho a que se le entregue duplicado de cuantos documentos tengan relacién con la

medicién y abono de las obras, debiendo estar suscritos por la Direccion de obra y el Contratista y siendo por su
cuenta los gastos que originen tales copias.

4.8.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

4.8.1.- Mediciones

Mensualmente, el Contratista sometera a la Direccion de obra medicidon detallada de las unidades ejecutadas
junto con los croquis y planos necesarios para su perfecta comprension.

Con esta base, se redactara una relacién cuyo pago tendra el caracter de abono a cuenta.

4.8.2.- Certificaciones

En la expedicidon de certificaciones regira lo dispuesto en el articulo 142 del RGC, clausulas 46 y siguientes de
PCAG vy articulo 50 del Decreto 462/71, de 11 de marzo, apartado uno.

4.8.3.- Anualidades

Serd de aplicacién lo dispuesto en el articulo 152 del RGC y en clausula 53 del PCAG.

La modificacion de las anualidades fijadas para el abono del Contrato se ajustara a lo previsto en las citadas
disposiciones.

El Contratista necesitara autorizacién previa del Director para ejecutar las obras con mayor celeridad de la
prevista. Este podrd exigir las modificaciones pertinentes en el programa de trabajos, de forma que la ejecucién
de unidades de obra que deban desarrollarse sin solucién de continuidad no se vea afectada por la aceleracién
de parte de dichas unidades. Todo ello de acuerdo con lo previsto en la clausula 53 del PCAG.
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4.9.- DEFINICION DE PRECIO UNITARIO

Quedan establecidos en el cuadro de precios numero uno (1) los precios unitarios correspondientes a todas las
unidades del proyecto.

Dichos precios unitarios comprenden todos los gastos necesarios para la ejecucién y perfecta terminacién, de
acuerdo con las condiciones exigidas en este pliego, de cada unidad de obra, medida segln se especifica en los
articulos siguientes. En estos gastos se incluyen no sdlo los directamente correspondientes a la unidad de obra,
tales como maquinaria, materiales, mano de obra, operaciones, etc., sino también los indirectos, asi como los
gue se originaran por el transporte y vertido en el lugar adecuado de los productos sobrantes y de la limpieza
final de la obra.

4.10.-RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Las mediciones se realizaran de acuerdo con lo indicado en este pliego. Con los datos de las mismas la Direccién
de obra preparara las certificaciones. La tramitacién de certificaciones, y en su caso las incidencias que pudieran
surgir con el Contratista, se realizaran segun los articulos 136 y 142 del RGC, las clausulas 47 y 48 del PCAG y la
regla 37 de las NGC.

Se tomaran ademas cuantos datos estime oportuno la Direccidon de obra después de la ejecucion de las obras y
con ocasion de la liquidacion final.

Tendra derecho el Contratista a que se le entregue duplicado de todos los documentos que contengan datos
relacionados con la medicién de las obras, debiendo estar suscritos por el Director y por la Contrata, siendo por
cuenta de ésta los gastos originados por tales copias, que deberan hacerse en la oficina de la Direccion de obra.

Se entenderd que todas las certificaciones que se vayan haciendo de la obra, lo son a buena cuenta de la
liquidacién final de los trabajos.

4.11.- TRANSPORTES

En la composicidon de precios se ha contado para la formacién de los mismos con los gastos correspondientes a
los transportes, partiendo de unas distancias medias tedricas. Se sobrentiende que los materiales se abonan a
pie de obra sea cual fuere el origen de los mismos, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacién alguna por
alegar origen distinto a mayores distancias de transporte.

4.12.- REPLANTEOS

Todas las operaciones que se necesiten para los replanteos, seran efectuadas por y a cuenta del Contratista, no
teniendo por este concepto derecho a reclamacién de ninguna clase.

Asimismo esta obligado a suministrar a su cargo a la Administraciéon los medios y aparatos necesarios que la
Direccion de la obra estime adecuados para llevar a cabo, los replanteos de cualquier tipo.

4.13.- MEDIOS AUXILIARES Y ABONOS A CUENTA DE ACOPIOS DEMAQUINARIA
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE CAMINOS CANALES Y PUERTOS - UPV

La totalidad de los medios auxiliares seran por cuenta del Contratista, segun se ha indicado en este pliego y su
coste se ha reflejado en los precios unitarios, por lo que el Contratista no tendra derecho a abono alguno por la
adquisicion, uso, alquiler o mantenimiento de maquinaria, herramienta, medios auxiliares e instalaciones que se
requieran para la ejecucion de las obras.

La Direccién de obra podrd certificar partidas a cuenta de los medios auxiliares, con la garantia de los que se
encuentren en obra, considerandolos como materiales acopiados, dentro de las posibilidades que permitan las
consignaciones anuales y con arreglo a las condiciones estipuladas en las cldusulas 55, 56, 57 y 58 del PCAG y a
las siguientes:

1. La Contrata demostrara documentalmente ser propietaria absoluta de estos medios auxiliares y se
comprometera a que los mismos queden afectados a la obra, no pudiendo disponer total o parcialmente de ellos
sin autorizacion escrita de la Direccidon y a que, en caso de resolucion, la Administracion pueda libremente utilizar
tales medios por si o por el uso o deterioro de los mismos hasta la cantidad que se estipule mediante Acta
contradictoria aprobada por laAdministracion.

2. Antes de efectuar abonos a cuenta de los medios auxiliares, se levantara el Acta contradictoria en la
que se resefen los aparatos y medios auxiliares afectados por los abonos correspondientes, su valoracion y
cuantia en cada uno de ellos que quede afectado por el citado abono. Se entendera a todos los efectos por
valoracién de los medios auxiliares, el resultado de aplicar la baja de subasta al valor real actual de los mismos,
habida cuenta de su coste y de su estado de conservacién.

3. Elimporte total a abonar a cuenta de los medios auxiliares, no podra ser superior al setentay cinco por
ciento (75%) de la amortizacidn que para ellos corresponda a las unidades de obra que queden por ejecutar al
hacer los abonos.

4. La Administracidn se resarcird de la cantidad abonada a cuenta deduciendo en todas las
certificaciones siguientes un porcentaje superior al que representa la cantidad abonada a cuenta sobre el total de
laobraqueenese momento quede porejecutar querequieraelempleo de dichos medios auxiliares.

5. En el caso de que un determinado medio auxiliar, por no ser necesario a la obray con la autorizacion
gue en la condicién a) se especifica, sea retirado, la cantidad que reste para la amortizacion de la cantidad
abonada a cuenta de él serd descontada en el momento en que se proceda aretirarlo.

6. Seprocederdtambién en laformaindicadaen la condicidén e) cuando el medio auxiliar determinado se
inutilice por cualquier causao cuandolaDireccidn libremente estime que ese medioyano esindispensable para la
terminacidon de los trabajos y en esos casos el elemento de referencia quedara libremente a disposicion del
Contratista.

7. Elanticipo que se haga a la Contrata por la Administracion no podra alegarse como justificacion del

incumplimiento de los plazos de ejecucion marcados en el Contrato, ni para la modificacion de los importes de las
anualidades fijadas en elmismos.
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4.14.- ABONO DE SEGURIDAD Y SALUD

El precio que figura en el estudio de seguridad y salud en el trabajo se abonard como partida alzada a justificar,
utilizdndose para ello los precios unitarios de ejecucion material que figuran en dicho estudio, que se aplicara a
las mediciones reales correspondientes. En consecuencia los precios unitarios de este estudio de seguridad y salud tendran
caracter contractual.

Estos precios vendran afectados por el coeficiente de baja de la oferta presentada por el Contratista.

En aplicacién del estudio de seguridad y salud en el trabajo y la regla 32 de las NGC, el Contratista queda
obligado a elaborar un plan de seguridad y salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en
funcion de sus propios sistemas de ejecucién de la obra, las prescripciones contenidas en el citado estudio.

En dicho plan se incluird, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que la empresa
adjudicataria proponga con la correspondiente valoracién econdmica de las mismas, que no podra en ningun
caso, superar el importe que como partida alzada a justificar figura en el presupuesto del proyecto.

4.15.- DRAGADOS MEDIDOS EN PERFIL

Los dragados se abonaran por su volumen medido en metros cubicos (m3) en perfil, deducidos por diferencia
entre los perfiles del terreno natural tomados en la comprobacién del replanteo, y los perfiles que resulten de la
batimetria final una vez ejecutados los dragados, de conformidad con las condiciones de este pliego. Para la
comparacion se asumira el mismo nivel de referencia de cotas que el utilizado en la definicién del presente
proyecto.

Los metros cubicos de dragado definidos en el apartado anterior, se abonaran al precio indicado en el cuadro de
precios numero uno (1).

El precio de dragado sera unico y no admitira descomposicion. En su importe se consideran incluidos todos los
gastos originados por las operaciones propias del dragado, sea cual sea la naturaleza de los productos extraidos,
asi como los medios empleados en el mismo, y su transporte y vertido al lugar o lugares indicados por la
Direccion de obra, de acuerdo con lo estipulado en este pliego.

En particular, para el material a extraer en la zona de canal de entrada y zanja de cimentacién del dique exterior,
gue esta previsto sea reutilizado para regeneracion de playas, se considera incluido en el precio el importe del
transporte y vertido de dicho material hasta el lugar que sea sefialado para ello por la Direccién General de
Costas, siempre y cuando dicho punto no diste mas de seis (6) millas nauticas de la nueva bocana del puerto. En
estas condiciones, el Contratista no tendra derecho a realizar reclamacién econdmica alguna por el coste
imputable a estos conceptos.

Asimismo, para el dragado en la zona de darsena y zanjas de cimentacion de muelles se considera incluido en el
precio de la unidad el coste del transporte y vertido del material en la zona de nuevas explanadas y en las celdas
de los cajones.

El Contratista podra proponer sistemas alternativos de dragado y transporte sin que ello signifique variacion de
precio.

4.16.- “TODO UNO”
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El “todo uno” de cantera, se medird y abonara por toneladas (t) de acuerdo con el perfil teérico de proyecto,
correspondiente a cada seccion una vez asentada y consolidada, a los precios que se indican en el cuadro de precios
ndmero uno(1).

Para ello se tomaran perfiles antes y después de colocar el material en obra deduciendo el volumen por
diferencia.

A efectos de control se pesara también este material de modo andlogo a como se indica en el articulo
correspondiente a escolleras.

En el precio del “todo uno”, esta incluido el importe del material y su colocacién en obra, hasta alcanzar las
dimensiones definitivas definidas en el proyecto.

Seran de abono tan sdlo los volimenes que queden dentro del perfil, de acuerdo con lo especificado en el
articulo correspondiente de este pliego. En caso de que ademds hubiese que retirar el material fuera de
tolerancia, a juicio de la Direccion de obra, este gasto correria a cargo del Contratista.

4.17.- ESCOLLERA CLASIFICADA

Las escolleras se mediran en toneladas (t) de acuerdo con las secciones de proyecto y se abonaran a los precios
gue se indican en el cuadro de precios nimero uno (1).

Para medir lo que quede fuera de tolerancia se tomaran perfiles antes y después de colocar el material en obra.
En caso de que ademas hubiera que retirar dicho material fuera de tolerancia, a juicio de la Direccién de obra,
este gasto correria a cargo del Contratista.

A efectos de control de las cantidades realmente colocadas, se procedera al pesado en bascula de todas las
escolleras con caracter previo a su puesta en obra.

Los vehiculos, plataformas o vagones utilizados para el transporte de las escolleras y material de relleno, desde
los lugares de extraccion hasta las basculas, estaran previamente tarados y numerados.

Se levantara oportunamente acta de todos los elementos que se vayan a utilizar en el transporte, debiendo dar
cuenta el Contratista de toda modificacion que cualquiera de ellos pudiera sufrir para rectificar su tarado.

No podran utilizarse los vehiculos o vagones no tarados o modificados sin comprobacién de tara, bajo pena de
dar por no vertidas las escolleras y materiales transportados por los mismos desde su ultima verificacién.

Todos los gastos de instalacién, conservaciéon y comprobacion de las basculas, que sea preciso poner en
funcionamiento para la pesada de toda la escollera, seran por cuenta del Contratista. Asimismo, seran por su
cuenta toda la maquinaria e instrumental necesario para la determinacidn de los perfiles ejecutados.

En el precio de la escollera esta incluido el importe de la piedra, clasificacién, mezcla, transporte desde la
cantera, y su colocacién en obra, hasta alcanzar las dimensiones definitivas definidas en el proyecto, asi como

todas las circunstancias que pudieran ocurrir durante el proceso de vertido, colocacién y perfilado.

Para aplicar a las escolleras el precio correspondiente, es preciso ademas que se encuentren colocadasenla zona
delaobra,que porsu peso unitario y lugar que exprese elprecio,le corresponda.
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No se admitira que se coloque escollera de un peso inferior en zona prevista para un determinado peso, no
siendo en este caso de abono el material colocado y quedando el Contratista obligado a sustituir el material.

4.18.- RELLENO GENERAL Y RELLENO EN TRASDOS DE MUELLE

El relleno general y en trasddés del muro de muelle se medird en metros cubicos (m3) por su volumen estricto
deducido de las dimensiones y cotas sefialadas en los perfiles y planos del proyecto o de las modificaciones
ordenadas por la Direccion de obra. Por lo que se refiere a la cota o altura, la dimensién abonable sera la
correspondiente a la que tenga el relleno una vez asentado.

No sera de abono el exceso de altura que, sobre las cotas del proyecto y una vez asentado, pudiera acusar el
relleno, ni los volimenes necesarios para restablecer dichas cotas, por los asientos o por cualquier otra causa por
la que quedase la superficie del relleno mas baja de la sefalada en los planos.

Los volumenes deducidos de acuerdo con las normas sefialadas se abonaran a los precios consignados para cada
uno en el cuadro de precios numero uno (1). En los referidos precios estan incluidos todos los gastos necesarios
para la ejecucion del relleno incluso los correspondientes a la maquinaria y medios auxiliares, que hayan de
utilizarse en su construccion.

En particular, en el precio del relleno general con productos procedentes del dragado estan incluidos los costes
originados por el cierre y delimitacién de recintos de vertido, asi como el desagiie de los mismos.

4.19.-RELLENO SELECCIONADOY COMPACTADO

Se medird en metros cubicos (m3) por diferencia de perfiles transversales obtenidos antes y después de la
extension y compactaciéon del material hasta las rasantes indicadas en los planos y se abonara aplicando el precio
reflejado en el cuadro de precios nimero uno (1). No serdn de abono los excesos de espesor que pudieran
producirse y no se modificara el precio del metro cubico cualquiera que sea el espesor del relleno.

El precio incluye la extensién, humectacién y compactacion por tongadas segun lo especificado en el articulo
correspondiente del presente pliego.

4.20.- RELLENO DE CELDAS DE CAJONES

Se medird por metros cubicos (m3) tedricos deducidos sobre plano, una vez ejecutados de acuerdo con las
especificaciones de este pliego, y se abonara al precio que para esta unidad figura en el cuadro de precios
numero uno (1), estando incluido el precio del material (procedente de dragado), su colocacidn, preparacién de
accesos a los tajos de trabajo, medios auxiliares como tolvas, tuberias, trompas de elefante, etc, mano de obrasy
cuantos elementos sean precisos para la correcta realizacién de esta unidad.

4.21.- ENRASE EN CIMIENTOS

El enrase de grava en cimentacién de muros, se abonara y medirda por metros cuadrados (m2), y cubrira la
superficie total de los cajones con el margen maximo a todo su alrededor indicado en el proyecto.
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En dicho precio esta incluida la grava necesaria para cubrir las irregularidades de asiento de la escollera y la
maquinaria y mano de obra necesaria para su vertido y nivelacién.

No sera de abono el exceso respecto a los limites del enrase definidos en el proyecto.

4.22.- HORMIGONES

Los hormigones se abonaran, a los precios que se indican en el cuadro de precios niumero uno (l), por metros
cubicos (m3) de hormigdn realmente fabricado y puesto en obra, medido sobre los planos de construccién. El
precio incluye el suministro de materiales, la fabricacién y puesta en obra, incluso la parte proporcional de
encofrado, desencofrado y curado. Eventualmente incluira el acero en barras si asi lo establece la definicion de la
correspondiente unidad de obra relejada en el CP N21.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir o reparar las superficies de
hormigdén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas, y que presenten
aspecto deficiente, asi como los excesos de hormigdén obligados por la ejecucién errdonea o defectuosa de los
elementos circundantes.

En el precio de los hormigones se considera incluido el cemento, no aceptandose variacién de precio debido al
cambio de tipo de cemento.

Los aditivos al hormigdn que se empleen por iniciativa del Contratista o por necesidades constructivas, siempre
segun condiciones y previa aprobacion de la Direccién de obra, no seran de abono.

En el precio de los hormigones se consideran incluidos todos los gastos de encofrados, cimbras, talleres de
fabricacién, etc., necesarios para la terminacién total de los mismos en obra, asi como el transporte y colocacién
de los elementos prefabricados en su lugar definitivo. En particular en el precio de los hormigones se considera
incluido el cemento, no aceptandose variacién de precio debido al cambio de tipo de cemento.

4.23.- HORMIGON EN CAJONES

El hormigdn para armar en cajones se abonara aplicando al volumen medido en metros cubicos (m3) sobre
plano, segun la altura de cajon realmente hecha, el precio que para esta unidad se especifica en el cuadro de
precios numero uno (1). Comprende la fabricacion del hormigdn y su puesta en obra para la totalidad del
hormigdn del cajén cualquiera que sea el sistema constructivo, incluso parte proporcional de encofrado.

En el precio del metro cubico de hormigdn para cajones se incluye el coste del taller de fabricacion, equipos,
maquinaria, listasdeapoyo, rellenosauxiliares, diquesflotantesycuantosmediosauxiliaresseannecesarios en funcién del
proceso constructivo que proponga el Contratista, y sea aprobado por la Direccién de obra, para la correcta
construccién de los cajones.

Las modificaciones que introduzca el Contratista en el taller o en cualquier elemento auxiliar a la fabricacién de

cajones, tanto si son por su propia voluntad como obedeciendo érdenes de la Direccién dictadas de acuerdo con
las atribuciones que le confiere el presente pliego, no seran motivo para introducir variacion alguna en los

143



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA TERMINAL DE CONTENEDORES EN LA DARSENA SUR DEL PUERTO DE CASTELLON (CASTELLON)

precios ofertados.

En el precio estan incluidos cuantos gastos sean necesarios para alcanzar las dimensiones previstas en el
proyecto, asi como las operaciones que sea preciso efectuar para enlucir o reparar las superficies del hormigdn,
en las que se acusen irregularidades de los encofrados o presenten aspecto defectuoso, asi como las operaciones
de control necesarias.

No seran de abono los aditivos de hormigdn que utilice el Contratista por propia iniciativa o por necesidades
constructivas.

Sélo se consideran abonables los cajones que, colocados definitivamente, queden formando parte de la obra,
siempre que su ejecucion se haya hecho con arreglo a las condiciones fijadas en este pliego, sin perjuicio, se
entiende, de los abonos a cuenta que se vayan efectuando con las sucesivas certificaciones.

No sera de abono los cajones que durante su construccién, acopio, transporte, fondeo o una vez fondeados en su
posicion definitiva, sufran danos, cualquiera que sea la causa, que les hagan inservibles.

Los cajones en los que durante su proceso constructivo se detectaran irregularidades o métodos de construccién
incorrectos, a juicio de la Direccion de obra, podran ser rechazados por ésta, o en su caso aceptarlos previa
adopcion de las medidas que aquélla considere oportunas.

4.24.- TRANSPORTE Y FONDEO DE CAJONES

El transporte y fondeo de cajones se abonara por unidad de cajon colocado en su posicidn definitiva, aplicando el
precio que para esta unidad se especifica en el cuadro de precios numero uno (1).

En el precio de esta unidad se consideraran incluidos todos los gastos relativos a mano de obra, medios flotantes
y demas equipos necesarios para su traslado desde fabrica hasta su colocacién definitiva en obra,
independientemente del nimero de intentos que haya de hacerse para que el cajon ocupe su posicidén correcta.

Comprende asimismo todas las operaciones necesarias, sea durante la ejecucion, en el cajonero, la botadura, el
transporte, acopio y fondeo de cada cajon, para que cumpliendo todo lo exigido en este pliego de prescripciones
técnicas, quede fondeado el cajon en su posicién definitiva. La posicion definitiva deberd ser aprobada por la
Direccién de obra.

Se incluye en esta unidad cuantos elementos flotantes, medios auxiliares, balizamientos y mano de obra sean
necesarios para su correcta ejecucion.

En el precio de esta unidad también se incluyen los fondeos intermedios o provisionales que deban hacerse

como consecuencia de la construccidon por fases de las obras. Ademas seincluyen endicho preciolastapasdeceldasu
otros dispositivos que se utilicen durante estas operaciones.

4.25.- JUNTAS ENTRE CAJONES

Se medira por unidad de junta totalmente terminada, de acuerdo con los planos, y se abonard a los precios
correspondientes del cuadro de precios numero uno (1).

Se consideran incluidos en el precio los materiales, su colocacidon y la parte proporcional de tratamiento
necesario en las juntas, y demas operaciones a realizar para garantizar su buen funcionamiento.
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4.26.- HORMIGON EN SUPERESTRUCTURA

La superestructura se abonara por su volumen tedrico en metros cubicos (m3), medido segun el perfil tedrico del
proyecto, al precio que figura en el cuadro de precios nimero uno (1), comprendiendo la fabricacion del
hormigdn y su puesta en obra incluso la parte proporcional de encofrado.

En el precio estan incluidos cuantos gastos sean necesarios hasta alcanzar, como minimo, las dimensiones
previstas en el proyecto con paramentos verticales y continuos, asi como la preparacién de la superficie de
apoyo y las operaciones que sean preciso efectuar para enlucir o separar las superficies de hormigdn en las que
se acusen irregularidades de los encofrados o presenten aspecto defectuoso.

No seran de abono los aditivos al hormigdén que utilice el Contratista por propia iniciativa o por necesidad
constructiva.

4.27.- HORMIGON SUMERGIDO

Se medira por metros cubicos (m3) medidos “in situ”.

El abono se realizara aplicando a los metros cubicos obtenidos de las mediciones los precios asignados a estas
unidades en el cuadro de precios numero uno (1).

Los precios de las unidades incluyen preparacion y limpieza de las superficies entre tongadas, bombas, buzos u
hombres rana y demas elementos auxiliares. También queda incluido en el precio el encofrado y desencofrado.

4.28.- ACERO EN ARMADURAS

Las armaduras de acero empleadas en el hormigdn armado se mediran y abonaran por kilogramo (kg) empleado,
deducido de los planos por medicion de su longitud medida en las plantillas como despiece tedrico, y por su
longitud tedrica cuando no estén despiezados, y aplicando los pesos unitarios correspondientes a los distintos
diametros empleados.

Estos pesos unitarios se deduciran aplicando una densidad del acero en armaduras de siete coma ochenta y cinco
kilogramos por decimetro cubico (7,85 kg/dm3).

El precio comprendera la adquisicion, los transportes de cualquier clase hasta el punto de empleo, el pesaje, la
limpieza de las armaduras si es necesario, el doblado de las mismas, el izado, colocacidon y sustentacion en obra
incluido el alambre para ataduras, las longitudes de los empalmes, ejecucién de los mismos, separadores, la
pérdida de recortes y todas cuantas operaciones materiales y medios auxiliares sean necesarios. En caso de
soldadura de las armaduras incluird también el coste de dicha operacidn.

Los recortes que resulten quedaran de propiedad del Contratista.
No se abonara cantidad alguna por el redondo correspondiente a obras no abonables, ni por el resultado de

emplear el Contratista mayores cuantias que las especificadas por causas que no sean orden de la Direccion de la
obra.
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Los aceros colocados en anclajes de ganchos, defensas, canalizaciones, etc, no seran de abono por encontrarse
su importe incluido dentro de la unidad correspondiente.

Serd de cuenta del Contratista el establecimiento, mantenimiento y comprobacion de la bascula que se disponga.

4.29.- DEFENSAS

Las defensas de atraque se mediran y abonardn a los precios que se indican en el cuadro de precios nimero uno
(1), por unidad realmente instalada en obra deducidos de los planos del proyecto.

En el precio de la unidad se incluye la adquisicion y transporte de los elementos elastoméricos, escudo, tablero,
placas de revestimiento, cadenas, grilletes y elementos de anclaje, montaje y colocacién, medios auxiliares,
mano de obra y obra auxiliar que haga falta realizar en el hormigén de superestructura, hasta dejar la defensa en
perfecta situacion de servicio.

4.30.- BOLARDOS

Los bolardos se mediran y abonardn a los precios que se indican en el cuadro de precios nimero uno (1), por
unidades realmente colocadas en obra, deducidas de los planos de proyecto.

El precio comprende la adquisicion del bolardo y sus anclajes, su transporte, medios auxiliares, mano de obra y
demads gastos necesarios para su completo montaje, pintado y numerado, en situacion de servicio.

Se incluyen igualmente en el precio el coste de los ensayos de carga de los bolardos que la Direccion crea
oportuno realizar, después de instalados.

4.31.- ZAHORRAS

Las zahorras se mediran y abonaran a los precios que se indican en el cuadro de precios nimero uno (1) por
metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos en las secciones tipos sefialadas en los planos, una vez
comprobada la geometria de la explanada previa y posteriormente al extendido, compactado, terminacion y
refino de la superficie acabada, operaciones que se consideran incluidas en los precios.

Una vez finalizado el relleno se determinara la penetracion real existente por los medios que indique la Direccién
de obra, liquidandose en un sentido u otro las cantidades que se hubieran abonado por este concepto.

4.32.- LAMINA DE GEOTEXTIL

Se mediran y abonaran por los metros cuadrados (m2) obtenidos de los planos del proyecto, midiendo la
superficie a proteger y que haya sido realmente protegida.

Comprendera el precio del material, solapes, excesos, reposiciones y la colocacidn, incluido el coste de los
equipos y mano de obra precisos para su puesta en obra sobre y bajo el agua.

Comprendera igualmente el coste de regularizacion de los taludes previa a la colocacion de las laminas.
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4.33. BORDILLOS Y RIGOLAS

Los bordillos y las rigolas se abonaran por metros (m.l.) realmente colocados de cada tipo, medidos en los planos.
El precio incluye los materiales, el bordillo o la rigola, la cimentacién de hormigdn, el rejuntado con mortero, la
puesta en obra y todas las operaciones necesarias para la correcta ejecucion de la unidad.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

4.34. SOLADOS

Los solados se mediran y abonaran por metro cuadrado (m2.) realmente ejecutado.

Queda incluido la capa de cimiento de hormigdn, capa de mortero, colocacidon de las baldosas, enlechado y
limpieza.

Las baldosas deberan quedar finalmente limpias de lechada superficial.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

4.35. PAVIMENTO DE HORMIGON

El pavimento de hormigén se medird y abonara por metro cuadrado (m?2.) realmente ejecutado.

Queda incluido el hormigdn fabricado, su transporte y vertido, vibrado, juntas, curado y acabado o tratamiento
superficial y su colocacién.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

4.36. ENCOFRADOS

Los encofrados y moldes se medirdn por metros cuadrados (m2.) de superficie de hormigén medidos sobre
planos.

Queda incluido el encofrado y las operaciones de encofrado y desencofrado, asi como el desencofrante.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

4.37. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

El hormigdn se abonard por metros cubicos (m3.) realmente colocados en obra, medidos sobre los Planos.
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El cemento, aridos, agua y adiciones, asi como la fabricacién y transporte y vertido del hormigdn, quedan
incluidos en el precio, asi como su compactacién, ejecucién de juntas, curado, vibrado y acabado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten

defectos.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

4.38. ACEROS

Las armaduras de acero empleadas en hormigdn armado se abonaran por su peso en kilogramos (kg.) deducido
de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas
de dichos Planos.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

4.39. ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON PRETENSADO

El abono de las viguetas prefabricadas de hormigdn pretensado se incluye en la unidad de m?2. de forjado
unidireccional, medido sobre los planos, aplicando el precio que le corresponda en el Cuadro de Precios.

4.40. IMPERMEABILIZACION DEPARAMENTOS

Las formulaciones se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2.) de superficie impermeabilizada en obra.
Esta unidad se abonara de acuerdo al precio indicado en el Cuadro de Precios.

4.41. APEOS Y CIMBRAS

Los apeos y cimbras se mediran por metros cubicos (m3.).

Se considera de abono la cimbra utilizada para las jacenas del forjado de cubierta del depdsito.
Se abonara de acuerdo con el correspondiente precio del Cuadro de Precios.

En ningln caso se abonard el exceso de cimbra realizado para ampliar la plataforma de trabajo.

La medicidon de cimbra llena se obtendra como el volumen encerrado entre la losa de cimentacion y dos planos
verticales situados en los bordes del mismo. La medicidn se realizara sobre planos.

Estos precios recogen, ademas de los conceptos anteriormente expresados, todos los costes relativos al disefio,
fabricacion, transporte, montaje, operacion y desmontaje de la cimbra, sus soportes y elementos auxiliares, asi
como la preparacion del terreno de apoyo y la eventual construccion y demolicion de cimientos provisionales
para el cimbrado.
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No se realizara correccidn del precio de abono si por necesidades de obra hubiera que aumentar la luz libre en
proporcién inferior a un quince por ciento (15%) de la propuesta.

4.42. REDES DE SANEAMIENTO Y DRENAIJE

Canalizaciones

Se mediran y abonaran por metros (m.l.) ejecutados en obra y quedara incluido en esta unidad: el suministro de
la tuberia, colocada, instalada y probada.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

Relleno con arena en zanjas

Los rellenos de zanjas con arena se mediran y abonaran por metros cubicos (m3.) realmente ejecutados medidos
sobre planos.

En el precio se incluye el aporte del material, su vertido y compactacion.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n? 1

Relleno de zanjas con material procedente de la excavacidn

Los rellenos de zanjas con material procedente de la excavacion se mediran y abonaran por metros cubicos (m3.)
realmente ejecutados, medidos sobre plano.

En el precio se incluye el aporte del material desde acopio, su vertido y compactacion. Se aplicara el precio
correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1

Pozos de registro

Se mediran y abonaran por unidades (ud.) realmente ejecutadas en obra.

Estan incluidos todos los materiales necesarios, anillos y conos prefabricados de hormigén armado, la tapa, el
cerco, pates, solera de hormigdn, excavacion, asi como todos los trabajos necesarios.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n? 1.

Arquetones

Se mediran y abonaran por unidades (ud.) realmente ejecutadas en obra.
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Estan incluidos todos los materiales necesarios, hormigdn para armar, acero, marco y tapa, pates, excavacion y
relleno del trasdds, asi como todos los trabajos necesarios.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

Acometidas domiciliarias y de sumideros de pluviales

Se mediran y abonaran por metro (m.l.) realmente ejecutado en obra y estaran incluidas la tuberia, la excavacion
de la zanja, cama de asiento, recubrimiento de la tuberia, la tuberia montada, colocada y probada asi como el
transporte de las tierras sobrantes a vertedero.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Arquetas
Se mediran y abonaran por unidades (ud.) realmente ejecutadas en obra.

Estan incluidos todos los materiales necesarios, ladrillos ceramicos, mortero de cemento, solera de hormigon, la
tapa, el marco, asi como todos los trabajos necesarios.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1

Sumideros

Se mediran y abonaran por unidades (ud.) realmente ejecutados en obra.

Estan incluidos todos los materiales necesarios, ladrillos ceramicos, mortero de cemento, hormigdn, marco y reja
de fundicidn asi como todos los trabajos necesarios.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1

4.43. RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Tuberias

Las tuberias de polietileno se medirdn y abonaran por metro (m.l.) realmente instalado.

Las tuberias de hormigdn en masa para la proteccidon en cruces se mediran y abonaran por metro lineal (m.l.)
realmente instalado en obra.

La unidad incluye la tuberia montada, instalacién, limpieza y pruebas y la parte proporcional de uniones,
accesorios y piezas especiales y su apoyo con dado de hormigén.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE CAMINOS CANALES Y PUERTOS - UPV

Arquetas
Las arquetas se mediran y abonaran por unidades (ud.) realmente ejecutadas en obra y quedaran incluido la
fabrica de ladrillo o hormigén armado, enfoscado interior y exterior, solera de hormigdn o de gravas y la tapa de
registro y marco.

Las acometidas se mediran y abonaran por (ud.) realmente ejecutada.

Se aplicaran los precios correspondientes establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Cinta de atencidn y seializacidon

La cinta de atencién y sefalizacion se medira y abonara por metro (m.l.) realmente colocado.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Valvulas, desagiies, ventosas, hidrantes y bocas de riego

Se mediran por unidades (ud.) realmente instaladas. Se considera incluida la conexién a la red.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

Acometidas domiciliarias

Se mediran y abonardn por unidades (ud.) realmente ejecutadas en obra y estaran incluidas la arqueta de
registro con marco y tapa de fundicién ductil, tuberia de polietileno de uso alimentario, valvula de bola, collarin
de toma universal de fundicién ductil y doble banda de abrazadera de acero inoxidable, piezas especiales de
conexion, excavacion, relleno y transporte de las tierras sobrantes a vertedero y proteccién con losa de hormigon
HM-20, incluso accesorios y pruebas, totalmente instalada.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Limpieza de tuberias

Se medird y abonara por unidad (ud.) realmente realizada. Se incluye el cloro liquido y el agua necesarios para la
correcta limpieza.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

4.44. RED DE RIEGO
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Conducciones

Las conducciones se mediran y abonaran por metro (m.l.) realmente ejecutado.

La unidad incluye tanto la excavacién como el posterior relleno, la tuberia colocada y la parte proporcional de
elementos de unidn, asi como su instalacién en el interior de zonas verdes.

En el caso general, el relleno se realizara con arena compactada por inundacion hasta superar la clave del tubo,
completandose con material procedente de la propia excavacion, e incluyéndose la compactacion del mismo. En

el caso de cruce de viales se sustituira la arena por hormigén en masa.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

Tubos deproteccion

En las canalizaciones bajo calzada es necesario un tubo de proteccion ademas del recubrimiento de hormigdn.
Los tubos de proteccion se mediran y abonaran por metros lineales (m.l.) realmente ejecutados.
Se incluye el tubo de PVC, parte proporcional de piezas y uniones, montado.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Aspersores y difusores

Los aspersores y difusores se mediran por unidades (ud.) realmente instaladas y en funcionamiento. Se considera
incluida la conexioén a la red.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

Arquetas
Las arquetas se mediran y abonaran por unidades (ud.) realmente ejecutadas en obra y quedara incluido la
fabrica de ladrillo, enfoscado interior y exterior, solera de gravas, la tapa de registro y marco, excavacién y

relleno, asi como valvuleria y accesorios necesarios. Se considera incluida la conexién a la red.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

Instalaciones de riego por goteo

Las instalaciones de riego por goteo se mediran:

= Por metro cuadrado (mz.) en el caso de riego de especies arbustivas, instalado, regulado y puesto en

marcha; se considera incluida la parte proporcional de colector de alimentacién desde la arqueta de la

correspondiente subunidad y de colector de drenaje y la tuberia tipo Tech-line con gotero integrado
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autocompensante y autolimpiante cada 50 cm. Se incluye asimismo la apertura y cierre de zanjas por medios
manualesparalacolocaciéndecolectoresaunaprofundidadmediade20-25cm.ylasvalvulasnecesarias.

= Porunidades (ud.) en el caso de riego en alcorques verdes o zonas ajardinadas de especies arboreas,
instalado, regulado y puesto en marcha; se considera incluido el anillo compuesto por 2.5 m. de mangueras con
goteros cada 50 cm. Seincluye asimismo laaperturay cierre de zanjas por medios manuales parala colocacion de

colectores a una profundidad media de 10-15 cm.

4.45. CENTROS DE TRANSFORMACION

Edificio

Los edificios prefabricados para centros de transformacion se mediran y abonaran por unidad (ud) totalmente
ejecutada.

En esta unidad se incluyen todas las operaciones necesarias para la instalacién y montaje del edificio, asi como la
preparacion del terreno y su transporte a pie de obra.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Aparamentadealtatension

Las cabinas se mediran y abonaran por unidad (ud) realmente ejecutada en obra.

Quedaran incluidos también todos los trabajos necesarios para su instalacion en el centro de transformacion. Se
aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Transformadores

Los transformadores se abonardn y mediran por unidad (ud) realmente ejecutada e instalada en obra.

Quedaran incluidos también en esta unidad, ademds del transformador, los trabajos necesarios para su
instalacion en el centro de transformacion.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

El termdmetro se abonara y medira por unidad (ud) realmente ejecutada e instalada en obra. Se incluye ademas
sus conexiones y protegidas.

El juego de puentes de cables de AT se abonard y medira por unidad (ud) realmente ejecutada e instalada en
obra. Se incluye ademas sus elementos de conexidn.
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El juego de puentes de cables de BT se abonara y medira por unidad (ud) realmente ejecutada e instalada en
obra. Se incluye ademas sus elementos de conexidn.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

Equipos de baja tension

El Cuadro de distribucion y su extensionamiento se abonard y medira por unidad (ud) realmente ejecutada e
instalada en obra. Se incluye ademas los fusibles y su instalacion.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

Sistemas de puesta a tierra

La puesta a tierra exterior se abonara y medira por unidad (ud) realmente ejecutada e instalada en obra. Se
incluyen picas, cables desnudos y asilados, elementos de conexidn y su instalacion.

La puesta a tierra interior se abonarda y medira por unidad (ud) realmente ejecutada e instalada en obra. Se
incluye cables desnudos y aislados, sus conexiones y cajas de seccionamiento y su instalacién.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

Varios

Los puntos de luz se abonaran y mediran por unidad (ud) realmente ejecutada e instalada en obra. Se incluye
elementos de mando y proteccién y su instalacién.

Los elementos de seguridad se abonaran y mediran por unidad (ud) realmente ejecutada e instalada en obra. Se
aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

Legalizaciones

Las partidas alzada para la redaccion del proyecto o proyectos eléctricos necesarios para la legalizacion para
centros de transformacion de la red de media tension ante el Servicio Territorial de Industria, y a nombre de la
Compaiiia Titular. Incluidos certificados, visados, licencias, permisos y derechos de acometidas, tanto de
particulares como de Organismos Oficiales afectados. Siempre conforme a las prescripciones de la Compaiiia
Titular. , Se abonara tras su justificacion, en base a los precios que figuran en el presupuesto, y en su defecto, en
los precios descompuestos de materiales, maquinaria y mano de obra que figuran en el anejo de justificacién de
precios.

4.46. RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION.

Conductores

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE CAMINOS CANALES Y PUERTOS - UPV

Los conductores se mediran y abonaran por metro lineal (m.) realmente instalado. Se incluye el tendido en el
fondo de la zanja o interior del tubo y la parte proporcional de accesorios y conexiones. Siempre conforme a las
prescripciones de la Compaifiia Titular.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

Cinta de atencidn y seializacidon

La cinta de atencién y sefalizacion se medira y abonara por metro (m.) realmente colocado.
Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Placas de Proteccion

Las placas de proteccion se mediran y abonaran por metro (m.) realmente colocado.
Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Tubos

Los tubos de PVC para la protecciéon de los conductores en los cruces de calzada y los tubos de PE para
proteccién mecdanica de los conductores en canalizacién por acera se medirdn y abonaran por metro lineal (m.)
realmente colocado, incluyendo la parte proporcional de accesorios para su correcto montaje.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Legalizaciones

La partida alzada para tramitacién ante Organismos Oficiales para la Legalizacién de la instalacion de media
tensién, incluye proyectos, certificados, permisos y tramitaciones necesarias, siempre conforme a las
prescripciones de la Compafiia Titular, se abonara tras su justificacion, en base a los precios que figuran en el
presupuesto.

4.47. RED ELECTRICA EN BAJATENSION

Conductores

Los conductores se mediran y abonaran por metro lineal (m.) realmente instalado. Se incluye el tendido en el
fondo de la zanja o interior del tubo y la parte proporcional de accesorios y conexiones. Siempre conforme a las
prescripciones de la Compaifiia Titular.
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Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Cinta de atencidn y sefalizacion

La cinta de atencién y sefalizacion se medira y abonara por metro (m.) realmente colocado.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Placas de Proteccidon

Las placas de proteccion se mediran y abonaran por metro (m.) realmente colocado.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Tubos
Los tubos de PVC para la proteccién de los conductores en los cruces de calzada y los tubos de PE para
proteccién mecdanica de los conductores en canalizacién por acera se medirdn y abonaran por metro lineal (m.)

realmente colocado. Incluyendo la parte proporcional de accesorios para su correcto montaje.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Armarios de seccionamiento

Los armarios de seccionamiento se mediran y abonaran por unidad (ud.) realmente colocada e instalada.
Incluyendo peana de hormigdn prefabricada y proteccién mediante paredes y techo de fabrica de ladrillo, se
incluye el abrochado de los conductores.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Legalizaciones

La partida alzada para tramitacién ante Organismos Oficiales de Legalizacién de la instalacién de baja tensidn,
incluye proyectos, certificados, permisos y tramitaciones necesarias, se abonara tras su justificacion, en base a
los precios que figuran en el presupuesto, y en su defecto, en los precios descompuestos de materiales,
maquinaria y mano de obra que figuran en el anejo de justificacion de precios.

4.48. INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION.

Instalacion
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Los puntos de luz se abonaran y mediran por unidad (ud.) realmente ejecutada e instalada en obra. Se incluye
elementos de mando y proteccién y su instalacién.

Las tomas de corriente se abonardn y mediran por unidad (ud.) realmente ejecutada e instalada en obra. Los

conductores se mediran y abonaran por metro lineal (m.) instalado en obra.
Los cuadros de baja tension se mediran y abonaran por unidad (ud.) realmente instaladaenobra

La red de tierras se medira y abonara por (ud.) realmente ejecutada, incluyendo el tendido del conductor y la
conexion de las picas.
La CGP y Medida se medird y abonara por unidad (ud.) realmente instalada en obra.

La bandeja y los tubos de PVC para canalizacién eléctrica se medira y abonard por metro lineal (m) realmente
colocado en obra.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

Varios
Los extintores se abonaran y mediran por unidad (ud.) realmente instalada en obra.
Los detectores de nivel se abonaran y mediran por unidad (ud.) realmente instalada en obra.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

4.49. ALUMBRADO PUBLICO

Conductores
Los conductores se mediran y abonardn por metros lineales (m.) realmente instalados en obra y se incluiran
todos los trabajos necesarios para su instalacidon en la zanja, los conductores, aislamiento, conductor de tierra,

parte proporcional de accesorios, conexiones y cajas de registro.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Cinta de atencidn y senalizacion

La cinta de atencidn y sefalizacion se medira y abonara por metro (m.) realmente colocado.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Tubos deproteccion

Los tubos de proteccion se mediran y abonaran por metros lineales (m.) realmente instalados. Se incluye el tubo
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de PVC, parte proporcional de piezas y uniones, montado.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Arquetasderegistro

Las arquetas se mediran y abonaran por unidades (ud.) realmente ejecutadas en obra y quedaran incluido la
fabrica de ladrillo, enfoscado interior y exterior, solera de gravas, la tapa de registro y marco.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Cimentaciones

Las cimentaciones se mediran y abonardn por unidades (ud.) realmente ejecutadas en obra y quedaran incluida
la excavacion necesaria, el hormigdn HM-20, el encofrado y desencofrado, la instalacion de un tubo de P.V.C. de
90 mm y los pernos de anclaje.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Columnas

Las columnas se mediran y abonaran por unidades (ud.) realmente instaladas.

En dicha unidad se incluird la placa base, el izado, y la colocacién de la columna sobre su cimentacién
correspondiente.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el cuadro de Precios n2 1.

Luminarias

Las luminarias se medirdan y abonaran por unidad (ud.) realmente instalada en obra, incluyendo los equipos
auxiliares y los accesorios para la fijaciéon de las luminarias a las columnas.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el cuadro de Precios n2 1.

Lamparas
Las lamparas se mediran y abonaran por unidad (ud.) realmente instalada en obra.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el cuadro de Precios n2 1.

Cajas defusibles
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Las cajas de fusibles se mediran y abonaran por unidad (ud.) realmente instalada en columna de alumbrado, se
incluyen los fusibles.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el cuadro de Precios n? 1.

Puesta tierra

La puesta a tierra se medira y abonara por unidad (ud.) realmente ejecutada.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el cuadro de Precios n2 1.

Cuadro de mando, proteccion y medida

Los cuadros de mando se mediran y abonaradn por unidades (ud.) realmente ejecutadas en obra. Quedaran
incluidos los trabajos necesarios para su instalacién, y conexionado, asi como todos los materiales y ayudas de
albadileria.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

Legalizaciones Alumbrado

La partida alzada para tramitacién ante Organismos Oficiales de Legalizacidon de la instalacion de alumbrado,
incluye proyectos, certificados, permisos y tramitaciones necesarias, se abonara tras su justificacion, en base a
los precios que figuran en el presupuesto, y en su defecto, en los precios descompuestos de materiales,
maquinaria y mano de obra que figuran en el anejo de justificacion de precios.

4.50. RED DE TELECOMUNICACIONES
Tubos

Los tubos para las canalizaciones se mediran y abonaran por metro lineal (m.) realmente instalado, incluyendo la
parte proporcional de piezas auxiliares necesarias para su correcta instalacion.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n21.

Arquetasybases paraarmarios de enlace

Las arquetas se mediran y abonaran por unidades (ud.) realmente ejecutadas en obra y quedaran incluido la
arqueta prefabricada homologada por la compafia concesionaria del servicio, solera de gravas, colocacion,
enrasado, rellenos compactados en trasdds, conexiones y acometidas, la tapa de registro y marco.

Las bases para los armarios de distribuciéon se mediran y abonaran por unidades (ud.) realmente ejecutadas en
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obra incluyendo hormigdn en masa, plantilla de angulares de acero de 40x4 con vastagos para la instalacién del
armario, conductos y codos de PVC de para el paso de cables.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n21.

4.51. RED DE GAS.

Tubos
Los tubos de Polietileno y acero para la canalizacién de la red de gas se mediran y abonaran por metro lineal (m)
realmente instalado, incluyendo la parte proporcional de piezas auxiliares necesarias para su correcta

instalacion.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n21.

Cinta de atencidn y seializacidon

La cinta de atencidn y sefalizacion se medira y abonara por metro (m) realmente colocado.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

Valvulas

Se mediran por unidades (ud) realmente instaladas, se incluyen todos los elementos auxiliares para su correcta
instalacidn, se considera incluida la conexion a la red.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

Arquetas

Las arquetas se mediran por unidades (ud) realmente terminadas. Se considera incluida la conexidn a la red. Las
acometidas se mediran y abonaran por (ud) realmente ejecutada.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

Varios
La estacién de regulacién y medida se medira y abonara por (ud) realmente ejecutada.

La realizacion de la acometida a se medira y abonara por unidad (ud) ejecutada, incluyendo tuberia de acero,
valvuleria, obra civil.

El desplazamiento y movilizacion de maquinaria para la realizacién de la hinca se medira y abonara por unidad
ud).

Se aplicaran los precios establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.
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4.52. MARCAS VIALES

Las marcas viales lineales se abonaran por metros lineales (m.l.) realmente ejecutados medidos sobre planos. Las
marcas viales en cebreados, flechas y simbolos se abonardn por metros cuadrados (m2.), realmente ejecutados
segun la instruccion correspondiente y medidos sobre planos.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

4.53. SENALIZACION VERTICAL

Las sefiales verticales se abonaran por unidades (ud.) realmente ejecutadas en obra. Los precios
correspondientes incluyen la parte proporcional de poste y anclaje segun la especificacién correspondiente, asi
como la colocacién y terminacién de la sefial.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n2 1.

4.54. PARTIDAS ALZADAS

Se consideran dos tipos de partidas alzadas:

1. Partidaalzadaajustificar:Seabonardenlacuantiadelosgastosreales, siendo susceptible
deser medida en todas sus partes en unidades de obra, con precios unitarios.

2. Partida alzada de abono integro: Se abonara integramente el precio consignado en el
Contrato, no siendo susceptible de medicién.

En todo caso, se estara a lo dispuesto en la clausula 52 del PCAG.
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